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1 SAMANTEKT

Brynjar Skulason, Bjarni E. Gudleifsson og Adalsteinn
Sigurgeirsson 2001. bréun adferda vid frostpolspréfanir a
birki og sitkagreni, forkdnnun. Rit Mégilsar Rannsoknastédvar
Skoégreektar nr. 3/2001. 20 s.

Skogreekt a lIslandi byggir ad miklu leyti & innfluttum
trjategundum sem adlagast misvel islensku uthafsloftslagi.
Reynslan synir ad bzedi vor- og haustkal eru vandamal hér a
landi. Hér hafa verid préadar adferdir og profadur bunadur til
ad frostpolsprofa trjagrédur beedi vor og haust. Profunin var
gerd a tveimur innlendum kvaemum birkis (Betula pubescens)
og tveimur innfluttum kveemum sitkagrenis (Picea sitchensis).
Frystar voru baedi heilar pldntur og sprotar, prisvar ad hausti
og tvisvar ad vori. Fryst var vid prjd mismunandi hitastig
hverju sinni. A heilum pléntum voru skemmdir metnar &
brumum og nalum. A sprotum voru skemmdir metnar & prja
vegu. | fyrsta lagi med leidnimaelingu, i 68ru lagi var gerd litun
med trifenyltetrazoliumkléridi og i pridja lagi med pvi ad
geyma sprotana i pokuudun nokkra daga og skera pa sidan
langsum og greina milli dauds og lifandi vefjar i stongli og
brumum. Skemmdirnar voru audgreindari hja sitkagreninu en
birkinu. Frysting sprota er adferd sem nota ma i stad
frystingar plantna. Audveldast var ad greina skemmdir pegar
sprotarnir  hofdu stadid | pokuudun nokkra daga.
Leidnimeeling kom ekki ad gagni vid mat & skemmdum.
Taekjabunadurinn hentadi vel til frostpolspréfana a pessum
tegundum.

Lykilord: Kal, frostpol, frostskemmdir, skammval, sprotar,
kveemi, birki, sitkagreni, vorfrysting, haustfrysting,
frystiadferdir, frystibunadur.



2 ABSTRACT

Skulason, B., Gudleifsson, B. E. and Sigurgeirsson, A. 2001.
Development of a method for frost tolerance tests on Birch and
Sitka spruce. 3/2001. 20 pp.

Forestry in Iceland is mainly based on imported tree species,
which may not be well adapted to the oceanic and subarctic
climate of Iceland. The experience shows that frost damages in
Iceland occur both in autumn and spring. This report describes
the methods and equipment that have been developed for
testing the frost tolerance of trees during autumn and spring.
The test was performed on two indigenous provenances of
downy birch (Betula pubescens Ehrh.) and two imported
provenances of Sitka spruce (Picea sitchensis (Bong.) Carr).
Both whole seedlings and shoots were tested. They were
frozen at three different dates in the autumn and two in the
spring. For each test three different freezing temperatures were
tested. On seedlings the damages were evaluated by
examining buds and needles. On shoots the damages were
evaluated in three different ways, firstly by conductivity
measurement, secondly by staining the tissues with TTC and
thirdly by keeping the shoots in intermittent mist for a few days
for evaluation of dead tissues in shoots and buds. Damages
were easier to detect in Sitka spruce than in downy birch.
Freezing of shoots is a method that can be used instead of
freezing whole plants. Damages were easiest to detect after
the shoots had been kept in intermittent mist for a few days.
Conductivity measurement was of no use for evaluating
damages. The available equipment was well suitable for testing
the frost tolerance of both species.

Key Words: Frost damage, frost hardiness, frost tolerance,
early selection, shoots, provenance, Birch, Betula pubescens,
Sitka spruce, Picea sithensis, spring, autumn, freezing
methods, freezing equipment.
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3 INNGANGUR

3.1 Rannsdéknaadilar

Eftlrtald|r adilar komu ad verkefninu:
Rannsdknast6d Skograektar rikisins, Magilsa:
Adalsteinn Sigurgeirsson og Snorri Baldursson
Skoégraekt rikisins, Akureyri: Brynjar Skulason
Skoégraekt rikisins, Véglum: Sigurdur Skulason
Rannsoknastofnun  landbunadarins, Modruvollum:
Bjarni E. Gudleifsson

Rannsé6knastodin & Mdgilsa lagéi til plontur i verkefnid en
Rala a M&déruvollum lagdi fram taekjabunad og adstddu til
frystingarinnar. Skégreekt rikisins a Voéglum lagdi fram
adstodu til pokutudunar og sa um geymslu og umhirdu
plantna. Allir fyrrgreindir adilar 16gdu fram vinnu og
fagpekkingu vid skipulagningu verkefnisins.

Reynsla af frostpolspréfun triga hérlendis er litil. Adalsteinn
Sigurgeirsson profadi vorfrostpol alaskaaspar og ymissa
vidiklona med beinni frystingu 1992-1993 og Brynjar
Skulason (1994) profadi vorfrostpol nokkurra lerkikveema a
Hallormsstad.

3.2 Gagnsemi frostpolsprofana

island er jadarsvaedi i skogreekt. Helstu &stsedur pessa eru
lagt hitastig & vaxtartimanum og umhleypingasém vedratta ad
hausti og vori. Skogrekt hérlendis byggir ad miklu leyti a
innfluttum  trjategundum sem adlagast misvel islensku
loftslagi. Baedi vorkal og haustkal er algengt i trjagrodri a
islandi (Sigurdur Bléndal 1982, Arnér Snorrason 1986,
bProstur Eysteinsson, Gudmundur Halldérsson og Halldér
Sverrisson 1994). Kal dregur ur vexti trjaa og veldur
kraeklottum og margstofna vaxtarlagi og getur jafnvel drepid
triagrodur a stéru svaedi og i heilum landshlutum. Petta
gerdist & islandi vorid 1963 (Haukur Ragnarsson 1964). Vié
kal verda tré vidkvaemari fyrir sjukdomum og meindyrum, sem



stundum geta haft mun alvarlegri skemmdir i fér med sér en
kalskemmdirnar sjalfar. | skdgraekt er nattaruval baedi seinvirkt og
dyrt. Med rannsoknum & frostpoli i rannsoknastofum er haegt ad fa
a skdbmmum tima mikla og gagnlega vitneskju um trjategundir og
kvaemi. Gildi frostpolspréfana a kynbotatriam er pvi otvireett vid
islenskar adstaedur.

3.3 Markmid

Meginmarkmid verkefnisins var ad nyta mismunandi sérpekkingu
og kanna grundvdll fyrir samstarfi milli Skogreektar rikisins og
Rannsoknastofnunar landbunadarins & svidi frostpolsmeelinga a
trjiam og pjalfa um leid vinnubrogd og préfa adferdir fyrir staerra
verkefni. Skograekt rikisins lagdi til sérpekkingu a trjaplontum og
reynslu a svidi frostpolspréfana a trjam. Rala a Médruvollum lagdi
til adstodu til frostpolspréfana sem notud hefur verid fra arinu 1984
til rannsokna a jurtkenndum pléntum.

Markmidin voru nanar tiltekid eftirfarandi:

1. Ad afla upplysinga um hvenaer & vorinu og haustinu best svérun
og adgreining arfgerda feest i frostpolspréfunum, svo og hvada
hitastig hentar best til kdnnunar & frostpoli.

2. Ad athuga hvort einstakir plontuhlutar (sprotar) svari
frostpolspréfunum eins vel og heilar pléntur (fidlpottapléntur med
reetur).

3. Ad pjalfa vinnubrégd og kanna mdoguleika a frekara samstarfi
Skégraektar rikisins og Rannsoéknastofnunar landbunadarins a
svidi frostpolsprofana & trjagréori.



4 EFNI OG ADFERDIR

4.1 Efnividur

Fjolpottaplontur voru fluttar fra Mégilsa ad Voglum 10. agust 1995
og hertar par ati vid. Valin voru kvaemi sem péttu likleg til ad hafa
mismikid frostpol baedi vor og haust. bPetta voru tvd kvaemi af birki
(fra Pordarstodum i Fnjéskadal og Fogruhlid i Skagafirdi) og tvo
kvaemi af sitkagreni (fra Homer og Cordova i Alaska).

4.2 Frysting

Prisvar hausti® 1995 (5. september, 20. september og 10.
oktéber) og tvisvar vorid 1996 (26. mars og 1. april) voru pléntur
frystar @ Modruvollum. Tiu pléntur voru i hverri tilraunamedferd.
Fyrir frystingu voru toppsprotar, um 5 cm langir, skornir af 6 af
pessum 10 pléntum. brir sprotar féru i leidnimeelingu eftir
frystingu og sidan afram i pokuudun en hinir 3 sprotarnir foru i
litun eftir frystingu hverrar pléntu. Allir sprotar voru merktir pannig
ad haegt veeri ad bera pa saman vid moédurpléntuna. Sprotarnir
voru settir i frystingu i plastpoka, en plénturnar voru frystar i
sérstokum umbudum. Var reynt ad hlifa rétunum vid frosti pvi ad i
natturunni er pad yfirvoxturinn sem fyrst verdur fyrir frostalagi en
ekki rotin. Reeturnar voru settar i einangrunarplastkubba og peim
sidan hvolft ofan a frystikistuna pannig ad reeturnar voru uppi i
plastinu en yfirvoxturinn nidri i kistunni (sja mynd 1 og 2).

Frystikistan sem um er ad raeda er tengd klukku, pannig ad haegt
er ad styra hitastiginu & hverjum tima. Kistan gengur stddugt og er
utbdin med eins konar hjaveitu sem styrir hitastiginu pannig ad
hitasveiflur verda i lagmarki. Kistunni var styrt pannig ad pad hitinn
leekkadi um 1°C & klukkustund og voru syni af pléntum og sprotum
tekin ut vid prju mismunandi hitastig. Eftir frystingu voru synin sett
i kistu vid -10°C i 4 tima, sidan vid -5°C i 4 tima og loks vid +2°C
svo pau pidnudu rolega. Hitastigid i kistunni og vid reeturnar i
einangrunarplastinu var maelt med sirita (sja mynd 3).



Mynd 1. Reetur plantnanna niéri i einangrunarplastinu og steinull
limd yfir. Roots of seedlings were isolated in styrofoam during
the treatment.

Mynd 2. Plénturnar frystar a hvolfi ofan i kistunni med raeturnar i
einangrunarplasti. Frekari einangrun sett ofana.

Seedlings were frozen upside-down with the roots in styrofoam.
Further isolation was placed on the top.
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Mynd 3. Meelingar med hitasirita medan & frystingu og pidnun
stendur. Hitinn hefur lsekka® mjég jafnt i kistunni an pess ad
rétin hafi frosid verulega. An example of a freezing profile.

Tilraunalidir og umfang var eftirfarandi: 2 tegundir (birki og
sitkagreni) x 2 kveemi x 5 dagsetningar (3 haust og 2 vor) x 3+1
frostalag (3 hitastig vid frystingu + vidmidun) x 10
endurtekningar (pléntur), alls 800 pléntur. Tiu endurtekningar
eiga einungis vid fjdlda plantna en fyrir mismunandi mat a
sprotum (litun, leidnimeaeling og pokuudun) voru einungis 3
endurtekningar fyrir hverja adferd. H6fd var med vidmidun baedi
i pléontum og sprotum i hvert skipti sem fryst var en
endurtekningar voru stundum feerri en i hinum medferdunum til
ad takmarka umfang.

4.3 Mat a skemmdum

Frostskemmdirnar voru metnar annars vegar a fjélpottaplontum
og hins vegar a sprotum sem Kklipptir voru af pessum sému
plédntum.

4.3.1 Skemmdir a fjélpottaplontum

Ad lokinni pidnun voru plénturnar settar i dupphitad grédurhas a
Véglum i Fnjéskadal. begar plénturnar voru farnar ad lifna vorid



1996 voru skemmdirnar metnar. Brumskemmdir voru metnar a
Ollum pléntum og ad auki voru nalaskemmdir metnar a
grenipléontunum:;

Brum: 2 = 0ll brum skemmd
1 = hluti bruma skemmdur
0 = oll brum heil

Nalar: 2 = engar nalar heilar
1 = 0-50% nala heilar
0 = 50-100% nala heilar

4.3.2 Skemmdir a sprotum

Skemmdirnar voru metnar a prja vegu:

a) Helmingur sprotanna var settur i vatn og latinn liggja par i einn
solarhring. Pa var leidni vatnsins maeld. Aukin leidni gefur til kynna
ad frumur hafi skemmst vid frystinguna og solt lekid ur frumunum
ut i vatnid.

b) Eftir leidnimaelinguna var pessum sému sprotum stungid i
fidlpottabakka og peim komid fyrir undir pokuudun & Véglum (sja
mynd 4). Ad prem vikum lidnum voru skemmdir metnar a
sprotunum, og var hver sproti skorinn eftir endilongu og skrad hve
mikill hluti vefjarins veeri daudur eda lifandi og hve langt skemmdir
naedu nidur eftir sprotanum (sja mynd 5).

Skemmdir voru metnar annars vegar a brumum og hins vegar a
stongli.

Brum: 10 = oll brum skemmd

1-9 = hluti bruma skemmdur (1/10 hlutar)
0 = 6ll brum heil

10



Véglum i prjar vikur til ad skemmdirnar verdi synilegar. The shoots
were placed in moisturizing chamber for 3 weeks before the
evaluation of damages.

Fastagiigipe gy ITyseanader

Mynd 5. Sproti sem hefur verid skorinn eftir endiléngu til ad meta
skemmdir & brumum og stdngli (vaxtarvef sprotans). bessi sproti er
friskur. For evaluation of damage the shoots were cut longitudinally.
This shoot was undamaged.

11



Stongull: 10 = alskemmdur, dékkbrann

1-9 = umfang metid utfra bleebrigdum litarins

0 = alheill, friskur graenn litur
Stig skemmdar var margfaldad med lengd skemmdarinnar til
ad fa endanlega einkunn a skemmdina. Hamarks skemmd a
stongli gat pannig ordid mest 50 (10 x 5 sm). Grada 5 og
lengd 2,5 sm gaf 12,5 i einkunn (5 x 2,5 sm) o.s.frv.

c) bridja adferdin vid mat & frostskemmdum sprota var ad
skera sprotana eftir endildngu eftir pidnun og leggja pa i 1%
lausn af trifenyltetrazoliumkléridi (TTC). betta efni litar lifandi
frumur raudar en ekki paer sem daudar eru (sja mynd 6). Mat
var gert 4 lituninni ad sélarhring lidnum.

Mynd 6. Sprotar sem skornir eru eftir endildngu eftir frystingu
og komid fyrir i trifenyltetrazoliumkléridi (TTC) i einn
sélahring. Lifandi frumur litast raudar.

Shoots were placed in trifenyltetrazoliumcloride for 24 hours
before damage was examined, healty tissue turn red.

12



Stongull: 10 = alskemmdur, litlaus

1-9 = umfang metid ut fra blaebrigdum litarins

0 = alheill, friskur raudur litur
Endanleg einkunn fundin a sama hatt og i daeminu fyrir sprota
i pokuudun.

4.4 Urvinnsla gagna

Vegna takmarkads umfangs pessarar profunar (faar
endurtekningar) eru peaer télulegu nidurstédur sem hér birtast
einungis einfold medaltdl og verda ad skodast sem
visbendingar en ekki sem markteekar nidurstédur. Tulkunin
midar fyrst og fremst ad pvi ad préa og meta gildi adferda vid
frostpolsprofanir a trjagrodri med peim bunadi sem er til
stadar og sidar kann ad gagnast i umfangsmeiri préfunum a
erfdabreytileika trjagrédurs, med tilliti til frostpols.

13



5 NIDURSTOPUR OG UMRAEDA

5.1 Frysting

Vel gekk ad stjorna frystingunni i kistunum og hitastigid vid
frystinguna var mjog neerri pvi sem var radgert. Athyglisvert
er hve vel tokst ad einangra raeturnar (sja mynd 3). Orlitil en
haettulaus 6regla verdur a hitastigi pegar syni eru tekin ut ar
kistunni.

5.2 Mat a skemmdum

5.2.1 Pléntur i b6kkum

Nanast engar skemmdir greindust a vidmidunarpléntum og
sprotum og er gengid ut fra pvi hér ad skemmdir sem fram
komu eftir frystingu séu vegna medferdarinnar hverju sinni.
Par sem svo vel tokst ad einangra rétina fyrir frosti ma
fullyrda ad paer skemmdir sem urdu a pléntunum hafi verid
beinar frostskemmdir & ofanjardarhluta plantnanna en ekki af
voldum frostskemmda a roétum. Mynd 7 synir pléntur sem
frystar voru samtimis en vi® mismunandi frostalag. Munurinn
a lit nalanna er greinilegur.

Skemmdir a pléntum med rét voru metnar baedi a brumum og
nalum eftir lifnun vorid 1996 (sja mynd 8 og 9).

Mjog gott samraemi er a milli skemmda a brumum annars
vegar og nalum hins vegar. Skemmdirnar minnka eftir pvi
sem lidur & hausti® og aukast aftur pegar lidur & vorid.
Kvaemid Homer skemmdist meira en Cordova um vori® en
pessu var 6fugt farid um haustid. Erfitt er ad fullyrda hvort um
marktaekan mun a kveemum sé ad raeda.

14
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Mynd 7. Pléntur sem frystar voru samtimis en vid mislagt hitastig.
Til haegri eru plonturnar sem fengu mest frostalag asamt
vidmidunarplontum (5 stk.) sem bera edlilegan lit. Seedlings were
frozen simultaneously at different temperatures. Note the great
differences in needle-color.
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Mynd 8. Skemmdir & brumum greniplantna a fimm frystidégum
haust og vor. Myndin synir medaltal allra frystinga (hitastiga).
Damage of spruce buds on five freezing dates. The figure shows
average damage for all freezing temperatures.
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Mynd 9. Skemmdir & nalum greniplantna a fimm frystidégum haust
og vor. Myndin synir medaltal allra frystinga (hitastiga). Damage
of spruce needles on five freezing dates, average of all freezing
temperatures.

Ekki er haegt ad bera saman mismunandi dagsetningar beint pvi
frosti® var aukid eftir pvi sem leid & veturinn, t.d. var frostalagié -
6, -10 og -14 °C pann 5. sept. en aftur -14, -18 og -22 °C pann 10.
okt. betta var gert til ad greina hvada frost hentadi fyrir hinar ymsu
arstidir i profunum sem pessum. A mynd 10 eru syndar skemmdir
i brumum & grenipléontum vid minnsta, miélungs og mesta
frostalag hverju sinni. Pad leynir sér ekki ad frostalagid skiptir
miklu mali.

25
20+ E Minnst
2 15 B Midlungs
5§ O Mest
& 1.0

0,5 -

0,0 -

5.sep 20.sep 10.okt 26.mar 1.apr

Mynd 10. Skemmdir @ brumum grenis (Homer og Cordova) vid
mismunandi frostalag a fimm frystiddbgum haust og vor. Damage
of spruce buds on five freezing dates at three frost levels.
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Birkid syndi nokkud adra mynd en grenid (sja mynd 11). Til
deemis aukast skemmdirnar fra 5. sept til 20. sept. Litill munur er
a kveemum en p6 virdist bérdarstadarbirki skemmast meira en
Fogruhlidarbirki ad vori.

E Fagrahlid
W Pordarst.

Skemmdir

5.sep 20.sep 10.okt 26.mar 1.apr

Mynd 11. Skemmdir a brumum birkis a fimm frystidégum haust
og vor. Myndin synir medaltal allra frystinga (hitastiga).
Damage of birch buds on five freezing dates, average for all
freezing temperatures.

Greidlega gekk ad einangra raeturnar, pannig ad frostalagid
naedi einungis til yfirvaxtar plantnanna. bessi adferd (p.e. ad
frysta heilar plontur) er god ef aetlunin er ad préfa einungis litid
magn af pléntum. Auk mats @ brumskemmdum ma einnig meta
hvort plantan lifir eda deyr sem er einféld adferd vid ad meta
skemmdirnar. Sé hins vegar um mikinn efnivid ad reeda, pa
verdur su adferd baedi rumfrek og seinleg. Adferdin er lika had
pvi ad pldnturnar séu neegilega smaar til ad ramast i kistunum.

5.2.2 Mat a sprotum

5.2.2.1 Leidnimaeling & sprotum

Enginn munur fannst & sprotum med leidnimaelingu, jafnvel pott
frostskemmdir veeru Otvireedar. bessi adferd telst pvi vera
onothaef med peim taekjabinadi sem notadur var.

17



5.2.2.2 Pokuudun sprota

Skodud var fylgni i mati a brumi plantna annars vegar og mati
a brumi og sténgli sprota hins vegar. Sprotarnir hoféu stadid i
pokuudun svo ad daudur vefur af véldum frostsins geeti komid
i j6s. Myndir 12-13 gefa visbendingar um petta samraemi.

Vid samanburd & pessum adferéum a mynd 9 og 10 verdur
ad taka mid af pvi ad ekki er notadur sami kvardi vid matio.
Samraemid milli matsadferéa er nokkud gott hvad vardar
grenid. Mat & brumi og stongli sprota eftir pokutdun eetti pvi
ad vera raunheefur kostur i stad pess ad nota heilar plontur.
Birkid virdist vera mikid 6stddugra enda syndi pad sig strax
vid mati® ad erfidara var ad gera sér grein fyrir umfangi
skemmdanna. Sérstaklega a petta vid um mat & skemmdum
a stongli sem verdur ad teljast onotheeft a birki nema eftir
frekari préfanir og pjalfun vinnubragda.

E Brum-plontur
B Brum-pokuudun
O Stongull-pokutidun

Skemmdir

5.sep 20.sep 10.0kt 26.mar 1.apr

Mynd 12. Mat & frostskemmdum grenis @ brumum plantna, og
a brumum og stdngli sprota eftir pokuudun.Damage on buds
from spruce seedlings, buds and shoots from spruce shoots
using the same seedlings after three weeks in moisturizing
chamber.
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5.sep 20.sep 10.0kt 26.mar 1.apr

Mynd 13. Mat a frostskemmdum birkis & brumum plantna, og &
brumum og sténgli sprota eftir pokuudun. Damage on buds from
birch seedlings, and buds and shoots from birch shoots using
the same seedlings after three weeks in moisturizing chamber.

5.2.2.3 Litun sprota

Skodud var fylgni i mati a brumum plantna annars vegar og
mati & stongli sprota hins vegar sem hoféu verid latnir liggja i
lausn af Trifenyltetrazoliumkloridi (TTC). Efnid litar lifandi frumur
raudar en ekki pzer sem daudar eru. betta samraemi sést a
mynd 14 og 15.

2,5

. E Brum-pléntur
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Q
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(%]
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5.sep 20.sep 10.0kt 26.mar 1.apr

Mynd 14. Mat a skemmdum grenis & fimm frystidbgum a
brumum plantna og stongli sprota eftir litun med TTC. Damage
on buds from spruce seedlings and spruce shoots after TTC
staining.
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Skemmdir

5.sep 20.sep 10.okt 26.mar 1.apr

Mynd 15. Mat & skemmdum birkis & fimm frystiddgum &
brumum plantna og stongli sprota eftir litun med TTC.
Damage on buds from birch seedlings and birch shoots after
TTC staining.

A grundvelli myndar nr. 15 er haegt ad fullyrda ad litun er
onotheef adferd til ad meta skemmdir & stdngli a birki.
Samraemid i greninu (sja mynd 14) er hins vegar mikid betra.
Erfitt reyndist ad gera sér grein fyrir umfangi skemmdanna i
lituninni og litabreytingar voru oft dljésar. Vafalitid6 ma baeta
mati® miki® med betri skilgreiningum a skemmdum utfra
blaebrigdum litarins.
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6 ALYKTANIR

6.1 Markmio 1 (arstimi - adgreining arfgerda)

Sitkagrenid virdist vera ad herdast allan septembermanud og
god adgreining aetti ad fast med frystingu i peim manudi. Ef
adeins er sost eftir hardgerdustu kvaeemum eda einstaklingum
er ellilegt ad gera slika frostpolspréfun i fyrri hluta
september. Til ad skilja fra pa allra slékustu eetti frysting ad
fara fram i lok septembermanadar. Eitthvad svipad maetti
hugsa sér med birkid en vera e.t.v. eitthvad fyrr a ferdinni
med frystingu t.d. 5-10 daga. Ad vori er ekki haegt ad mida vid
fasta dagsetningu. Minnkandi frostpol raedst nefnilega ekki af
ljiéslotunni eins og a haustin heldur af undangengnum
vorhlyindum. Hér verdur ad fylgjast med brumpratnun
plantnanna. Til deemis maetti hugsa sér fyrstu frystingu pegar
um bridjungur pess efnividar sem a ad préfa hefur synt
brumpratnun. Naesta frysting geeti sidan ordid pegar 2/3
efnisins hefur synt brumprutnun. Vié islenskar adsteedur er
liklegt ad heppilegur timi sé oftast i lok april og i byrjun mai
en a pessu finnast pé fijdlmargar undantekningar, allt eftir
arferoi.

Frysting vid -14 °C hentar betur en frysting vid -10 °C.
Frysting vid -6 °C er ekki nothaef til ad adskilja arfgerdirnar
begar herding er hafin ad hausti eda adur en afherdingu lykur
ad vori. Til ad vera 6ruggari med ad fa gbéda adgreiningu
arfgerda ma nota tvo eda fleiri hitastig t.d. -12 og -18 °C par
sem hvorutveggja er raunheeft frostalag vid nattarulegar
adsteedur.

Nidurstadan er ad med frystitiraunum faist adgreining
arfgerda, t.d. kveema, baedi ad hausti og vori. Frystitilraunir
ber ad gera i september og april-mai, helst tvivegis a hvoru
timabili og vid a.m.k. tvd mismunandi hitastig, -12 og -18 °C.

6.2 Markmio 2 (sprotar - heilar pléntur)
Matid a heilum plontum med rot tokst vel. Samkvaemt
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meelingum a frostalagi @ medan a frystingu stéd urdu
reeturnar fyrir 6éverulegu frostalagi. Audvelt var ad meta
skemmdir & pléntunum seinni hluta vors pvi mikid
skemmdar pldntur eda daud brum lifna ekki. Einnig var
eftirtektarvert hversu gott samraemi var a milli skemmda i
brumum og skemmda a nalum grenis. Pad ma pvi fullyrda
ad kveemavalid hafi hentad vel til ad bera saman vid peer
adferdir sem notadar voru a sprota.

Leidnimeelingar med peim taekjabunadi sem notadur var
gafu enga nidurstédu og verda ad teljast gagnslausar i
pbessu samhengi. Litunin og pokutdunin gafu nidurstédur i
goédu samraemi vid matid a grenipléntum en virtust ekki
gera pad hja birkinu. Skemmdirnar voru skyrari og
Otviraedari eftir pokutdunina heldur en litunina.

Nidurstadan er ad vel ma nota fjdlpottaplontur i
frystitilraunir en slik adferd er plassfrek og hentar einungis
fyrir faar og litlar pléntur. Fyrsting sprota hentar betur
pegar um mikid magn er ad reeda, einkum fyrir greni. Best
er ad greina skemmdirnar pegar sprotarnir hafa stadid i
pokutdun i 10 til 14 daga og vidhafa adgreint mat a
sténgli og brumum.

6.3 Markmio 3 (préun samstarfs — profun a
bunadi)

Svo virdist sem teekjabunadurinn og adstadan a
Mo6druvollum henti vel til pessara profana. Sama ma segja
um adstdduna & Voglum i Fnjoskadal vardandi geymslu
og umhirdu plantna auk pokutdunar. Pad er mikid
hagraedi i pvi hversu stutt er & milli Vagla og Mddéruvalla.
Rannsoéknarstofnun landbunadarins og Skoégraekt rikisins
attu gott samstarf i pessu verkefni.

Segja ma ad i pessu verkefni hafi komist a samvinna og
samtenging sérpekkingar i skograekt og
frostpolspréfunum. Petta er mikilvaegt pvi frostskemmdir
eru medal afdrifarikustu skemmda & trjagrédri & islandi.
Unnt er ad préfa frostpol innflutts efnividar med
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skjotvirkum heetti i frystitiraunum sem ad 6drum kosti teeki
langan tima vid nattdrulegar adstaedur.

A grundvelli pessarar forkdnnunar hefur nu verid gerd énnur
vidameiri tilraun par sem frostpol mjog margra kveema af
sitkagreni var kannad baedi vor og haust. Birting peirra
nidurstadna munu liggja fyrir i skyrsluformi a neestu misserum.

7 PAKKIR

Sérstakar pakkir faer Rannsoknarad islands fyrir ad hafa styrkt
betta forverkefni en sa studningur var forsenda bpess ad
verkefnid feeri af stad. Einnig viljum vid pakka starfsfolki
Skogreektar rikisins a Voglum fyrir adstod vid undirbuning og
framkvaemd pessa verkefnis. Haukur Ragnarsson og Hreinn
Oskarsson fa pakkir fyrir yfirlestur og adstod vié fragang.
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