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Samantekt

Qyvind M. Edpardsen, Bjarni E. Gudleifsson og Brynjar Skiilason. 2000.
Kalstofan a Midruvillum. — Kynning d adstiou og rannsoknum.  Rit
Mdgilsar Rannséknastiovar S kdgrektar. 2/2000: 1-11.

Hja Rannséknastofnun landbinadarins 4 Modruvollum hafa verid
stundadar rannsoknir 4 kali { tinum fra arinu 1972. Fyrsti banadur
til kalrannsékna var keyptur arid 1984 og sidar fluttur inn {
nyinnréttada kalrannséknarstofu arid 1987.  Rannséknir hafa
einkum beinst a0 frostpoli og svellpoli ymissa tegunda tungrasa,
hvitsmara og vetrarkorns. Auk pess voru gerdar rannsoknir a
ondun og loftskiptum grasa undir svelli. Bunadurinn hefur verid
notadur vi0 rannsoknir 4 skordyrum, medal annars rannséknir a
frostpoli sitkaldsarstofna. 1 seinni tid hefur banadurinn i auknu
meli verid nyttur af Rannsoknast6d Skograktar rikisins il
frostpolsprofana 4 ymsum trjategundum, kvemum eirra,
fjolskyldum og klonum. Profad hefur verid frostpol trjaplantna i
samspili vi0 skyggingu { grédrast6d og mismunandi aburdargjof.
Haustid 2000 var fjarfest { nyjum bunadi sem gefur kost 4
umfangsmeiri og nakvemari préofunum 4 frostpoli plantna,
plontuhluta og frumurxktun { tilraunaglésum. Adstadan bydur
uppa rxktun plantna vid styroa lysingu og hitastig. Rekstur
Kalstofunnar er samstarfsverkefni Rannséknastofnunar
landbunadarins og Rannséknastédvar Skograktar rikisins.

Lykilord:  Vetrarherding, frostpol, skammuval, stjrdar frostpolsprofanir,
svellkal, svellpol, ~ grds, smari, vetrarkorn, herding, lofifyrrd  ndun,
trjdtegundir, kvami, klonar, sitkalis, skygging.



Sammendrag
Fryselaboratoriet pa Modruvellir

Forskning pa overvintringsskader 1 eng har vart utfort pa
Mooruvellir siden 1972.  Det forste utstyret for kontrollerte
fryseforsok ble innkjopt i 1984 og siden flyttet til et nyinnredet
frostlaboratorium i 1987.

Landbruksforskningen har drevet forsek pa frostherdighet og
isbrann i ulike eng-grasarter, men ogsa pa hvitklover og hestkorn.
Det er i tillegg gjort studier av andingsprosesser 1 gras innesluttet av
is.  Utstyret har vart brukt til studier av insekter, bla. for a
undersoke hvor mye frost sitkagranlus populasjoner taler. I den
seinere tid har skogforskningen brukt kontrollerte fryseforsek for
testing av frostherdighet i ulike treslag, provenienser, familier og
kloner. Kontrollerte frysetester er tatt i bruk for 4 undersoke
frostherdighet om hesten etter kortdagsbehandling i1 planteskolen
og etter gjodsling ved planting.

Hosten 2000 ble det investert i nytt utstyr, slik at det nd er mulig 4
gjore storre og mer presise tester av frostherdighet i planter,
plantedeler og vevskulturer i reagensglass. I laboratoriet er det
ogsa mulig 4 dyrke planter ved kontrollerte lys- og
temperaturforhold. Driften av fryselaboratriet er na et samarbeid
mellom, Rala-Landbrukets forsknings institutt og Mogilsa-
Skogbrukets forsknings institutt.

Nokkelord: Frostherdighet, frosttoleranse, tidligtester, kontrollerte fryseforsok,
ishrann, istoleranse, gras, Rlover, hostkorn, treslag, provenienser, familier,
kloner, sitkagranius, kortdagsbebandling.



Summary
The Low Temperature Laboratory at Modrmvellir

Research on winter damage in herbage plants has been carried out
at Modruvellir Experimental Station since the year 1972. The first
equipment for controlled low temperature research was purchased
in 1984 and moved to the renewed current building in 1987. The
agricultural research has concentrated on freezing tolerance and ice
encasement damage in different grass species, white clover and
winter cereals. In addition research has focused on respiration
processes of plants encased in ice at low temperatures. The
equipment has also been used in studies of insects i.a. to test the
freezing tolerance of Green spruce aphid populations.

During the last decade forestry researchers have utilized the
equipment for controlled freezing tests of different tree species,
proveniences, families and clones, and also to test the impact of
short photoperiod and fertilizer on frost hardiness. In year 2000
new equipment were installed, wich makes accurate tests of the
frosttolerance in plants, plant parts, organs and cell cultures
feasible. It is also possible to grow plants under controlled light-
and temperature conditions. Management of the laboratory is a
cooperation between Rala — Agricultural Research Institute — and
Mogilsa — Icelandic Forest Research.

Key Words: Frost hardiness, freezing tolerance, early tests, controlled freezing
tests, ice encasement tolerance, grasses, clover, winter cereals, hardening,

anaerobic respiration, tree species, proveniences, families, clones, green spruce
aphid, short day treatment.
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1. Kalrannsoknir RALA 2 Modruvollum.

Rannsoknir 4 kali { tdnum hafa verid stundadar 4 MéOruvollum fra
arinu 1972.  Fyrst beindust rannséknirnar ad frostskemmdum,
skemmdum af voldum sveppa og svellkali en aherslan 4 svellkal
vard sidan radandi. 1 byrjun féru rannséknir 4 svellkali fyrst og
fremst fram utandyra, en arangurinn var mjog hadur vedurfari.
Stundum var reynt ad ykja vedurfarsahrifin med pvi ad bua til svell
a4 tani og einangra sidan islagid til ad hindra bradnun i
hlyindakoflum.

I rannséknarstofu er hagt ad profa herdingu plantnanna med pvi
a0 beita styrdum frostpolsprofunum. Til pess ad petta sé mogulegt
parf banad til ad reekta, herda og frysta plontur. 1 pessum tilgangi
keypti Racktunarfélag Nordurlands sex frystikistur og lét gera a
peim naudsynlegar breytingar. Peim var sidan komid fyrir i bilskar
a  Mooruvollum. Bunadurinn  var fjarmagnadur af
Landbtnadarraduneytinu.  Arid 1987 var hann fluttur inn i annad
hiasnxdi, Eggertsfjos, sem pa var nyinnréttad. Rymid par sem
profanirnar fara fram { kallast { daglegu tali Kalstofan. Fjorar af

upphaflegu kistunum eru enn i notkun. Bunadur og rekstur hefur
verid { hondum RALA

Aodferdafredin vid rannsoknir 4 svellkali hefur verid i préun fra
fyrstu dégum adstodunnar. Tilraunir med svellkal 4 grasi vid
styrdar adstedur voru fyrst reyndar 4 graspokum ur tuni en sidan a
stbkum grasplontum sem annad hvort voru séttar ur tinum eda
rektadar innandyra. Rannsoknirnar préudust svo yfir i ad vera
framkvemdar 4 plontuhlutum, pannig ad raetur og bl6d voru
fjarlegd en einungis rotarhalsinn profadur. Rannsoéknirnar voru
stundadar 4 moérgum grastegundum og stofnum.

Einnig voru stundadar grunnrannsoknir pessu tengdar sem lidur {
lifedlistradilegri rannsokn a hvernig 6éndun grasa er hattad undir
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svelli uns plantan deyr. Rannséknirnar hafa ad mestu sndist um
tangrds, eins og td. vallafoxgras (Phleum pratense), en einnig
hvitsmara (Trifolium repens) og vetrarkorn s.s. hausthveiti, haustrig
og haustbygg. I dag er Kalstofan buin tekjum til ad framkvema
profanir 4 frumurektun { tilraunaglésum.

2. Hlutverk Kalstofunnar 2 Mooruvollum {
skograktarrannséknum

Fyrstu styrdu frostpolspréfanirnar 4 trjagrédri 4 Islandi voru gerdar
a mismunandi kléonum alaskaaspar (Populus trichocarpa) a arunum
1987 — 1988. Nastu frostpolsprofanir par 4 eftir voru gerdar 1995
a sitkagreni (Picea sitchensis) og birki (Betula pubescens).  Markmiodid
med pessum préfunum var ad kanna bunadinn 2 Modruvollum til
frystingar 4 trjagrodri og byggja upp pekkingu a pessu svidi, m.a. ad
kanna 6likar adferdir vid ad meta kalskemmdir ad lokinni frystingu.
bessi profun lagdi grunninn ad peim adferdum og vinnubrégdum
sem notudar eru { dag vid frostpolsprofun a trjaplontum og
sprotum.

Hingad til hafa styrdar frostpolsprofanir verid notadar til ad profa
frostpol ad vori og hausti hja mismunandi kvamum, fjélskyldum og
klonum af birki, sitkagreni, hvitsitkagreni (Picea x Jitzii), hvitgreni
(Picea glanca), blagreni (Picea engelmanni), svartgreni (Picea mariana) og
fjallapin (Abzes lasiocarpa).

I rannséknum 4 fregardaefnivid og kvemum mett beita
frostpolspréofunum til ad skoda vedurfarslega adlégun a édyran og
fliotvirkan hatt til vidbotar vid hefobundnar kvamatilraunir
utanhdss.  Slik profun gefur betri mynd af frostpoli en tré {
kvematilraunum sem verda fyrir margs konar utanadkomandi
pattum sem hefur ahrif 4 lifun og proska.

Arid 1993 féru fram fyrstu frostpolsprofanirnar 4 sitkalds (Flatobinm
abietinum). Tilgangurinn var ad kanna hversu mikid frost purfti til
a0 sla verulega 4 stofn sitkalisarinnar. Fyrstu préfanirnar 4 ahrifum
mismunandi dburdargjafar vid gréodursetningu a dvala og frostpol
birkis og sitkagrenis, féru fram haustid 1999. Sama haust voru
gerdar fyrstu profanirnar a dhrifum skyggingar a frostpol lerkis
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(Larix sibirica), sitkagrenis og sitkaelris (Alnus sinnata).

Nu eru ramlega tiu ar s{0an fyrstu tilraunirnar med frostpol 4

trjaplontur voru gerdar hérlendis, en flestar hafa verid gerdar eftir
1995.

Mynd 1. Skraning 4 skemmdum eftir frostpolspréfun.  Verketni:
“Samspil neringarastands og frostpols hja nygrédursettum trjapléntum”.
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Ljosmynd: Oyvind Meland Edvardsen 2000. Measuring frostdamages after
controlled freezing tests.

Mynd 2. Breytileiki i frostpoli sitkagrenikveema. Verkefni:
Samanburdur 4 kvemum og systkynahopum sitkagrenis, hvitgrenis og
sitkabastards, med tilliti til frostpols ad vori og hausti. Ljésmynd: Brynjar
Skalasson 1995. Variation in frosthardiness in Sitka spruce provenances.

Mynd 3. Husakynni Kalstofu ad Médruvéllum. Ljésmynd: Olafur
Vagnsson 2000. The laboratory at Modruvellir.

Arid 1998 1éd Rannsoknastod Skégraektar rikisins til starfa
sérfreeding med adsetur 2 Akureyri sem um leid er tengilidur vid
Kalstofuna 4 Modruvollum.

Fjarfest var { njjum buinadi arid 2000 enda liggur nd fyrir ad pessi
hluti skdgraktarrannsékna muni aukast verulega { framt{dinni.

3. Rekstur Kalstofunnar

Atid 2000 batnadi adstadan a Kalstofunni til muna pegar RALA,
Rannsoknarstofnun landbunadarins 4 Modruvollum, fjarfesti 1
teknibunadi og frostbads sem @tlad er til kalrannsékna vid
frumurektun. R.Sr., Rannsoknarst6d Skograektar rikisins fjarfesti {



fjéorum nyjum en talsvert breyttum, tolvustyroum, frystikistum.

Rekstur Kalstofunnar er ni i hondum fyrrgreindra adila. Med
samkomulagi vid RALA og R.Sr. geta adrir rannsoknaradilar leigt
Kalstofuna asamt tilheyrandi bunadi, eda keypt rannsoknir 4
akvednum efnividi.

4. Lysing 4 bunadi og adstodu

Pau taki sem nu eru { Kalstofunni eru adallega fra 1984 asamt
teekjum sem keypt voru 2000.

Tzkin fra 1984 eru:

* TPrystikista med framhjahlaupi, viftu og klukku sem gefur
moguleika 4 24 klst. hitastyringu. Hitasvid: +10°C til —25°C.

* Tjorar frystikistur med framhjahlaupi, viftu og hitastyringu sem
gefur moguleika 4 ad halda hitastigi st6dugu. Hitasvid: +10°C
til —20°C.

e  Kealibord med ljosi. Hitasvid: +10°C til —2°C

*  Sherer raktunarkista med styriméguleika 4 hitastigi, ljoslotu og
liosstyrk. Hitasvid: -10°C til +10°C.

bessi bunadur er enn i agzetu lagi en vegna aldurs verdur ekki lagt 1
mikinn vidhaldskostnad ef hann bilar.

Tzkin fra 2000 eru:

e Tver frystikistur med framhjahlaupi, viftu og ljési. Frostferli og
lioslota eru tolvustyrd. Hitasvid: +20°C til —25°C.

* Tvar frystikistur med framhjahlaupi, viftu og tolvustyrdu
frostferli. Hitasvio: +10°C til -30°C.

*  TPrystibad til profunar a frumuraktun { tilraunaglosum. Hitasvio:
+150°C til —40°C.

* Idntdlva og PC-télva med hugbunadi sem vinnur { Windows-
umhverfi og styrir nyjum frystibunadi, vékvun, ljéosum o.fl.

1 kalstofunni er einnig:
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* Raktunarbekkur med klukkustyroum ljosum.

Tafla 1. Taknilegar upplysingar um bunad

* Dypt med haekkudum botni
5. Rannsoknir tengdar kalstofunni / heimildalisti

BJARNI E. GUDLEIFSSON (1971) Um kal og kalskemmdir I.
Raktun og nytjar tuna og ahrif pessara patta a kal. Arsrit
Raktunarf. Nordurlands 68, 73-93.

BJARNI E. GUDLEIFSSON & JOHANNES SIGVALDASON.
(1972) Um kal og kalskemmdir II. Kalskemmdir 4 tilraunareitum
Tilraunastédvarinnar 4 Akureyri. Arsrit Reektunarf. Nordurlands
69, 84-101.

BJARNI E. GUDLEIFSSON (1973) Um kal og kalskemmdir III.
Tioni og utbreidsla kalskemmda a Islandi. Arsrit Reaktunarf.
Nordurlands 70, 30-50.

BJARNI E. GUDLEIFSSON (1975) Um kal og kalskemmdir IV.
Samband  vedurfars og kalskemmda. Arsrit Raktunarf.
Notrdurlands 72, 45-64.

BJARNI E. GUDLEIFSSON (1975) Overvintringsskadar {
grasmark. Nordisk jordbruksforskning 58, 498-504.

BJARNI E. GUDLEIFSSON & HORDUR KRISTINSSON
(1976) Kalsveppir 4 Nordurlandi. Arsrit Rektunarf. Nordurlands
73, 31-38.

HORDUR KRISTINSSON & BJARNI E. GUDLEIFSSON
(1976) The activity of low-temperatrure fungi under the snow in
Iceland. Acta Bot. Isl. 4, 44-57.

BJARNI E. GUDLEIFSSON (1977) Svellkal og kallykt. Arstit
Raktunarf. Nordurlands 74, 70-76.

BJARNI E. GUDLEIFSSON (1983) Isdekkeresidens og
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BJARNI E. GUDLEIFSSON (1986) Ice encasement damages on
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