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1 SAMANTEKT

Loftur Jonsson 2002. Ahrif jardvinnslu & voxt og lifun nokkurra trjategunda.
Rit Mdégilsar Rannsodknastodvar Skograektar nr.10/2002. 14 s.

Arid 2000 voru grédursettar nokkrar tegundir trjdplantna i jardunnid og
ohreyft land. Markmid tilraunarinnar var ad kanna ahrif TTS jardvinnslu &
voxt og lifun trjdplantna i frostgefnum lyngmoa @ Sudurlandi.

Tegundir sem proéfadar voru i tilrauninni:
lImbjork ur Beejarstadarskogi
Tvo kveemi af stafafuru (Stalpastadir og Hazelton)
Tvo kveemi af sitkabastard (Seward og Kalgin isl.)
Russalerki fra Hausjarvi
Evropulerki fra Fuldera
Myralerki fra Delta Junction
Hengibjork fra Térmaki

Tilraunin er stadsett i landi Skarfaness i uppsveitum Rangarvallasyslu og er
svae0id pekkt fyrir ad vera frostpollur. Haustid 2001 var tilraunin tekin Ut og
var pa skrdd lifun og heaed i cm og toppkal & lifandi plontum. Marktaekur
munur er & lifun allra tegunda eftir pvi hvort plantan var grédursett i herfis-
ras eda i 6hreyft land milli rasa. Einnig var munur 8 haedarvexti pé ad hann
veeri ekki alltaf markteekur. Erfitt reyndist ad tulka nidurstodur a kalskemm-
dum vegna pess ad danarorsok plantna var ekki skrad og pvi ekki haegt ad
segja til um kalskemmdir @ peim. Peim var pess vegna sleppt. Nidurstédur
tilraunarinnar syna ad jarovinnsla med TTS-herfi eykur lifslikur grodursettra
plantna og haedarvoxt fyrsta arid eftir grédursetningu.

Lykilord: Nyskograekt, jardvinnsla, TTS-herfi, lifun og voxtur.
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2 SUMMARY

Loftur Jénsson 2002. The effect of site preparation on the growth and sur-
vival of few tree species. Icelandic Forest Research nr.10/2002. 14 p.

In the year 2000 a trial planting was established in ploughed land and
undisturbed land. The aim of the trial was to examine the effects of plow-
ing on survival and growth of seven tree species in an afforestation site in
South Iceland.

The species used in the experiment are:
Betula pubescens from Baejarstadarskogur
Two provenances of Pinus contorta (Stalpastadir and Hazelton)
Two provenances of Picea x. lutzii (Seward and Kalgin Isl.)
Larix sukaczewii from Hausjarvi
Larix decidua from Fuldera
Larix laricina from Delta Junction
Betula pendula from Tormaki

The trial is located in Skarfanes in Rangarvallasysla and is known for hav-
ing high risk for frost damages. The trial was assessed in the autumn 2001.
Mortality, height in cm and frost damages in terminal buds of living tree
seedlings was recorded. There were significant differences in mortality of
all species depending on whether they were planted in ploughed furrow or
not. There was also difference in height, though not always significant. It
was difficult to interpret the results on frost damages because they were
not measured on dead plants and therefore it was decided to exclude those
results in this paper. The conclusion is that plowing with TTS-disk trencher
before planting increases both the chances of survival and the height of
seedlings during the first two years after planting.

Key words: Afforestation, site preparation, Iceland, forestry, TTS-disk
trencher, survival, growth.
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3 INNGANGUR

Lyngmoar & Sudurlandi eru venjulega herfadir med TTS-herfi eda "skoé-
garstjornu" fyrir grédursetningu. Baedi almenn reynsla 4 islandi og erlendar
rannsoknir gefa til kynna ad betri drangur naist ad jafnadi med jardvinnslu
fyrir gréodursetningu. Faar tilraunanidurstodur hafa pé verid gefnar Gt um
petta efni 4 Islandi (Ulfur Oskarsson & Jén G. Ottéson 1990).

Undanfarin 50 ar hefur verid grédursett i Lambhaga i landi Skarfaness i
Rangarvallasyslu. Lambhaginn var gréinn kjarrlendi (u.p.b. 50 ha) og var
fricadur 1942 (Hakon Bjarnason 1943). Sidan hefur kjarrid sem samansten-
dur af skogvidarbrddur, birki, gulvidi og lodvidi, sdd sér i adur skéglaus
svaeOi. Skogreektin i Skarfanesi hefur ad langmestu leyti verio stundud i
kjarrinu og ymsar tegundir, t.d. lerki, stafafura, raudgreni og sitkagreni, hafa
verid grodursettar undir skermi med gédum arangri. Misjafnlega hefur hins
vegar gengio ad grodursetja i skdglaus sveedi. Svaedid er mjog flatlent, en i
jodrum svaedisins eru melgresishélar. | melgresishélunum sem myndast
hafa vegna foks & Hekluvikri, hefur grédursetning stafafuru og russalerkis
skilad ageetum arangri. Annars hefur gengio mjog illa ad grodursetja i
skéglaust land i Skarfanesi og er stafafuran eina tegundin sem par hefur
prifist, en med afféllum pé. Engar vedurmaelingar hafa verid gerdar i
Skarfanesi, en aetla ma ut fra legu landsins ad sveedid sé deemigerdur
"frostpollur", par sem kalt loft safnast fyrir & heidskirum vor/haustnéttum
og skemmir litlar trjaplontur.

Tilgangurinn med peirri tilraun sem hér verdur lyst er ad kanna ahrif
jarovinnslu med TTS-herfi & lifun og voxt mismunandi tegunda i
daemigerdum frostpolli i uppsveitum Sudurlands.
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4 EFNIVIDUR 0G ADFERDIR

4.1 TILRAUNASKIPULAG

Svae0id (u.p.b. 1,5 ha) var herfad med TTS-herfi Skograektar rikisins haustio
1999 af Bodvari Gudmundssyni. Tegundir/kveemi og tilraunalidir voru
endurteknir i 7 blokkum. Tilraunin var sett upp sem tilraun med deildum
reitum (e. split-plot design), par sem tegundir voru stoérreitir (e. whole plot)
og jardvinnsla smareitur (e. sub plot) Stdorreitum (tegund/kveemi) var dreift
af handahofi innan blokka en jardvinnsluadferdir voru settar reglulega upp,
b.e. herfad kom fyrst, svo éhreyft. [ hverri blokk eru 9 rasir eftir TTS-herfi.
Groéoursettar voru 20 plontur af hverri tegund/kveemi i hverja herfisras og
20 plontur af somu gerd i groid éherfad land milli TTS-résa. Fjarlaegd milli
plantna var ca 1,8 metrar i rasunum en fjarleegd milli rada rédist af herfisra-
sunum og var oftast um 1 m (p.e. ein ro0 i herfisrads og ein & milli rasa).
Grodursett var 21. juni 2000 nema hvad hengibjork var sett nidur viku sidar.
Ollum pléntunum var gefinn venjulegur skammtur af Grésku 2 (u.p.b. 15 gr.
blanda af aud- og seinleystum tilbunum aburdi) vid grédursetningu, nema
hengibirkinu, sem fékk bldkorn (u.p.b. 15 gr af audleysanlegum tilbinum
aburdi).

4.2 MAELINGAR

Fyrstu prjar blokkirnar voru meeldar 14. sept. 2001, en hinar fjérar pann 18.
okt. 2001. Oft reyndist erfitt ad finna lerki og birkiplontur par sem ad peer
hofou fellt mest allt laufi og barr, sérstaklega i seinni maelingarferdinni.
Skrdd var; lifun, kalskemmdir og haed plantnanna. Erfitt var ad deema hvort
plonturnar veeru lifs eda lidnar pegar paer voru mikid kalnar (nidur ad
rotarhalsi). Plontur sem hofou kalio til dauds i fyrra haust og drepist var
mjog erfitt ad finna, sérstaklega i dhreyfou rasunum. Kalskemmdir voru
skradar ef endabrumid hafdi kalid eftir grodursetningu, en adeins hja peim
plontum sem metnar voru lifandi. Heildarhaed plantnanna var meaeld med
tommustokk.

4.3 TOLFRADIGREINING

Fervikagreiningu var beitt vid Urvinnslu 8 medalhad plantna i tilrauninni.
Til pess var notad tolfraeediforritid SAS, Proc GLM (SAS v8, SAS-intitute
2000). Fervikagreiningin syndi marktaek ahrif milli tegunda og jardvinnslu
og voru pessi ahrif metin med pvi ad daetla 95% Oryggismork mismuna a
meodaltélum. Lifun var greind med Proc-genmod adferdinni i SAS vegna
pbess ad gognin eru ekki normaldreifd heldur binomial dreifd.
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4.3 EFNIVIDUR

Plonturnar sem notadar voru i tilrauninni voru ekki sérstaklega raektadar
fyrir pessa tilraun heldur er um ad reeda venjulegar plontur 4 almennum
markadi sem atti ad grodursetja 8 Sudurlandi sumarid 2000. Plonturnar
voru misgamlar (Tafla 1) og pvi misstérar vio grédursetningu.

Tafla 1. Efnividur sem notadur var i tilrauninni. Plant material used in the

experiment.

Tegund og Kveemi Skammsto6fun Free nr. pl. aldur pl. gerd
Stafafura, Pinus contorta, Hazelton STF 990011 1/0 fp 40
llmbjork, Betula pubescens, Baejarstadur BIR 940018 1/0 fp 67
Russalerki, Larix sukaczewii, Hausjarvi RL 990008 1/0 fp 67
Myralerki, Larix laricina, Delta Junction ML 920009 1/0 fp 67
Sitkabast, Picea x. lutzii, Seward SB 980011 2/0 fp 40
Stafafura, Pinus contorta, Stalpastaodir STF 980037 1/0 fp 40
Evropulerki, Larix decidua, Fuldera EL 3/0 fp 40
Sitkabast, Picea x. lutzii, Kalgin Isl SB 980010 2/0 fp 40
Hengibjork, Betula pendula, Térmaki HB 1/0 fp 40

5 NIDURSTODUR

5.1 LIFUN

Markteekur munur er & lifun & plontum af sému gerd eftir pvi hvort

grodursett var i herfisrasir eda ekki (Tafla 2).

Tafla 2. Nidurstodur ur tolfraedigreiningu a lifun. Results from statistical

analyses on survival.

Chi-Square P-gildi

Blokk 32,55 0,0001

Jardvinnsla 382,15 0,0001

Tegund 173,76 0,0001

Tegund*Jardvinnsla 23,89 0,0024
7
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Mynd 1. Lifun plantna i jardvinnslutilraun i Skarfanesi einu ari eftir
grodursetningu. Grédursett var vorid 2000 og meelt haustid 2001. Mortality
after two growing seasons. White columns show % living plants in
ploughed rows and grey columns show % living plants in untreated land
(between rows). The error bars show confidence limits.

Mj6g mikill munur reyndist a lifslikum eftir pvi hvort grédursett var i TTS-
rasina eda ekki. Pad er marktaekur munur hja ollum tegundirnar/kveemin.
Ekki er mikill munur milli grenikveemanna innbyrdis, en mikill munur er &
stafafurukveemunum tveimur. Stalpastadakvaemio hefur lifad betur en
Hazelton kvaemid, baedi i herfisrasunum, en sérstaklega i 6hreyfou landi
milli peirra. Hazelton kveemid er innlandskveemi fra Bresku Kélombiu og
hefur ekki stadio sig sérstaklega vel 4 Sudurlandi. (Porarinn Benediktz &
Bodvar GuOmundsson, dbirtar nidurstodur). Stafafuran fra Stalpastodum i
Skorradal kemur hins vegar upprunalega fra Skagway i Alaska. Pad er
athyglisvert hvad hengibjork hefur lifad vel fyrsta arid i samanburdi vio
aodrar tegundir, sérstaklega i 6hreyfou landi.

o
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5.2 HAD
Tafla 3. Niourstoour ur tolfraedigreiningu a plontuhaed. Results from statisti-
cal analysis on seedling height.

R F-gildi P-gildi Médel
0,882 5,48 0,0001 Jardvinnsla
57,62 0,0001 Tegund
22,22 0,0001 Blokk
1,34 0,2560 Jardvinnsla*teg
2,62 0,0171 Teg*blokk
2,49 0,0007
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Mynd 2. Hae0 lifandi plantna i jarovinnslutilraun i Skarfanesi grédursett
vorid 2000 - meelt haustid 2001. Total height after two growing seasons in
the field. White columns represent plants in ploughed rows and grey
columns show plant height (cm) in untreated land (between rows). The
error bars show standard error of mean.
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Heildarhaed plantna var meeld fré rétarhdlsi ad efsta lifandi hluta plontun-
nar. Ekki var arssproti maeldur sérstaklega en pa hefou birkitegundirnar og
stafafuran sennilega haft vinninginn.

Plonturnar voru misjafnlega stérar vio grédursetningu enda misgamlar. bPad
er pvi ekki raunhaeft ad bera saman head einstakra tegunda/kvaema.
Hinsvegar er athyglisvert ad sja haedarmun a somu tegund i herfisrdsum og
o6hreyfou landi milli rasa. Munurinn er ekki alltaf marktaekur, en i 6llum
tilvikum nema einu eru plontur haerri i jardunnu landi.

6 UMRADA

6.1 AHRIF JARPDVINNSLU

Pad er augljost ao jarovinnsla med TTS-herfi eykur lifslikur og haedarvoxt
gréodursettra plantna i lyngmdéum & Sudurlandi. Pad verdur hins vegar ad
hafa pad i huga, ad peer plontur sem grodursettar voru i 6hreyft land eru
aldrei nema i meters fjarleegt fra herfisras. Paer hafa eflaust notid einhverra
ahrifa af herfingunni svo sem aukna loftun i jaroveginum og ao frost fer
fyrr ar jorou. Pad ma pvi feera rok fyrir pvi ad munurinn i lifun og
haedarvexti med og an TTS jardvinnslu sé i raun meiri en pessi tilraun gefur
til kynna. Pad er erfitt ad bera annad saman en lifun hinna ymsu tegunda
og kveema sem i tilrauninni eru i pvi markmidi ad meta arangur grédurset-
ningarinnar. Sumar tegundir eru svokalladir spretthlauparar (fura, lerki og
birki), sem vaxa hratt framan af sevi, en adrar eins og greni fara sér haegar i
byrjun en beeta sig verulega seinna 4 lifsleidinni.

Arid 1960 var fyrsta jardvinnsla til skoggreedslu framkveemd 4 islandi med
svokolludum skerpipldg. Petta voru myrarskikar i Haukadal i Biskups-
tungum og molendi i Heiomork (Hakon Bjarnason & bPérarinn Benedikz
1980). Mun betur gekk i Haukadal, og naestu arin voru fleiri myrar plaegdar
til grédursetningar. Arid 1974 eignadist Skdgraekt rikisins jardytu og
sérstakan pldog "skotinn" sem var sérlega aetladur til ad pleegja i myrlendi.
Eftir 1990 hefur litid af myrlendi verid plaegt til skdgreektar og rada pvi
breytt nattiru- og fuglaverndarsjéonamid, auk pess sem plaeging i myrlendi
er kostnadarsom.

Molendi er algengasta grodurlendi sem grodursett er i ndordio. Ad
grooursetja litlar trjaplontur i skdglaus sveedi er ekkert einfalt verk og a
ymsu hefur gengid i peirri sogu. Pad hefur pé verid vidtekin venja undan-
farin ar ad jardvinna slik sveedi med drattarvélatengdum taekjum og menn
hafa verid sammala um ad drangurinn vaeri mun betri med pvi mati.

10
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Ymsir paettir hafa verid rannsakadir, sbr. fjdlmargar tilraunir med kvaema og
klonaval, ahrif aburdargjafar og ahrif meindyra svo sem ranabjollu a
nygrodursetningar. Nokkrar jardvinnslutilraunir hafa verid gerdar, en
nidurstddur einungis birtar Gr einni peirra (Ulfur Oskarsson & Jén G. Otto-
son 1990). | peirri tilraun var borinn saman arangur grédursetningar i
o6hreyfou landi, heilteettu landi, einskera-plaegou landi og landi sem 106ad
var med glyphosate "Roundup” fyrir grédursetningu. Ymislegt annad var
athugad i pessari tilraun eins og mismunandi plontugerdir af lerki og stafa-
furu og mismunandi grédursetningarverkfaeri. Pad er galli & pessari tilraun
ad engar endurtekningar eru a jardvinnsluadferdoum & hverjum stad og ad
mismunandi plontugerdir geta verid af mismunandi kvaeemum. Tilraunin var
tekin ut fyrstu tvo arin eftir gréoursetningu. Nidurstodurnar pa voru ekki
einhlitar. Mikill munur var a tilraunastodunum. Lerkio virtist po alltaf njota
g60s af jarovinnslunni en ekki var haegt ad fullyrda pad med stafafuruna.
Sumstadar var lifun hennar betri i 6hreyfou landi en i jardunnu landi.

Tra Islendinga & agaeti jardvinnslu i mélendi byggist pvi fremur & almennri
reynslu og erlendum rannséknum en pekkingu byggori & islenskum
rannsoknum. A Nordurldéndum og Bretlandseyjum hefur petta verid rannsa-
kao itarlega og otviraedir kostir jarovinnslunnar par sem hun a vid verid
stadfestir med tilraunum. Pad ber p6 ad hafa i huga a0 jardvegur & pessum
stodum er um margt frabrugdinn islenskum fokjardvegi og ymsir adrir
peettir svo sem vedurfar og samkeppnisgrodur af 60rum toga en hér
pekkist. Nokkur grundvallaratridi hljéta pé ad vera eins hvar sem er i
heiminum. Pad hefur verid synt fram & med tilraunum ad hitastig vio jorou
er heerra i herfudu landi heldur en i 6herfudu (T. Lundmak 1985 eftir
Lundmark 1988) og pad sama 4 vid um graslendi sem er pleegt/6plaegt
(Haugberg 1971). Petta pydir ad haetta & neeturfrostum er minni pegar buid
er ad jarovinna, auk pess sem ad rétarvoxtur er betri vid haerra hitastig en
hér gengur og gerist almennt. Adrir paettir svo sem aukin loftun i jardveg-
inum og minni samkeppni vid adrar plontur um naeringarefni, ljés og vatn
eru mikilveeg.

Erlendis hafa verid gerdar tilraunir med mismunandi jardvinnslutaeki vid
mismunandi adstaedur. Pad er full asteeda ao lysa eftir slikum tilraunum hér
a landi. Nu pegar eru til tvaer gerdir jarovinnsluteekja fyrir pyft mélendi hér-
lendis, p.e. TTS-herfi og skdgarstjarna. Saenskar rannséknir hafa synt a0 &
pburrlendi i Svipjod hefur flekkjari eins og skégarstjarnan komid enn betur ut
en hefobundid skogarherfi. Mestur munur var pé & éhreyfdu landi og
jardunnu hvort heldur sem er med herfi, flekkjara eda plég (Hunt 1988 eftir
Lundmark 1988).
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6.2 VAL A TRUIATEGUND

Pad kemur ekki & 6vart ad stafafuran fra Stalpast6oum og islensk ilmbjork
attad ur Baejarstadarskégi koma best Ut eftir adeins tvdé sumur. islenska
birkid er vaentanlega betur adlagad islenskum adstaedum en adrar tegundir
og stafafuran er pekkt fyrir talsvert frostpol & vaxtartimanum. Vert er ad
geta pess ad stafafuruplontur af Stalpastadarkveemi sem notadar voru i
tilrauninni h6fou gengid i gegn um miklar raunir i grédrarstodinni a
Tumastodum. Miklar skemmdir urdu a pessari saningu veturinn 1999-2000,
med peim afleidingum ad 2/3 hluti plantna drapust. Pad ma pvi aetla i 1jdsi
pessa urvals ad plonturnar sem lifou af (u.p.b. 1/3 af sdningunni) séu
hardgerari en eitthvad medaltal tr pessu fraepartii. Arangur hengibjarkarin-
nar kemur verulega & évart. Einn vetur er of skammur timi til ad geta sagt
fyrir um drangur hengibjarkar & sveedinu, en hun gefur po éneitanlega good
fyrirheit. Kannski er petta tegund sem eetti ad veita meiri athygli a
Sudurlandi. Greni og lerki eru mjog had Jardvinnslunni. Russalerki hefur
verio grédursett i Skarfanesi undanfarin ar og pad gengur mjog vel i mel-
gresishdlum en illa & flatlendi og i deeldum. Petta bendir til ad pad sé
naeturfrost & vaxtartimabilinu sem drepi pad par. Einnig ma vera ad vegna
pbykks mosalags i 6herfudu landi sé frost mun lengur i jorou fram eftir
sumri og pvi skreelni litlar trjaplontur ef rétarkerfid naer ekki i vatn eftir ad
plonturnar eru vaknadar af vetrardvala. Evréopulerki og myralerki hafa ekki
verid grodursett i Skarfanesi a0ur. Margar rannsdknir hafa verid gerdar a
lerki & [slandi, en peer fjalla adallega um russalerki & Fljétsdalshéradi. |
lokaverkefni Arnérs Snorrasonar sem fjallar um lerki & islandi kemst hann
ao peirri nidurstoou ad skdgargeedi séu I6kust hja evrépulerki, dahuriulerki
og lerkibastardi af hinum ymsu lerkitegundum sem grédursettar hafa verio
4 Hallormsstad (Arnér Snorrason 1987). Myralerki var ekki med i pessum
samanburdi. Pad verdur frédlegt ad sja hvernig pessar prjar tegundir (rus-
salerki, evropulerki og myralerki) prifast i Skarfanesi, en mjog misjofn
reynsla er af lerki 8 Sudurlandi. Grenikveemin tvo eru mjog svipud eftir
pbennan tima og ekki gott ad gera upp a milli peirra. [ tilraunar6d & 10
stodum & landinu med mismunandi sitkagrenis, hvitgrenis og bastaroskvee-
mi sem var tekin ut 1999, fjérum arum eftir grédursetningu, kom i ljés ad
mikill munur var & vexti, lifun og kalskemmdum milli tegundanna og voru
pad hvitgreni og bastardskveemi sem komu betur Ut & frostlendum st6dum
en hreint sitkagreni (Loftur Jénsson 2000).
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6.3 SKEMMDIR

Skrao var toppkal & lifandi plontum i tilrauninni. Pessar nidurstédur voru
ekki eins einhlitar og vardandi haedarvoxt og lifun. P.e. ad toppkal & lifandi
plontum var oft hlutfallslega meira i herfisrasinni en utan hennar. Skyring a
pvi getur verid ad pad voru mun fleiri plontur lifandi i herfisrasinni og ad i
o6hreyfda landinu var stundum grodursett inn i vidibruska og peer plontur
sem lifdou undir peim nutu skermahrifa fra kjarrinu. Af lifandi plontum voru
pad stafafuran og ilmbjorkin sem voru med minnstu kalskemmdirnar baedi i
jarovinnsluradsunum og utan peirra. Pad ma pvi aetla ad pessar tegundir séu
éruggastar. | nokkrum tilvikum pegar 6ruggt var ad plantan veeri daud var
hun dregin upp og komu pa stundum i ljos ranabjolluskemmdir. Ut fra
tilraunanidurstodunum er ekki haegt ad fullyrda neitt um ahrif jarovinnslu

a kal.

7 ALYKTUN

TTS-herfing eykur lifslikur og haedarvoxt gréodursettra plantna i frostlendum
lyngméum & Sudurlandi. | herfisrdsunum voru allar tegundir med lifun yfir
80% nema Hazeltonkveemio af stafafuru og evropulerkio sem voru pé med i
kring um 70% lifun. Ut fra lifun einni saman er pvi erfitt ad maela med
akvedinni tegund eda kveemi, en pad ma faera rok fyrir ad ilmbjorkin og
stafafuran (af Stalparstadakveeminu) séu 6ruggasti valkosturinn vegna
minni haettu 4 kalskemmdum pessara tegunda.

8 PAKKARORD

Eg vil pakka Hreini Oskarssyni fyrir télfreedivinnsluna og Hauki Ragnarssyni,
Adalsteini Sigurgeirssyni og Hreini Oskarssyni fyrir leidréttingar og gédar
abendingar um hvad betur meetti fara i ritgerdarsmidinni.
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