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Fylgt ar hladi

Edda S.Oddsdéttir?, Bjarni D. Sigurdsson? og Ol6f I. Sigurbjartsdottir?

'Rannséknastéd skégraektar, Mégilsa; 2Landblnadarhdskdli Islands, Hvanneyri;
’Hérads- og Austurlandsskégar, Egilsstédum

Hin arlega Fagradstefna skoégraektar
for ad pessu sinni fram a Hallorms-
stad um midjan mars 2013. Skipu-
leggjendur voru Hérads- og
Austurlandsskoégar, Skoégraekt rikis-
ins, LandbUnadarhaskoli Islands,
Skogreektarfélag Islands, Lands-
samtok skogareigenda og Skog-
freedingafélag Islands.

Pema radstefnunnar var ad pessu
sinni ,Umhirda ungskéga” og var
radstefnan tileinkud minningu Sig-
valda Asgeirssonar, skogfreedings og
framkveemdastjora Vesturlands-
skoga.

Flestir rdostefnugesta maettu seinni-
part 12.mars en um kvoldid var
adalfundur Skoégfreedingafélags Is-
lands. A3 morgni 13.mars hofst svo
dagskra radstefnunnar. Sérstakur
fyrirlesari var Eric Agestam doésent i
skogfreedi vid Seenska landbunadar-
haskdélann i Svipjéd. Alls voru haldin
18 erindi & radstefnunni en ad auki
voru 7 veggspjold..

Seinni part 13.mars var haldid i 20
ara lerkiskdg ad Hafursd par sem
pema radstefnunnar var reett og
sidan bidu léttar veigar fundar-
manna. Um kvoldid var sidan
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skemmtidagskra.

Hefd hefur skapast fyrir pvi ad bjoda
ahugastmum ho6éfundum erinda og
veggspjalda ad skrifa grein i
radstefnurit sem gefio er at i rit-
rodinni Rit Maogilsar. Undirtektirnar
voru gdédar, en alls barust 15 greinar
sem Dbirtast hér | stafrofsréo
hofunda.

Ritstjérar vilja pakka ollum hoéfund-
um fyrir géd og vondud vinnubrdgd
vio skil handrita og er pess fullviss
ad hér birtist ymis frddleikur sem
morgum ahugamonnum um skoég-
reekt er mikill fengur i.
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Vaxtarlag ungra skogartrjaa

Arnlin Oladottir
Skjolskégum a Vestfjérédum

arnlin@skjolskogar.is

Inngangur

A arunum 2007 og 2009 var gerd
uttekt & grédursetningum a 7
samningsjoroum vids vegar a Vest-
fjoroum. Grédursetningarnar voru 4-
10 ara gamlar svo ad affoll settu ad
vera komin fram. Tilgangurinn var
margpeettur; i fyrsta lagi ad kanna
astand skogreektarinnar og

hvada adgerda er porf til ad 1.
han pjoéni yfirlystum tilgangi

tafla.
astand trjagrodurs

eda 426 fletir alls. Skrad voru oll tré
i flotunum, tegund, haed og astand
(vaxtarlag).

P

Vido skraningu & trjAnum var skréado
heed ad efsta lifandi brumi. Haed var
skréad med 5 cm bili, pannig ad 10

Flokkunarbreytur fyrir vaxtarlag og

sinum. [ 6dru lagi ad kanna Flokkur — Nafn  Lysing

hvernig stadido var ad gréour- 1 - Engin athugasemd. Gallalaus planta
setningu, hvort ad raektunar- 2 (TK)  Gamalt toppkal sem hin hafdi
deetlun gagnist pannig ad jafnad sig a (sma hlykkur)

farid sé eftir henni og i prigja  ° TK  Toppkal a arinu

lagi ad afla almennra upplys- 4 TKI Endurtekid toppkal

inga sem gagnast geta vid S TT  Tvitoppa

val & skfjgraektarlandi og 6 MT  Margtoppa

tegundum & Vestfjordum. 7 TS Tvistofna- nedan vid 20 cm fra rot
Ekki er etlunin ad fjalla i 8 MS  Margstofna

heild um Gttektina  hér, 9 RA Raefil_l.. Ll’til_, veseael planta med litla
heldur er visad i itarlega litsmoguleika

skyrslu um hana & vefsidu

Skjolskoga (http://www.

skogarbondi.is/wp-content/
uploads/2012/12/Skyrsla__
grstn-00_09.pdf). Hér verdur
adeins fjallad um einn patt
uttektarinnar, p.e. vaxtarlag
trjanna.

Efni og adferdir

Uttektin byggdist & reitakerfi
skogreektarinnar og  voru
teknir at 100 m? tilviljunar-
kenndir punktar, 3-9 punktar
i hverjum

1. mynd. Vaxtarlag allra trjanna i uttektinni. Adeins
reit eftir staerg helmingur peirra reyndist gallalaus. Mikill fjoldi af

reita. Fletirnir nddu alls yfir margstofna trjam er adallega vegna vidis utan skjol-

3,2% af skoégreektarlandinu belta.
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cm planta er 10 - 14 cm og svo
framvegis. Einnig var skrdd astand
eda vaxtarlag einstakra trjaa og pau
flokkud i flokka (1. tafla)

Vaxtarlag var greint i nokkra flokka
og fjallar pessi grein um pa flokkun
og nidurstéour fyrir algengustu
tegundir.

Til ad fa betri mynd af astandi
trjanna, og pa jafnframt ad meta
hvort hagkveemt sé ad radast i
klippingar til ad fa fleiri gallalaus tré,
voru pau flokkud i 3 flokka:

e god tré eru gallalaus og med
gomlu toppkali sem pau hafa
jafnad sig a

e golllud tré eru pau sem ef til vill
ma lagfeera med klippingu

o léleg eru raeflarnir sem ekki tekur
ao eiga vio ad svo stoddu.

2. mynd. Samantekin Utkoma & vaxtarlagi i allri dttektinni.

2. tafla. Samantekid astand algengustu tegunda.

Nidurstédur og umraedur

Lifun og voxtur

Heildarnidurstada syndi ad 67%
plantna er lifandi af 6llum tegundum
a Ollum stédum, fra 44% lifandi af
Ospum og upp i 81% lifandi af birki.
Jardirnar eru lika misjafnar, 57% eru
lifandi & peirri jord par sem affollin
eru mest, en 94% par sem best
hefur tekist til, (Arnlin Oladottir,
2011).

Ekki var marktaekur munur eftir
grédurhverfum eda 6drum almenn-
um adsteedum Medalhaed allra teg-
unda & ollum jérdum var um 50cm,
en talsverdur munur var baedi eftir
tegundum, aldri og stadsetningu
(Arnlin Oladéttir, 2011).

Vaxtarlag

Samkveemt reynslu
ma alltaf gera rao
fyrir  kali, jafnvel

endurteknu toppkali

pbegar skégur er
reektadur & bers-
veeodi. betta hefur

audvitad mikil 4hrif 4
vaxtarlag trjanna og
geedi peirra, baedi
sem lifandi trjda og
pess timbur sem pau
gefa af sér.

par sem uttektin er
fyrst og fremst
hugsud til ad leera af
henni, vardandi val a
tegundum og vinnu-
aoferoum, var 16go
ahersla 4 ao fa
upplysingar um a-

stand eins og pad

Tegund Fjoldi i attekt Godar Galladar Lélegar birtist | vaxtarlagi og
Sitkagreni/bastardur 1134 76% 19% 5% ba hvada ahrif pad
Ruassalerki 582 34% 49% 1% hefur a haedarvoxt
limbjérk 2230 49% 43% 8% beirra.
Stafafura 207 54% 35% 11%
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Samkveemt pessu eru naestum 40%
af ollum trjanum gollud (2. mynd),
midad vid einstofna voxt, og pvi eetti
ad vera asteda til ad radast i
klippingar. Sé midad vid peer teg-
undir sem helst verda notadar til
bolvidarframleidslu (2.tafla), greni,
lerki og furu, pa voru peer adeins
43% af uttektinni. Birki var svo aftur
41% af skrddum trjdm. b6 ad ekki
sé gert rad fyrir bolvid dr birki er p6
moguleiki ad nyta beinvaxid birki til
ymissa hluta, s.s. i husgdgn, parket
eda handverk, eins og annan haro-
vid. bvi voru pessar tegundir
athugaodar sérstak-lega.

begar 2. tafla er skodud fyrir sveeo-
i0 i heild, er ljost ad vaxtarlag grenis
er best en lerkis verst. | fram-
haldinu var baend-um leidbeint um
klippingar en ekki potti asteeda til ad
gera sérstakt atak (med tilheyrandi
kostnadi) i klippingu. Grenid verdur
greinilega helsta timburtegund a
Vestfjoroum, en lerkid verdur enn
sem komid er mest notad i land-
greedslu og til ad auka fjolbreyti-
leika.

pegar hver tegund var flokkud eftir
astandi, sbr toflu 1 og gerod
fervikagreining (ANOVA) & heed
trjanna, reyndist i ollum tilfellum
marktaekt meiri breytileiki & heaed
(p<0,01) & milli flokka en innan

hvers um sig. pad er pvi greinilegt
ad pessi afoll hafa &hrif a
haedarvoxt. begar hins vegar skodud
er medalhaed fyrir hverja tegund,
kom fram nokkur breytileiki i pvi
hvada flokkar eru marktaekt laegri en
gallalausar plontur (3. tafla).

Uttektin var sidan flokkud fyrir
hverja jord fyrir sig og gefnar ut
leidbeiningar um ibaetur og medferd.
Athugasemdir voru af ymsum toga,
oftast til skyringar a astandi grodur-
setninga i hverjum fleti vegna stad-
setningar eda adsteedna, 0g einnig
var getio sérstaklega um ef aburdar-
skortur var aberandi.

Hnitum meeliflatanna var haldio til
haga og hugmyndin ad endurtaka
uttektina i sbmu flotum med
nokkurra ara millibili til ad fa betri
mynd af framvindu skéganna. bessi
hnit asamt grunngbgnum uttektar-
innar er Ollum frjalst ad nota ef
ahugi er fyrir hendi til ad nyta pessa
byrjun i frekari rannséknir.

Heimildir

Arnlin  Oladéttir, 2011: Uttekt & arangri
grodursetninga 2000-20009. www.skjol-
skogar.is/ymsar greinar/ Uuttekt a arangri
grodursetninga 2000-2009. Dags: 6. mai
2013.

3. tafla. Medalheaed tegunda flokkad eftir astandi. Raudar télur
syna pa flokka sem voru marktekt (p <0,05), leegri en

gallalaus tré.

Astand Sitkagreni Birki Stafafura Lerki
Gallalausar 55,6 48,7 46,4 62,4
Gamalt toppkal 52,6 48,1 37,9 58,0
Nytt toppkal 30,9 30,4 38,9 43,0
Endurtekid toppkal 37,1 38,9 28,1 57,3
tvitoppa 53,3 50,4 38,9 67,8
Margtoppa 53,0 46,2 58,8 79,2
Tvistofna 50,4 62,3 33,1 50,6
margstofna 41,0 41,2 29,1 41,3
Raefill 24,1 16,3 26,7 20,8
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béttleiki, vidargzedi og tegundaskipting i reektudum
skogum a Islandi - ahrif 3 umhirdu a komandi arum

Arndr Snorrason
Rannsoknast6d skograektar, Mdogilsa

arnor@skogur.is

Utdrattur

Bruttoflatarmal reektadra skéga & Islandi var i lok ars 2011 asetlad 37.900 ha
(£ 1.600 ha (95% vikmork)) en nettoflatarmal 33.300 ha. bessar nidurstodur
og adrar paer sem hér eru kynntar byggja a landsskégaruttekt a reektudum
skégum sem fér fram a arabilinu 2008-2012. Landsskégaruttekt er drtaksuttekt
par sem urtakid eru meelifletir sem lagadir eru Ut med fostu millibili (500 x 1000
m). Meelingar fara fram a fimm ara timabili en af pvi lidnu er byrjad ad
endurmeaela a meeliflotunum. Adrir paettir sem voru skodadir var m.a. markmio
0og umsjon reektadra skéga. bar kom i ljos ad um 65% peirra gaetu nyst til
vidarnytja. Lifandi grédursett tré i reektudum skégum landsins reyndust vera
um 56 milljonir sem nemur 40% af 6llum trjdm sem grodursett hafa verid i
skégreekt hér & landi fra upphafi skégreektar. Reektudum skégum var skipt upp
i yfirheedaflokka til ad greina helstu umhirdupeetti. Samtals um 6.000 ha af
ungskogi undir 2 m haed parfnast ibéta. Ef gert er rad fyrir ib6tum i 70% pessa
svaedis parf ad grdédursetja um 14 milljénir planta. Ef hver planta komin i joro
kostar 90 kr. veeri kostnadur vid pessa adgerd um 1,25 milljardar kréna. borfin
a snemmagrisjunum virdist samkveemt matinu vera téluverd, en kostnadur vid
hana yrdi samt einungis brot af kostnadi vid ibaetur. Ad lokum var metin
vidarafli Gr grisjunum neestu ara. | vidarnytjaskbgum geeti hann ordid um
185.000m? og skapad 2,5 milljarda kr. i brittéverdmaeeti.

Inngangur

Verkefnid Islensk skogaruttekt (ISU)
hefur verid vid lydi vid Rannsékna-
stod skogreektar fra arinu 2001
(Arnér Snorrason o.fl. 2004). Eitt ad
meginverkefnum ISU er landsuttekt
a reektudum skoégum & lIslandi, en
vettvangsvinna vid hana hofst
sumarid 2005 (Arnor Snorrason o.fl.
2006, Arnér Snorrason 2010).
Landsskégaruattektum er aetlad ad
afla gagna um skoglendi & landsvisu
til ad gefa almenningi, fagfdlki,
freedafolki og yfirvoldum upplysingar
um astand og stodu skoglenda a
hverjum tima. Auk pess eru goégn ar
landsskégaruttektum nytt til ad afla
og Utbua upplysingar til alpjéda-
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stofnanna, eins og Rammasamnings
Sameinudu pjédanna um loftslags-
breytingar, Matveela- og landbun-
adarstofnun Sameinudu pjédanna og
Skégar i Evropu samstarfio (E.
Tomppo o.fl. 2010)

Markmid greinarinnar er ad varpa
ljési & hversu mikla umbhirdu
islenskir skégar purfa, skipt nidur a
steerdarflokka skogreektar. Haesta
meelda trjdheed & meelifleti er notud
sem flokkunarbreyta. Auk pess
verdur heildarflatamal skoéga i lok
ars 2011 metio og skograekt flokkud
eftir aeetluou markmidi og umsjon.
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1. mynd. Tveir misjafnir meelifletir. Sa til vinstri er allur innan skégar og stendur pvi
fyrir 50 ha skogarsveedi. Sa til haegri stendur aftur 8 moéti adeins fyrir skégarsvaedi |
hlutfalli vid sveedid innan meeliflatarins sem skilgreint er sem skdgur. A myndinni eru
tré taknud med graeenum (lifandi tré) eda raudum (daud tré) hringjum. Vinstri
maeelifléturinn skiptist sidan nidur i sveedi sem eru innan trjareita og mynda pvi grunn af
nettoflatarmali skdéga og sveedi sem er utan trjéreita og eru einungis hluti af

bruttéflatarmali skéga.

Hér er einnig birt i fyrsta sinn fyrir

island mat & fjolda lifandi trjaa i
reektudum skégum.

Efni og aoferdir

Landsskoégaruttekt reektadra skoga
er svokollud dartaksuttekt par sem
lagdir eru Gt meelifletir med fostu
millibili i alla reektada skoga a
islandi. Fjarlaegd & milli meeliflata er
500 m i austur-vesturatt og 1000 m
i norour-suduratt. Meeliflotum er
skipt nidur i fimm jafna hluta dreift
jafnt yfir allt landid. Einn hluti af
fimm er sidan meeldur & hverju ari.
Ad fimm arum lidnum er buid ad
meela allt drtakid. Fyrsta heildar-
attektin var gerd a arunum 2005 til
2009. Arid 2010 var hafist handa vid
ad endurmeela fleti sem meeldir voru
ario 2005, auk pess ad meeldir voru i
fyrsta sinn nyir meelifletir sem baest
hofdu vid sidan 2005, og svo koll af

12

kolli & hverju ari. baer nidurstbédur og
upplysingar sem hér eru birtar
byggja & sidustu heildarattekt fyrir
arin 2008-2012. Huan gefur nidur-
stoou fyrir reektada skéga fra upp-
hafi skoégreektar fram til og med
arinu 2011. Alls voru meeldir & pessu
timabili 762 meelifletir. Adrir 323
meelifletir (30%) voru heimséttir en
reyndust alfarid utan skégar.

Vid skilgreiningu a skogi er fylgt
opinberri skilgreiningu sem notud
hefur verid i landsskégaruttekt fra
upphafi (Ministry for the Environ-
ment 2006). Skoégur parf ad nd 2 m
haed og 10% kréonupekju fullvaxta
auk pess ad vera ao lagmarki 0,5 ha
ad flatarmali og meira en 20 metra
breidur. Ad sama skapi geta skoég-
laus sveedi inn i skdgum verid minni

en 0,5 ha og mjorri en 20 m.

7

Flatarmal reektadra skéga & lands-
visu er metid ut fra flatarmali i
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meeliflotum sem skil- 1. tafla.
greint er sem skogur.
Hver meeliflétur er 200

m? hringflétur og ef allt

Samband flokkastaerdar,
vikmarka baedi i raunstaerd og hlutfallslegri steerd. Flokkar
sem eru undir 200 ha eru ekki marktaekir p.m.t. flokkasteaerd
100 ha (raudlitad).

stadalskekkju og

flatarmal hans er skil- Half

greint sem  skogur 95%

stendur hann fyrir 50 Flokkasteerd  Fjoldi Stadalskekkja vikmork

ha skogarsveedi (Sja 1. (FS) meeliflata (SE) (VM)  SE/FS VM/FS
: ha ha ha % %

mynd). Pannig er upp-

skélunin 2.500-fold. Ef 100 2 71 139 71% 139%

adeins litill hluti meeli- 250 S 112 219 45%  88%

flatar fellur innan skog- 500 10 158 309 32%  62%

ar, t.d. adeins 12,5% 1.000 20 222 435 22%  43%

hans, stendur sa flotur 5.000 100 479 938 10% 19%

einungis fyrir 12,5% af 10.000 200 645 1.264 6%  13%

50 ha, eins og sja maa  20.000 400 814 1.506 4% 8%

1. mynd. I brattoflatar-  30.000 600 861 1.688 3% 6%

mali skégar eru tekin

med oll skdglaus sveedi innan skégar markteeka steerd. 1. tafla synir

0og svaedi vaxin trjagréori sbr. oll
svaedi a vinstri meelifleti a 1. mynd.
Nettéflatarmal skégar tekur aftur a
moti einungis til sveeda i skdgi sem
vaxin eru trjagroori.

Skekkjumoérk flatarmals eru metin
samkveemt jofnu (Bertram Husch
o.fl. 1972):

SE = 4 [®G-pd)
'\J (=1}

(€Y)

par sem SE er stadalskekkja urtaks i
flokki i, A er flatarmal Urtakspydis
(sem er hér flatarmal skéga ad vid-
beettu flatarmali 24 m 0Oryggisbeltis
(e: Dbuffer zone), samtals 55.750
ha), p; er hlutfall meaeliflata i flokki i
af heildarfjolda meeliflata og n er
heildarfjoldi meeliflata. Pegar meta &
skekkju fyrir heildarflatarmal skéga
er Pswsgur = fjoldi meeliflata i skogi
deilt med fjolda meeliflata i Grtaks-
byai.

Hafa verdur i huga ad eftir pvi sem
flokkurinn sem verid er ad skoda er
minni ad flatarmali (feerri meelifletir i
flokki) verdur tolfreedileg skekkja
hlutfallslega steerri. Ef half vikmork
skekkju i flokki eru steerri en vio-
komandi flokkur, hefur hann ekki
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samband flokkasteerdar og skekkju
fyrir artak landsskégaruttektar 2008
-2012.

Til pess ad varpa ljési &4 hvort raekt-
adir skoégar séu liklegir til ad vera
nyttir til vidarframleidslu var gerd
greining a flatarmali eftir mark-
midum og umsjoén, en badar pessar
breytur eru skradar a vettvangi i
landsskégaruttekt. Lagt var mat a
hlutdeild hvers flokks i skégraekt til
vidarnytja.

pratt fyrir ad sveedi med trjagroori
séu sérstaklega skilgreind og kort-
16gd & 200 m? maelifldtum eins og 1.
mynd synir, fara trjAmeelingar fram
a trjameeliflotum sem geta verid
misstorir. Steerd peirra styrist af
fjolda meeldra trjastofna a meelifleti
og er markmidid ad meeldir séu ad
lAgmarki 20 stofnar & hverjum meeli-
fleti. HAmarkssteerd trjameeliflatar er
200 m? og var pad algengasta
steerdin i 2008-12 Judrtakinu. Peir
geta po verid minni ef peir innihalda
fleiri en 20 trjastofna og voru i 2008
-12 drtakinu 25% trjameeliflata 100
m?, 5% 50 m? en adeins 1% 25 m?.
Uppskolun peirra getur pvi verio
tvofold til attféld uppskélun 200 m?
meeliflatarins.
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I landsskégarattekt eru allir trja-
stofnar sem skiptast nedan 0,5 m fra
yfirbordi tegundagreindir og meeldir.
Einnig eru allir stofnar sem skiptast
milli 0,5-1,3 m fra yfirbordi meeldir
fyrir flestallar tegundir nema birki-,
vidi-, elri- og reynitegundir sem
einungis eru pvermalsmeeldar i 0,5
m haed. Einnig er gerdur greina-
munur a sjalfsprottnum og grodur-
settum trjam i dattektinni. Skrad er
hvort trjastofnar eda tré eru lifandi
eda daud. Vio endurmeelingu & meeli-
flotum er einnig skrdd hvort trja-
plontur sem voru meeldar fyrir fimm
arum eru horfnar eda hafa verid
grisjadar. Teemandi upplysingar um
pbennan patt liggja ekki fyrir par sem
adeins er buid ad endurmeela prju af
fimm arum uttektarinnar. Hér var
metinn fjoéldi lifandi stofna og trjda a
islandi skipt nidur & grédursett og
sjalfssao tré.

Umhirda skoégreektarsveeda styrist
adallega af steerd trjanna og pétt-
leika, p.e. fjolda stofna eda trjaa &
flatareiningu. Hér voru meelifletir
flokkaoir i fimm flokka eftir haestu
meeldu trjahaed i hverjum meelifleti.
Heesta meaelda haed er hér kollud yfir-
haed, par sem pessar steerdir eru
afar likar a eins litlum meeliflotum og
eru notadir i landsskégarattekt. |
nokkrum tilvikum voru ekki oll tré
haedarmeeld. bar voru yfirhaedartré
rikjandi tegundar meeld. Flokkarnir
fimm voru:

¢ Yfirhaed undir 0,5 m;

e Yfirhaed & milli 0,5-1,9 m;

o Yfirhaeo & milli 2,0-4,9 m;

e Yfirhaed & milli 5,0-9,9 m og

e Yfirhaed 10 m og heerri.

Adeins voru teknar med grédursettar
trjaplontur vid mat a péttleika. I
6llum flokkum var metin flatamals-

veginn péttleiki og trjategundasam-
setning. Til einféldunar var skyldum
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trjAtegundum slegid saman i eftir-
farandi flokka:

e Birki og annad lauf: Inniheldur
allar lauftrjategundir nema alaska-
osp;

o Alaskadbsp: Adeins alaskadsp;

e Greni: Allar tegundir grenis, pins
og pallar auk deglis;

e Furur: Allar furutegundir;

e Lerki: Allar tegundir lerkis;

Einnig er skradur timburgaedaflokkur
fyrir 6l meeld tré sem nad hafa
tveggja metra haed. Flokkarnir eru:

e Fimm metrar af nedsta hluta
trjastofnsins eru beinvaxnir;

e Prir metrar af nedsta hluta

stofnsins eru beinir;

e Tveir metrar af nedsta hlutanum
eru beinir;

e Stofninn er smaboginn en ein-
stofna og hentar pvi ekki i borévio;

e Stofninn er kreekléttur og marg-
stofna og hentar pvi teeplega i
gagnvid nema kurladur a stadnum.

Fyrir pridja til fimmta yfirhaedarflokk
var pvi einnig metid hlutfall trja-
stofna i geedaflokkum til ad varpa
ljosi & nytingarméguleika vidarins. |
pessum flokkum var einnig athugad
hvort skoglendid hafdi verid grisjad

en pad er skradd i uattektinni 4 vett-
vangi.

Nidurstodur

Flatarmal reektadra skdéga

Brattoflatarmal reektadra skdéga i lok
ars 2011 var metid 37.900 ha (+
1.600 ha; 95% vikmork) en nettod-
flatarmal 33.300 ha. Sveedi an trja-
gréours voru pvi 4.600 ha (12%o).

[ 2. toflu er synt hvernig reektadir
Rit Mogilsar 30/2013



2. tafla. Flatarmal reektadra skoga flokkad eftir markmidum skdgreektar. Raudur litur
synir flokka sem eru ekki marktaekir.

Netto Liklegt til Hlutfall Flatarmal til
flatarmal vidarnytja vidarnytja vidarnytja
ha % ha
Fjolnotaskégraekt 14.800 +++ 80% 11.840
Vidarnytjaskégraekt 5.520 ++++ 95% 5.240
Landgreedsluskogreekt 5.740 + 20% 1.150
Utivistarskograekt 4.930 ++ 60% 2.960
Sumarhusaskograekt 1.500 0 0% 0
Tilraunaskogreekt 280 ++ 60% 170
Jélatrjaaraekt 190 0 0% 0
Skjolskogreekt 290 + 20% 60
Annad 50 + 40% 20
Samtals 33.300 64% 21.440
sk(?gar eru  flokkadir 3. tafla. Flatarmal raektadra skoéga flokkad eftir markmidum
eftir reektunarmark-

midum og hve liklegir
peir eru til vidarnytja.
brigja tafla synir sidan
flokkun skogreaektar
eftir umsjén og var
einnig reynt ad aeetla
hlut vidarnytja i sam-
remi  vido markmid
umsjonaradila.

Fjoldi  trjaplantna i
reektudum skégum

Alls voru meeld 15.260
tré i 2008-12 uattekinni
sem skiptust i 18.251
trjastofna. Af peim
voru 93% lifandi og
7% annad hvort daud
en enn standandi, fjar-
leegd vid grisjun eda
horfin fra pvi pau voru
meeld fyrst.

skdégreektar. Raudur litur synir flokk sem ekki er markteekur.

Flatarmal
Netto Liklegt til Hlutfall til
flatarmal vidarnytja vidarnytja vidarnytja

ha % ha
Skoégreekt rikisins 3.340 +++ 80% 2.670
Skoégreektarfélog 5.050 ++ 60% 3.030
Héradsskogar 5.620 +++ 90% 5.060
Austurlandsskoégar 360 +++ 80% 290
Sudurlandsskogar 2.020 +++ 80% 1.620
Vesturlandsskogar 2.530 +++ 80% 2.020
Skjoélskégar 1.510 ++ 55% 830
Nordurlandsskogar 4.100 +++ 80% 3.280
Landgreedsluskégar 2.390 ++ 40% 960
Landgreedsla rikisins 560 + 10% 60
Hekluskoégar 60 + 10% 10
Nytjaskogreekt a
bUjérdum 930 +++ 90% 840
Einkaskograekt 2.890 + 10% 290
Sveitarfélog 1.940 ++ 60% 1.160
Samtals 33.300 66% 22.120

Yfirheedarflokkar

Fjoldi lifandi trjastofna i reektudum
skégum & lslandi var éaeetladur 77
milljénir og af peim eru 66 af
grédursettum trjam. Samsvarandi
tolur fyrir lifandi tré voru 68 milljonir
lifandi og af peim 56 grédursettar.
pad pydir ad 17% trjda i reektudum
skégum eru sjalfsprottin.
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[ 4. toflu eru birtar nidurstodur um
flatarmal, hlutfallslega trjategunda-
samsetningu og timburgeedi fyrir pa
flokka par sem timburgaedi eru met-
in.
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4. tafla. Hlutfallsleg skipting reektadra skéga a milli yfirhaedarflokka. Synd er skipting

flatarmals, trjategunda- og timburgeedaflokka.

Hiutfall trjategundafiokka

Hlutfall timburgeedaflokka

Hlutfall
af Birki Greni Sméa- Kraek-
nettoé og pinir bogid lott
Yfirhaed flatar- annad Alaska- pallir 5m 3m 2m ein-  marg-
flokkar mali lauf Osp degli  Furur Lerki beinir beinir beinir stofna stofna
m % % % % % % % % % % %
< 0,5 19 33 0,4 25 17 25 - - - - -
0,5-1,9 31 41 6 21 10 22 - - - - -
2,0-4,9 26 26 10 16 17 30 1 5 5 53 35
5,0-9,9 14 12 13 28 20 27 12 14 14 37 23
> 10 3 16 21 27 10 25 21 14 14 31 21
Skipting  péttleika i reektudum daemid snuist vid og buast ma vid ad
skégum & Islandi er syndur fyrir adalumhirdan verdi snemmgrisjun

hvern yfirhaedarflokk i 2. til 6. mynd.
Myndirnar syna einungis péttleika
grédursettra trjaplantna. Péttleikinn
gefur til kynna til hverskonar um-
hirdu purfi ad gripa i hverjum flokki.

I fyrsta flokki (yfirhaed undir 0,5 m
(sja 2. mynd)), hlytur umhirdan ad
snlast um ad beeta inn i peer
grédursetningar sem eru of gisnar.
Ef midad er vid ad ibota sé porf i
skégreekt sem er med undir 2.000

(einnig kéllué bilun, gisjun eda
millibilsj6fnun), pad er ad minnka
péttleikann par sem hann er of
mikill. Ef gert er rad fyrir ad minnka
purfi péttleika trjaa nidur i 2.000/ha
a pessu haedarbili parf ad snemm-
grisja 42% ungskégana og fella um
4,9 milljénir trjda. Samkvaemt
uttektinni er einungis buid ad grisja
2% ungskdganna.

[ fjérda flokki (yfirhaed 5,0-9,9 m;
sja 5. mynd) var einblint & grisjunar-

plontum & ha og ad lagmarks
péttleiki sé i pessum flokki

2.500 plontur & ha, 1,600
porfnudust 61% grédur- 1,400 -

setninga ibota og i heild
pyrfti ad beeta 6,5 milljon-
um plantna i pessar gisnu
grédursetningar.

21,200 -
1,000 -
800 -
600 -

netté flatarmal (ha)

I 68rum flokki (yfirheed fra
0,5 til 1,9m (sja 3. mynd))

400 -
200 -

er enn moguleiki &4 ad
beeta inn i peer grodur-

O i

setningar sem eru of gisn- g

ar. Midad vid sbmu for-
sendur og i fyrsta flokki
pérfnudust 66% grédur-
setninga ibota og i heild
pyrfti ad beseta vid 10,9
milljbnum plantna.

O %) *) O 9 = (®) ) %) N}
o P \P‘q @Ca ’1?9 & ";b?) S 090; @Q’
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fjoldi a ha

2. mynd. béttleikaflokkar fyrir yfirhaed undir 0,5 m.
Graenar sulur eru fyrir péttleika 2500 pléntur & ha og
yfir og teljast naegjanlega péttar. Gra sula stendur fyrir
grodursetningar sem eru i gisnara lagi en svara ekki

kostnadi ad pétta. Raudar sulur standa aftur & moti

I pridja flokki (yfirhaed 2,0-
4,9 m; sja 4. mynd) hefur
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fyrir péttleikaflokka sem purfa ibaetur og mest pa
gisnustu flokkarnir.
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porf og gert rad fyrir ad 2,500
purfi ad grisja skéga &

pessu haedarbili nidur i 2,000

1.300 tré & ha ad medal-
tali. Til ad n& pvi marki
parf ad grisja 54% skog-
ana i pessum flokki, sem
eru i pessu tilviki 4,4 mill-
jonir trjda. Lauslega
aeetlad er grisjunaraflinn
200.000 m® og er pa tekid 0
mid af medalsteerd trjaa a
bilinu 5,0-9,9 m sem
meeld voru i landsskdgar-
uttekt, en hun reyndist
vera um 0,045 m® med
toppi og berki. Adur var
adeins buid ad grisja 13%
pessara skbéga.

1,500

1,000 -

netto flatarmal (ha)

500 -

9 O & H O O O
$ ® P P P P S
S & &S
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fjoldi a ha

3. mynd. béttleikaflokkar fyrir yfirhaed 0,5 til 1,9 m.
Graenar sulur eru fyrir péttleika 2500 pléntur & ha og
yfir og teljast neegjanlega péttar. Gra sula stendur fyrir
grodursetningar sem eru i gisnara lagi en svara ekki

kostnadi ad pétta. Raudar sulur standa aftur & moti

Fimmti flokkur (yfirhaed
10,0 m og meira; sja 6.

fyrir péttleikaflokka sem purfa ibeetur og mest pa
gisnustu flokkarnir.

mynd) var langminnsti
flokkurinn med adeins 3% 2,000
hlutdeild af flatarmali (sja 1,800
4. toflu). par var lika litid 1,600
til grisjunar, sem ad i 5 1400
sumum tilvikum getur =

verid 2. ef ekki 3. grisjun. E
par var metid ad grisja
purfi 69% skégana i
flokknum, samtals 0,4

netté flat.

g 1,000 —pu——

milljonir trjda. Sé midad
vio medalsterd trjaa 10
m og heerri i uttektinni
sem var um 0,214 m3, er
grisjunarafli i pessum
flokki 90.000 m® bolvidar.
Teepur helmingur (44%)
skégana i pessum flokki
hefur pegar verid grisj-
adur ad minnsta Kkosti
einu sinni.

Umraedur

I landfreedilegan gagnagrunn

fioldi a ha

4. mynd. béttleikaflokkar fyrir yfirhaed 2,0 til 4,9 m.
Gular sulur eru fyrir péttleika 2.000 pléntur & ha og
yfir og parf ad snemmagrisja. Graenar sulur standa fyrir
péttleikaflokka sem ekki parf ad snemmagrisja.

heildarflatarmal reektadra skdoga
samkveemt landsskogaruttekt. Ljost
er ad landfredilegi gagnagrunn-

ISU urinn ofmetur flatarmalido sem

fyrir reektada skoga a Islandi eru nu
skrad sveedi sem samtals eru 47.500
ha (Bjorn  Traustason munnl.
heimild). pPad er tdluvert meira en
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sannast a pvi ad toluverdur fjoldi
meeliflata sem atti ad vera innan
skogreektar samkveemt grunninum

17



var pad ekki vid nanari
skodun & vettvangi. Hlutfall
nettoflatarmals af bruatto-
flatarmali, sem var 88%,
verdur ad teljast vio-
unandi og mun haerra en
nettéflatarmal nattarulegra
birkiskbga (Arnor Snorra-
son munnleg heimild).

Hvort sem raektadir skégar
eru flokkadir eftir mark-
midum eda umsjon er mat
a hve stér hluti peirra
verour adgengilegur il
vidarnytja svipad eda i
kringum 65% af flatarmaAli.
petta verdur ad hafa i huga
pegar mogulegur vidarafli
ar reektudum skogum er
metinn. Einnig ma atla ad
kostnadur vegna snemm-
grisjunar i 6drum skégum
en til vidarnytja verai
Overulegur.

bpegar aeetladur fjoldi trjaa
var borinn saman vid
grodursett tré, vakti athygli
hve hlutur sjalfgreedslu var
stor eda um 17%. Spurn-
ingin er hvernig sjalf-
sprottnum trjdm reidir af.
Oftast var um ad reeda
birki og i minnihluta vidju,
sem munu vikja i peim til-
vikum sem resektadar trja-
tegundir verda havaxnari,

annadhvort vid snemmgrisjun eda
lAgvaxnari
eda skjolskégum verdur

vid sjalfgrisjun. |
greedslu-

7

innkoma peirra aftur & moti hrein
gognum
grédursetningar sem birst hafa i ars-
ritum Skogreektarfélags Islands var

bubét. Samkvaemt
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5. mynd. béttleikaflokkar fyrir yfirhaed 5,0 til 9,9 m.
Gular sulur eru fyrir péttleika 1.500 plontur & ha og yfir
og parf ad grisja. Grisja parf hluta skéga sem eru med
béttleika grau sulunnar en graenar sulur standa fyrir
béttleikaflokka sem ekki parf ad grisja.
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6. mynd. béttleikaflokkar fyrir yfirhaed 10,0 m og
meira. Gular sulur eru fyrir péttleika 1.000 pléntur a
ha og yfir og parf ad grisja. Greenar sulur standa fyrir
béttleikaflokka sem ekki parf ad grisja.

yfirhaedarflokkum var einungis litid
til grédursettra trjaa og sjalfsdoum
trjam sleppt. Med pvi var einblint &
upphaflega fjarfestingu, p.e. grodur-
setninguna, hvernig henni reidir af
og hvada umhirdu parf helst ad gripa
til.

land-

um

buid ad grodursetja um 140 milljonir

plantna fra upphafi skogreektar 1899
til 2011. Nidurstdédurnar syna ad um
40% bpeirra voru enn lifandi i raekt-

udum skégum Islands.
Vio
18

greiningu a

Eftirtektarvert var ad sja hve hlutur
alaskaaspar er minni i laegstu
haedarflokkunum (sja 4. toflu). betta
bendir til pess ad veegi alaskaaspar

7

sé minna nu en fyrr & timum. PO

umbhirdu i
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getur hluti skyringarinnar verid sa ad
alaskadsp vex hratt i aesku og
staldrar pvi stutt vid i nedsta yfir-
haedarflokknum. Hja 6drum trjateg-
undarhopum var frekar litil breyting
a milli hsedarflokka. P6 kemur a
6vart hve hlutur grenis var almennt
mikill.

Eftir pvi sem skoégurinn var ha-
vaxnari var hlutur beinvaxinna trjaa
meiri. Helsta skyringin par var, eins
og kom & daginn, ad havaxnari
skégur hefur i meira meeli verid
grisjadur en sa sem er lagvaxnari og
tré med lélegri timburgeedi verda
edlilega frekar fyrir valinu vid
grisjun.

pad kom & o6vart hve mikid var af
mjog gisnum skoégum, sérstaklega
pegar haft er i huga ad buid var ad
draga fra oll trjalaus artdék. Upphafs-
péttleiki undir 1000 trjam a ha getur
ekki i neinum tilvikum talist a-
seettanlegur arangur i grédursetn-
ingu hvort sem um er ad reaeda
vidarnytja- eda landgraedsluskdég-
reekt. Mjog gisin sveedi par sem trja-
fjéldi var undir 1.000 & ha voru
9.480 ha, eda 28% af nettdflatar-
mali og voru pa ekki teknir med
skégar med yfirheed 10 m eda
meira. Hlutur grédursetninga undir 2
m i peirri tolu var 6.000 ha. bar eetti
i flestum tilvikum ad vera heegt ad
bregdast vid med ibétum eda hreint
at ad heilgrédursetja aftur i gisnustu
sveedin. bessar adgerdir purfa ad
vera Yyfirvegadar og taka mid af peim
aféllum sem ordid hafa a pessum
sveedum. Gisnir skogar i heerri flokk-
unum voru lika algengir, eda samtals
3.480 ha, i skébgum med yfirhaed a
bilinu 2,0 til 9,9 m. par parf ad vega
og meta hvort ekki sé rétt ad fara
strax i endurgrédusetningu og pa a
skuggpolnari trjategundum sem geta
nytt sér skjolid af trjanum sem fyrir
eru. betta a ekki sist vid i vidarnytja-
skégum en i minna meeli i land-
greedslu- og skjolskbgum, nema i
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allra gisnustu skégunum par sem
grodursetning ljéselskra frumherja
sem njota skjols af peim fau trjam
sem vaxin eru ar grasi kemur vel til
greina.

Ef gert er radd fyrir ibé6tum i 70%
gisinna grédursetninga sem eru
undir 2 m yfirhaed, parf ad gréour-
setja samtals um 14 milljonir
plantna. Ef vid gefum okkur ad hver
planta komin i jord og &borinn kosti
90 kr. verdur pessi kosthadur um
1,25 milljardar kréna.

Eins og sja ma i yfirhaedarflokki 2,0-
4,9 m getur hlutur snemmgrisjunar
ordio allverulegur & neestu arum.
Einungis voru 2% skdéga pegar
grisjadir i pessum flokki og grisja
parf allt ad 3.700 ha. Ef tekid er mid
af toxtum Hérads- og Austurlands-
skéga fyrir ario 2012 mun snemm-
grisjun & pessum skégum kosta
teeplega 280 milljonir kr., ef allir
skbégar eru grisjadir nidur i 2000 tré
a ha. Ef einungis verdur snemm-
grisjad i skégum sem eru til
vidarnytja (sja 2. og 3. toflu) leekkar
pessi tala i 180 milljonir kr. Rikid
parf einungis ad standa straum ad
snemmgrisjunum hja landshluta-
verkefnum og rikisstofnunum. Hlut-
fall peirra i vidarnytjaskégreekt er
skv. 3 toflu 48% af reektudum skog-
um, pannig ad opinber kostnadur
vegna snemmagrisjunar geeti numio
rmum 130 milljbnum & neestu
arum. Hafa verdur i huga ad heér
voru ekki tekin med nattaruleg
endurnyjun og feekkun stofna a fjol-
stofna trjam, nokkud sem trjafjolda-
tolur syna ad var umtalsverd steerd,
og kostnadur vid snemmgrisjum a
pessum hluta skégana beetist ofan a
pad sem pegar hefur verid asetlad.

Hefdbundnar grisjanir munu einnig
aukast a nsestu arum en midad vid
nuverandi eftirspurn og verd a bol-
Vvidi ma buast vid ad peer standi al-
fario undir kostnadi og geti a
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stundum gefid einhverjar tekjur.

Mat a vidarafla ar grisjunum sem hér
er kynnt er nokkud gréft og einungis
til viomidunar. Liklega er um ofmat
ad reeda par sem notad er medaltals
raimmal midad vid yfirhaedarflokk. p6
verour ad hafa i huga ao ekki eru
tekin meod sjalfsprottin tré og stofnar
trjda mead fleiri en einn stofn, eins og
bent var a i umfjéllun um snemm-
grisjun. Heegt veeri, med meiri yfir-
legu, ad aeetla med nadkveemari heetti
vidarafla med pvi ad rada meeldum
trjam eftir steerd, taka i burtu pau
minnstu og meta rammal peirra.
Einnig mun pad takmarka vidar-
aflann ad einhver hluti pessara
skdga verda ekki grisjadir, s.s. Land-
greedslu og skjolskégar. Ef gengid er
ut fra pvi ad 65% skéganna verai
hirtir & hefobundinn hatt ma &setla
ad vidaraflinn minnki ar 290.000 m?*
i 185.000 m®. Brattéverdmaeti pess
vidarafla vid skégarveg er lauslega
aeetlad ramir 2,5 milljardar kréna.

Heimildir
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Lokanidurstadan er pessi: bad parf
ad fylgjast vel med og huga af peim
skégum og skogreektarsveedum sem
pegar eru til. Bregdast parf vid i tima
og med yfirvegudum adgerdum.
bPessar adgerdir munu kosta tima og
fyrirhofn. Lauslega &setladur breyti-
legur kostnadur verdur um 1,4 millj-
ardar kr., mestmegnis vegna ibota i
allt of gisnar grddursetningar. Med
pvi moéti tekst ad bua til skégar-
audlind & Islandi sem er af asaettan-
legum geedum. Kostnadur vid pessa
vinnu verdur toluverdur, en & moti
kemur ad 4 sama tima verdur til
vidarafli i skégunum, hvers vero-
meeti er tbluvert meira en breyti-
legur kostnadur vid vidhald peirra og
umbhirdu.

Arnor Snorrason og Bjarki por Kjartansson,
2004. Islensk skégarattekt. Verkefni um
landsuttekt & skéglendum & islandi. Kynning
og fyrstu nidurstédur. Skdgreektarritid, 2004
(2): 101-108.

Arndr Snorrason og Bjarki pé6r Kjartansson,
2006. Landsskégarattekt 2005 og fyrstu
nidurstédur  hennar.  Skdgreekt  rikisins.
Arsskyrsla 2006: 39-42.

E. Tomppo, K. Schadauer, R.E. McRoberts,
Th. Gschwantner, Gabller K. og Stanhl G.,
2010. Introduction. I: National Forest
Inventories - Pathways for Common
Reporting. Ritstjorn: E. Tomppo o.fl.,
Springer: 1-18.
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Aatlun a naverandi og framtidar vidarmagni lerkis
(Larix sukeczewii) og stafafuru (Pinus contorta) a hluta
starfssvaedis Nordurlandsskoga i Eyjafirdi

Benjamin Orn Davidsson® og Larus Heidarsson?

Werktaki, “Skégraekt rikisins

lallii@skogur.is

Utdrattur

Rannsdknin sem fjallad er um i pessari
grein er utdrattur ur mastersverkefni
fyrsta hofundar sem utskrifadist meod
meistaragradu i skoégfreedi fra Universi-
tetet for Miljg og Biovitenskap i Noregi
vorid 2012. I rannsékninni voru notadar
vaxtarjofnur lerkis og stafafuru til ad
aeetla framtidar vidarmagn a 936,5
hektara skoglendi sem grédursett var
1983-2010 & starfssveaedi Nordurlands-
skéga i Eyjafirdi og Fnjoskadal. Vio
utreikningana var notad aeetlanagerda-
forritid IceForest sem Skogreekt rikisins
hefur keypt. Forritid er hannad til ad
reikna Gt vidarmagn i skdgum sem eru
jafnaldra eda a4 mismunandi aldri og
skéga med einni tegund eda bléondu af
fleiri tequndum.

Inngangur

Upphaf skograektar & Islandi er kennt
vio arid 1899 pegar furureiturinn &
pPingvollum var grodursettur (brostur
Eysteinsson 2009). Sidan pa hefur verid
grodursett jafnt og pétt, mismikid eftir
arum. Mest hefur verid grédursett um
og eftir 1990 pegar 16g um Hérads-
skdéga, fyrsta landshlutabundna skog-
reektarverkefnid, voru sampykkt. Arid
2000 voru l6g um landshlutabundid
skogreektarverkefni a Nordurlandi sam-
pykkt og Nordurlandsskégar stofnadir.
Baendaskograekt haféi pa verid starfandi
a p6 nokkrum beaejum i Eyjafirdi fra 1983
og pvi hefur skdégaraudlind i Eyjafirdi
verid ad byggjast upp allt fra peim tima
(Nordurlandsskégar 2010).
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A sidustu arum hafa verid ad skapast
adsteedur fyrir s6lu a hravoru ar
islenskum skégum, adallega sem kurl i
undirburd og til brennslu, en einnig til
flettingar i bordvid sem hefur verid
nyttur i margvislega hluti, enda imynd-
unaraflid eini faratalminn sem par er vio
aod etja.

Til ad gera einstaklingum og fyrir-
teekjum, sem hafa hug 4 ad nyta pessa
skégaraudlind 4 Nordurlandi, kleift ad
gera framtidaraaetlanir verda ad liggja
fyrir tdlur um aeetlad nuverandi magn
vidar i mismunandi afurdaflokkum og
framtida voxt skéganna.

A arinu 2012 var gerd slik rannsékn med
premur megin markmidum:

1. ad reikna Ut standandi vidarmagn og
lifmassa i lerki- og furuskbgum sem
var plantad & timabilinu 1983-2010 i
Eyjafirdi og Fnjoskadal.

2. a0 leggja mat & framtidar standandi
vidarmagn og lifmassa sdmu sveaeda.

3. ao finna hvernig skdégaraudlind pessa
svaeda myndi prdéast nasestu 60 arin,
midad vid prjar mismunandi grisjun-
armeoferadir.

Rannsdknin var gerd i samstarfi vid
Nordurlandsskéga, Skograekt rikisins,
Orkusj6o og Akureyrarbe. Upp ar
rannsokninni var skrifud mastersritgerd
sem var varin vorid 2012 vid Universi-
tetet for Miljg og Biovitenskap i Noregi
(Benjamin Orn Davidsson 2012).

Efni og adferdir

Rannsoknin féor fram i Eyjafirdi og
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Fnjoskadal haustid 2011. Skogreektar-
svaedin sem rannsoknin nadi yfir voru 38
og innan peirra voru 199 meelifletir sem
lagdir voru tilviljanakennt ut. Heildar-
steerd skoégreektarsveedanna er 936,5 ha
og var um 80% af meeliflotunum i
lerkisk6gum.

Aldursdreifing grédursetninganna  a
rannsoknarsveaedinu neer yfir 20 ar og af
peim s6kum er mikill breytileiki i haed og
pvermali. bess vegna var grédursetning-
unum skipt i tvo flokka:

1.Eldri skdégar par sem 50% eda meira
af trjanum var med meira pvermal en
3cmi 1,3 metra haed;

2.Yngri skégar par sem 50% eda meira
af trjanum var 3 cm eda minna i
pbvermal i 1,3 metra heaed.

pessum flokkum var sidan skipt upp i 9
aldursflokka par sem hver flokkur
spannar 3 grédursetningarar. Arid i
midjunni var svo notad sem aldur

viokomandi skdégar (1. tafla).

Hver meeliflétur var 100 m? ad stzerd og
var meaeldur med féstum radius sem var
5,64 m. Jardvegsdypt var mald og
grédurhverfi skrad.

Eftirfarandi meelingar voru gerdar fyrir
meelifleti skilgreinda sem eldri skogur:

1. bvermal i brjosthaed meelt ad naesta
sentimeter.

2. Tré med 3 cm pvermal og minna

1. mynd. Rannsdknarsvaedin i Eyjafirdi
og Fnjoskardal.

voru talin og skrad.

3. Haed grunnflatarmidjutrés, minnsta
trés og priggja trjha med mesta
pvermalid var meelt.

Fyrir meelifleti skilgreinda sem yngri
skoégur voru 6ll tré innan meeliflatarins

talin, tegundahlutfall skrdd og haed a
pridja hverju tré meeld.

Vid drvinnslu gagnanna var &eetlana-

1.tafla. Fjoldi meeliflata i vidkomandi aldursflokki. S.P.Plan stendur fyrir fjélda
utlagdra meelipunkta. S.P.M stendur fyrir fiélda meelipunkta sem voru meeldir. Ha
stendur fyrir fjélda hektara af skogi i hverjum aldursflokki

Lerki Stafafura
Aldursflokkur Ha S.P.Plan S.P.M Ha S.P.Plan S.P.M
1983-1985 8.5 3 3 6.1 3 3
1986-1988 9.5 3 4 4.8 3 3
1989-1991 19.1 3 3 3.6 3 3
1992-1994 137.3 27 26 3.7 3 3
1995-1997 111.9 22 22 9.8 3 3
1998-2000 58.1 11 14 12 3 0
2001-2003 109.7 22 21 10.4 3 3
2004-2006 187.6 38 38 29.3 6 6
2007-2010 168.5 34 31 46.9 9 7
Samtals 810.2 163 162 126.6 36 31
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gerdarforritid IceForest notad

2. tafla. Skilgreiningar & umhiréuadgerdum sem voru

til ad reikna Gt naverandi notadar.

standandi rammali viodar, 5 — - bl
hvada magn og afurdir koma Hermilikan Gr(l:gzr}h(;;ur Gr'sjur(‘f;gtyr ur T'g?)'
ar grisjunum framtidarinnar

asamt kostnad og tekjum. Hefébundin 8, 21, 25, 30 3*20
IceForest er hannad fyrir skdga

sem eru jafnaldra eda a Sterk grisjun 8, 21, 25, 50 3*20
mismunandi aldri og skéga L

med einni tegund eda blondu Faar grisjanir 50 30 3*20

af fleiri tegundum. Pad er vié haan

svokallad opid forrit par sem

ad notandinn hefur moguleika a ad
breyta forsendum a audveldan hatt.
petta gerir forritid toéluvert sveigjanlegt
0og audvelt ad adlaga pad mismunandi
skégreektarskilyroum eda mismunandi
adsteedum  (Pukkala 2008). Forritid
notar reiti sem rekstrareiningar og i
hverjum reit er einsleitur skoégur sem
parf sbmu umhirdu & sama tima. Pau
reiknimédel sem notud voru til ut-
reikninga eru:

1. vaxtarjofnur sem lysa vexti skég-
arins ut fra aldri og frjésemi lands

2. uppmjokkunarjofnur  sem  lysa
uppmjokkun trjaa med pvermali i
brj6sthaed (1,3m) og haed sem
breytum (Larus Heidarsson og
Pukkala 2011, 2012). bessar jofnur
eru geroar fyrir islenskar ao-
steedur.

Forritinu eru sidan gefnar upplysingar
um hvernig meodferd skoégarins skuli
hattad. Medal annars hvenaer og hversu

3. tafla. Samanteknar nidurstédur hermilikananna ur

hinum premur mismunandi medferédum

oft eigi ad grisja, grisjunarstyrk, kostnad
vid grisjanir og verd fyrir afurdirnar.
Einnig er forritinu gefin upp pvermal og
lengdir afurdaflokkana. Hermilikén eru
sidan latin gera umhirduaeetlanir ut fra
pessum forsendum.

Utreikningarnir voru gerdir 60 ar fram i
timann, i premur 20 ara timabilum (2.
tafla). I fyrstu umhirduadgerdinni ,Hefs-
bundin grisjun™ var leitast vid ad hafa
grisjunina likasta pvi sem tidkast hefur.
Grisjad var pegar grunnflétur nadi 8 og
svo i hvert skipti sem hann naoéi 21-27
m?/ha og 30% af rummali tekid Gt i
hvert skipti. I annari umhirduadgerdinni
~Sterk grisjun® var grisjad pegar grunn-
flotur n&adi 8 og i hvert skipti sem hann
nadi 21- 27 m?/ha og 50% af rummali
tekin at i hverri grisjun. 1 pridju
umhirduadgerdinni ,Faar grisjanir vid
haan grunnfl6t" var bara grisjad i hvert
skipti pegar grunnflétur nadi 50 m?/ha
og 30% af rammali tekid uat i hverri
grisjun.

Nidurstodur

Standandi rammal rann-

Hermilikon sOknasveedisins arid 2011

Hefdbundin  Sterk Fas{agrz:iinlr var 8.670 m°. Astladur

grisjun grisjun . framtidar heildarvidar-

grunnflét __ ysxtur  sveedanna  fyrir

Flettiefni (m?) 42.387 35.360 30.477 medferd eitt (,hefdbundin

Staurar (m?®) 5.908 1.703 3.079 grisjun“) var 325.904 m?

Eldividur (m?) 772 888 419 og vidarmagn ur 9“331'”“-

Onytanlegt (m%) 350 95 165 :';‘Ia)"ar 49.417 m* (3.
Grisjunar rammal (m?3) 49.417 38.046 34.140 '

Standandi vidarmagn (m?) 276.487  242.343 300.883 Asetladur heildar-vidar-

Lifmassi (t) 341.333 302.826 373.777 vOxtur sveedanna fyrir

Heildar framleidsla (m) 325.904 280.389 335023  hermilikan tvd  (,sterk

Medal rGmmals voxtur 58 50 6.0 grisjun®) var minna, eda

(m*ha(dri)

leb AN oM A
RIUVIUyIodal [ AVERe)
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280.389 m® og vidarmagn Ur grisjunum
var 38.046 m? (3. tafla).

Aeetladur heildarvidarvoxtur svaedanna
fyrir hermilikan prju (,faar grisjanir vid
haan grunnflot") af nytanlegum vidi var
mestur, eda 335.023 m?, en vidarmagn
ar grisjunum var minnst, eda 34.140m?3
(3. tafla)

Magn flettiefnis var mismunandi eftir pvi
hve mikid var grisjad (3. tafla). Forritio
metur ekki geedi eda beinleika bolanna
og er pessi tala pvi ofaeetluo fyrir alla
flokkana. ,Hefdbundin grisjun™ gaf naest
mestu framleidsluna og nadi ado halda
medal arlegum vexti (MAV) i 5,8 m® &
hektara & ari yfir 60 ara vaxtarlotu (3.
tafla). Meodferdin gaf einnig mest af
grisjunarefni. ,Sterk grisjun™ var meéd
einum m® minni MAV midad vid mes-
ferdina ,faar grisjanir*. ,Fdar grisjanir
hofdu hsestan MAV, p.e. 6 m® & ha & &ri.
SU meoferd gaf hinsvegar minnst af
nytanlegum vidi. Lifmassaframleidslan
var mest i medferdinni ,faar grisjanir®
en hluti af efninu sjalfgrisjast pa og er
ekki nytt (3. tafla).

Umraadur

Vid gerd meistararitgerdarinnar voru
notadar vaxtarjoéfnur gerdar af Pesonen
(2009) sem ofmeta voxt lerkis (Heidars-
son og Pukkala 2012). baser nidurstodur
sem hér eru birtar nota nyjar vaxtar-
jofnur sem &eetla voxt lerkis betur og
gefa ndkveemari mynd af &setlun um
framtidar vidarmagn. beim ber pvi ekki
alveg saman vid pad sem fram kom i
ritgerdinni.

Vaxtarmaddelin og &asetlanagerdarforritio
IceForest virdast gefa raunhaefar
nidurstédur  fyrir  ahrif mismunandi
grisjunarmedferda, baedi hvad vardar
heildarvidarframleidslu og vidarmagn ar
grisjunum. bPad er reyndar athyglisvert
hvad medferdin ,faar grisjanir vid haan
grunnflot® gefur litid af nytanlegum vidi
fyrir lerki. Astaedan fyrir pessu er pad
vaxtartap sem lerkid verdur fyrir pegar
pad stendur of pétt og greeni hluti
krénunnar drepst.
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Meelingar & Héradi hafa synt ad pad
tekur Ogrisjadan lerkisk6g a medal-
frjésému landi rimlega 40 ar ad na 50
m? grunnfleti & hektara (Larus Heidars-
son munnleg heimild). Arleg pvermals-
auking verdur mjog litil hja steerstum
hluta trjanna eftir ad grunnflotur fer yfir
30 m? & hektara (Larus Heidarsson
munnleg heimild). bPegar grunnflotur fer
yfir 40 m? & hektara i lerkiskdgum byrjar
sjalfgrisjun og pad er adur en skégurinn
neer takmarkinu um grunnflét og nytist
ekki af peim soékum ekki 6drum en
eftirstandandi trjam (Heidarsson og
Pukkala 2012).

Forritid gefur til kynna ad standandi
vidarmagn aukist hratt & nsestu arum, ef
skégarnir verda grisjadir. bpad pydir ad
mikilveegt er ad vera i stakk buinn til ad
nyta pau teekifeeri i atvinnuskdpun og
vinnslu & vidarafuroum sem skapast vid
aukid frambod a islensku hraefni.

petta verkefni mun nytast peim sem
hafa hug a ao stofna fyrirteeki til
framleidslu og skopunar vidarafurda ur
islensku hraefni. T.d. nytist verkefnid vid
utreikningana sem fara nd fram vegna
Grimseyjarverkefnisins (Ranar Isleifs-
son, Munnleg heimild) en par eru
kannadir moguleikar 4 pvi ad kynda
hasin i Grimsey med vidarkurli eda
vidarkdgglum ar nordlenskum skégum.
Med pvi meetti draga Or notkun
jaroefnaeldsneytis og auka ad sama
skapi notkun vistveens, innlends
orkugjafa.

Midad vid pessar nidurstddur ma reikna
med ad framtidin sé bjort fyrir skégar-
beendur og ad oflugur skogaridnadur
verdi a starfssveedi Nordurlandsskdga
adur en langt um lidur.
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Ekki bera a lerki

Bergsveinn bPérsson

Nordurlandsskégum

beggi@nls.is

Inngangur

Lerki (Larix sp.) barst fyrst til lands-
ins um aldamétin 1900 og hefur
verido notad mikid i skogreekt &
Islandi allt fra pvi um 1950 (bréstur
Eysteinsson 2008). Lerki er su
tegund sem plantad hefur verid mest
af & Nordur- og Austurlandi sidustu
aratugi. Fra 1983 til 2012 hafa verid
grédursettar um 8.300.000 lerki-
plontur i beendaskdgreekt & Nordur-
landi, sem er um 41% af O6llum
grédursettum pléontum par a4 pessu
timabili, og su tegund sem enn er
plantad mest af i dag (Nordurlands-
skdégar, Obirt gogn). Lerki er pvi
pydingarmikil tegund i skoégraekt a
pessu svaedi og pad er ljost ad pad
skiptir miklu mali ad rétt sé stadio
ad reektun pess.

Einn pattur i ad koma trjaplontum
lifandi i gegnum fyrstu &rin hefur
verid ad bera a peer tilbdinn aburod
vid grédursetningu og stundum oftar
ef pad hefur verid talid naudsynlegt.
Aburdargjef vid grédursetningu vard
ekki almenn i skogreekt fyrr en um
arid 2000 (Hreinn Oskarsson og
Adalsteinn Sigurgeirsson 2001),
pegar nidurstédur ur Aaburdar-
tilraunum sem voru gerdar arunum
par & undan voru birtar. Almennt var
nidurstadan Ur pessum aburdar-
tilraunum & pann veg ad i fram-
haldinu var radlagt var ad bera a
allar grdédursettar trjaplontur vid
grédursetningu til ad beeta lifun og
voxt (Hreinn Oskarsson og Adal-
steinn Sigurgeirsson 2001).
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P6 hafa heyrst efasemdaraddir um
porfina a pvi ad bera & lerki (t.d.
Bergsveinn bérsson o.fl. 2011;
Benjamin O. Davidsson o.fl. 2013)
og pa hefur verid bent & ad pad hafi
nokkra sérstodu hvad vardar haefni
til ad lifa i ryrum jardvegi og ekki
vist ad pad svari aburdargjof med
sama heetti og flestar adrar trja-
tegundir.

Hér verdur tekid saman yfirlit yfir
peer tilraunir par sem lerki og
aburdargjof med tilblnum aburai
koma vid sogu. Fram til arsins 2007
hafdi adeins birst nidurstodur fra
einni tilraun med lerki og aburoar-
gjof og var hdn sett upp a tveim
stodum a Sudurlandi. Sidustu ar
hafa verid settar upp fjorar tilraunir
til viobotar & Nordur- og Austurlandi
par sem lerki og aburdur koma vid
sbgu. Adeins hafa verid birtar nidur-
stodur ar tveim af pessum til-
raunum. Einnig var 16gd ut tilraun &
Sudausturlandi arid 2003 med
tvennskonar lerki, en engar nidur-
stodur hafa birst fra henni. Auk
pessara priggja tilrauna hafa Nordur-
landsskégar gert tveer adrar tilraunir
sem ekki hafa verid birtar. Annarri
tilrauninni er lokid og segja ma ad
han sé fragengin p6 nidurstédur hafi
aldrei verid birtar. Hin tilraunin er i
vinnslu og verdur vonandi meaeld og
loka nidurstodur birtar 2014. |
pessari samantekt var lerkid og
tilbuni dburdurinn tekid at ar pessari
tilraun og meelingar eftir tvdé vaxtar-
timabil notud.
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Arid 1995 setti Hreinn Oskarsson
asamt fleirum at tilraun i Mosfelli og
Haukadal par sem skodud voru ahrif
mismunandi aburdar og styrkleika &
lifun og voxt m.a. lerkis (Hreinn
Oskarsson 2010). Eftir sex vaxtar-
timabil var tilraunin tekin at. T Mos-
felli var lifun 6aborinna planta mark-
teekt verri en peirra plantna sem
fengu heefilega dburdaskammta. Ein
helsta asteeda affallanna var frost-
lyfting. Markteekur munur var milli
meodferdarlida og reyndust peir
medferdarlidir sem ekki fengu aburd
verda fyrir meiri frostlyftingu en
adrir medferdarlidir. 1 Haukadal var
ekki markteekur munur & lifun milli
medferdarlida. A badum stédum var
vOxtur reiknadur a pann veg ad
pvermal trjanna vid rétarhals i 6dru
veldi var margfaldad med haed
trjanna. A hvorugum stadnum kom
fram markteekur munur & milli meo-
ferdarlida & vexti.

Arid 2003 setti Bjarni Didrik
Sigurdsson at tilraun a Hofsnesi i
Oraefum, par sem lifun og voxtur 14
trjategunda og kléna voru bornar
saman a gréourryrum mel annars-
vegar og pegar grédursett var beint
inn i lapinubreidur hinsvegar, med
og an aburodargjafar vid grodur-
setningu. Tveer tegundir lerkis voru
medal tegunda; ruassalerki og
islenskt kynblendingslerki (,brastar-
bérn™). Tilraunin hefur verid tekin Gt
reglulega, en engar nidurstéour hafa
birst um hana enn. RuUssalerkid a
melnum var med laga lifun pessum
hafreena stad (<25%). Orlitid fleiri
abornar pléntur lifdu po ario 2010,
en munurinn var ekki marktsekur.
Lifun i ,Prastarbornum®™ & melnum
var 40% par sem ekki var borid 4,
en um 33% par sem 10 g af blakorni
voru borin a vid grédursetningu.
Munurinn var po6 ekki tolfreedilega
marktaekur. bpau ,brastarbdrn™ sem
fengu aburd vid grédursetningu voru
hinsvegar 78% havaxnari 2010, en
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ekki var markteekur munur 4 haed
russalerkis milli aburdarlida (Bjarni
D. Sigurdsson, pers. uppl. 2013).

Arid 2007 settu Nordurlandsskogar
ut tilraun & Stapa i Skagafirdi og a
Storu-Hamundarstéoum i Eyjafirdi
par sem skodud voru Aahrif
mismunandi &4burdar og tima-
setningu aburdargjafar & lifun og
voxt lerkis sem plantad var ad hausti
(Bergsveinn bdrsson o.fl. 2011).
Tilraunin var tekin at arid 2010 eda
eftir prju vaxtartimabil. begar pessi
tilraun var gerd upp voru baodir
stadirnir teknir saman. Nidurstoour
pessarar tilraunar voru ad meo-
ferdarliourinn viomio, sem fékk
engan aburd, var med verri lifun en
bestu medferdarlidirnir sem fengu
aburd. Hinsvegar var ekki mark-
teekur munur a heed plantna eftir
medferdum. Pegar tilraunin var
meeld var ekki skodud frostlyfting,
ranabjollunag eda reynt ad meta
asteedur affalla og pvi er ekki haegt
ad sja hverjar astedur affallanna
voru.

Arid 2009 settu Nordurlandsskogar, i
samvinnu vid Hérads og Austur-
landsskéga, ut tilraun par sem
skodud voru &hrif &burdar sem
kalladur var Flex auk nokkra annarra
aburdartegunda & lifun og voxt m.a.
lerkis (Benjamin Orn Davidsson o.fl.
2013). Tilraunin var sett upp i
Asgardi-Eystri i mynni Hjaltadals og
a Droplaugarstodum & Héradi og
Oseyri i Stodvarfirdi. Tilraunin var
tekin 4t ario 2011 eda eftir prja
vaxtartimabil. Vid vinnslu & gbégnum
voru stadirnir fyrir austan teknir
saman en sa i Skagafirdi hafour sér.
Ekki var markteekur munur & lifun
milli dburdarmedferda & Austurlandi
og ekki heldur i Skagafirdi. I haed
plantna kom fram marktaekur munur
milli medferda. [ Skagafirdi var
viomid markteekt heerra en peer
aburdarmedferdir sem komu verst ut
en a Austurlandi var vidmid mark-
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teekt leegra en flestar &burodar-
meoferdirnar.

Arid 2008 var sett Gt til tilraun i
Holsgerdi i Eyjafirdi par sem lerki var
plantad i mel og modlendi. Meod-
ferdarlioir voru 4 talsins, (1) vidomio
sem fékk engan aburd, (2) Gréska
10g, (3) Sprettur 10g og (4)
SilvaPac. Allar aburdar medferdir
voru gefnar ofanjardar ad vori vio
grédursetningu . Tilraunin var tekin
ut haustid 2010 eoda eftir prju
vaxtartimabil. Vid tolfreedi utreikn-
inga fyrir lifun var notad Kruskal-
Wallis prof. Vio tolfreedi arvinnslu &
voxtinn 2008 til 2010 var notud
einpatta fervikagreining med blokk
og reiknud fyrir hvort grédurhverfid
fyrir sig. Ekki var markteekur munur
a lifun eftir medferdarlioum og a pad
baedi vid um molendid og melinn. |
melnum reyndist vOxtur vidmids
vera markteekt minni en peirra lida
sem fengu aburd i en i méanum var
ekki markteekur munur a milli meo-
ferdarlida i vexti 2008 til 2010.

Arid 2011 var sett Gt tilraun par sem
bera & saman &hrif kjotmjols og
tilbdins aburdar a voxt og lifun trja-
plantna. Reiknad er med ad pessi
tilraun verdi meeld haustid 2013 og
gerd upp 2014. Tilraunin var meeld
haustid 2012 og hér eru peir med-
ferdarlidir par sem lerki kemur vid
sdgu, med tilbunum aburdi auk vio-
mids gerdir upp. Medferdarlidir voru
fjorir, (1) viomid sem fékk ekki
aburd, (2) sprettur 10g a yfirbord,
(3) Sprettur 10g i holu og (4)
Sprettur 10g & yfirbord vid grédur-
setningu med auka aburdargjof einu
ari eftir gréoursetningu. Vid tolfreedi
arvinnslu & lifun var Kruskal-Wallis
profid notad og vid tolfreedi drvinnslu
a haedinni 2012 var notud einpatta
fervikagreining med blokk. Hvorki i
reyndist markteekur munur & lifun né
haed milli medferdarlioa.
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Umraedur

Ef reynt er ad draga nidurstdoour
allra pessara tilrauna saman sést ad
aburdargjof beetir lifun lerkis
marktaekt i tveimur tilfellum af niu
en i hinum tilfellunum sjo er ekki
markteekur munur milli medferdar-
lida. Pad segir okkur ad aburdurinn
hefur ekki skadleg ahrif & lifun og
beetir hana i um 20% tilfella. Ef
skodad er i hvada tilfellum &burdar-
gjof var ad beeta lifun pa voru mest
jakveed ahrif af aburdargjof i
Mosfelli, par sem helsta asteda
affalla var rakin til frostlyftingar.
Einnig voru jakveed ahrif i haust-
aburdartilraun en par var ekki haegt
ad sja af hverju affollin stéfudu.
Ahrif aburdar & voxt lerkis voru

svipud og i lifuninni. 1 sex tilfellum
var engin markteekur munur milli
medferdarlida. [ tveimur tilfellum

hafdi aburdur jakveed ahrif &4 voxt
umfram 6éaborid en i einu tilfelli hafdi
aburdurinn neikveed ahrif 4 voxt
lerkis midad vid abornar plontur. Af
pessu er haegt ad draga pa alyktun
ad ekki eetti ad bera a lerki vid

grodursetningu nema i undan-
tekningartilfellum.
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Utdrattur

[ pessari grein er fjallad um ahrif snemmgrisjunar i 13 ara alaskaasparskogi
(Populus trichocarpa) a Sudurlandi & haedarvoxt, pvermalsdreifingu og stand-
andi bolraimmal niu arum sidar. Nidurstodurnar syna vel hvernig snemmagrisjun
getur aukid hlutfall sverari (verdmeetari) trjaa i skégi. Han synir jafnframt ao
pvi erfidari sem vaxtarskilyrdi eru, pvi minni ahrif veréa af grisjuninni. petta
skyldi hafa i huga par sem grisjun er skipulégd vid erfid vaxtarskilyrdi.
Snemmgrisjun (og adrar grisjanir) eru alltaf eitthvad & kostnad heildar-
vidarvaxtar i skoéginum i framtidinni. Ef eingbngu er verid ad stefna a solu a
vidarkurli ar afurdum skoégarins og sverleiki trjanna skiptir minna mali, pa purfa

menn ad velja hvort peir vilja tapa hluta af framtidar vidarforda med (snemm)

grisjun.

Inngangur

Ahrif snemmgrisjunar (einnig nefnt
millibilsjofnun, gisjun, bilun og kjarr-
sOdgun & islensku) var sérstakt pema
a pessari Fagradstefnu skogreektar.
Ad pvi tilefni kom til landsins dr. Eric
Agestam fr4 Skogfreedideild Seenska
landbunadarhaskolans (SLU). Hann
gaf yfirlit yfir hid hefobundna
saeenska skoégreektarmédel, par sem
snemmgrisjun er avallt framkveemd.
Hann sagdi m.a. ad megin rokin fyrir
pvi ad snemmgrisja, veeru ad koma
skégarlundunum strax i ,réttan"
péttleika sem tryggdi ad fleiri sver
tré yxu upp i hverjum lundi og par
med ad mun meiri tekjur fengjust
vid fyrstu grisjun, sem jafnframt feeri
pa fram seinna en ella.

Hér & landi hofodum vid ekki birt adur
neinar visindalegar uttektir a ahrif-
um snemmgrisjunar 4 vaxtarform,
pvermalsdreifingu eda vidarvoxt. b6
hafa tveer rannsoknir birst um ahrif

mismunandi  upphafspéttleika vid
Rit Mdgilsar 30/2013

grédursetningu fyrir alaskadsp (Lena
Mikaelsson 2011) og lerki (Porveig
J6éhannsdottir 2012;bP6rveig J6hanns-
dottir o.fl. 2013), sem er néaskylt
mal. Gallinn vid ad nota lagan
upphafspéttleika i stad snemm-
grisjunar er po ad trén verda gjarn-
an of greinamikil og kvistétt sem
dregur Ur timburgsedum peirra
(Smith o.fl. 1997).

Markmidid med pessari rannsékn var
ad kanna hver ahrifin veeru af
snemmgrisjun alaskaaspar a vaxtar-
lag, pvermalsdreifingu og vidarvoxt
alaskaaspar, og hvert veeri samspil
frjdsemi vio pessi ahrif.

Efni og adferadir

Rannséknasvaedid

Rannsoéknarsveedid var Tilrauna-
skogurinn i Gunnarsholti & Rangar-
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vollum (63°51°N og 20°13"W, 78 m
h.y.s.), sem stundum hefur verid
nefndur Espiholt. Tilraunaskégurinn
var grédursettur med eins metra
millibili i 14,5ha pokuskorid tan vorid
1990 med forraektudum skdgarplont-
um af einum Kkléni af alaskadsp
(Populus trichocarpa Torr. & Gray;
klonninn 1dunn 63-10-002) (Guo-
riour Gyda Eyjo6lfsdottir o.fl. 1994).
Frekari upplysingar um sveedid ma
finna i Asa L. Aradéttir o.fl. (1997)
og Yfirlit yfir allar rannsoknir sem
unnar hoéfou verid & sveedinu til ars-
ins 2002 mé& finna i Bjarni Didrik
Sigurdsson o.fl. (2003).

Voxtur aspanna gekk ekki afallalaust
i byrjun og urdu prja sleem kalar i
upphafi (Bjarni Didrik Sigurdsson
o.fl. 2003). Eftir ad trén nadu ad
vaxa upp fyrir samkeppnisgrédur og
virkasta frostlagid, arid 1998, var ar-
leg haedaraukning afallalaus og um
35 cm fram til arsins 2003. Vorid
2004 var um helmingur skégarins
(nyrdri hlutinn) grisjadur ar 10.000
trjam/ha nidur i 2000 tré/ha, og ario
2005 var sidari helmingur (sydri
hlutinn) grisjadur. Medalhaed trjanna
haustid 2003, &dur en grisjunin for
fram, var 3,05 m. Eftir grisjunina
hefur alegur haedarvoxtur verid
heldur minni, eda 27 cm, og medal-
haed i skéginum var 5,41 m haustio
2012.

Tilraunauppsetning

I tengslum vid grisjun svaedisins i
mai 2004 voru 24 25x25 m reitir
lagdir ut i ,randomized-block” til-
raunauppsetningu, par sem aburdar-
gjof og magn grisjunar voru megin
tilraunabreytur (Jon Agust Jénsson
2007). Hverjum reit var skipt upp i
innri og ytri hluta. Ytri hlutinn mynd-
adi 5 m breitt belti utan um pann
innri sem var 15x15 m ad steerd. Alls
pakti tilraunin 1,65 ha. Snemm-
grisjunin fér fram med kjarrsogum
snemma vors 2004 og var ,jofn"%,
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p.e. ekkert val fér fram vid grisjun-
ina, heldur voru &kvednar radir
felldar an tillits til steerdar og vaxtar-
lags trjanna.

Aburdargjof for fram arlega ad vori.
A hverju ari voru borin a reitina 6ll
stein- og snefilefni samkvaemt kjor-
blondu alaskaaspar (Bjarni D.
Sigurdsson 2001). b6 var akvedid i
fyrstu tveimur &burdargjoéfunum ad
hafa styrk fosférs (P) heerri s6kum
sérstakra adsteedna islensks jaro-
vegar sem getur bundid mikid P i
lifreenum og dlifreenum sambdndum
(Olafur Arnalds 2004). Vid gerd
kjorbldndunnar var notast vid Fjol-
greedi 7, kaliklorio og snefilefna-
bldnduna ,Pioner mikro plus med
jern”. Magn stein- og snefilefna var
sidan stillt af ario 2005 ut fra lauf-
efnagreiningum a yngstu fullvoxnu
laufbl6dum toppsprota sem tekin
voru i byrjun agast 2004 (J6n Agust
Jénsson  2007). Eftir upphafs-
aburodargjofina, par sem 80kg N a ha
voru gefin, pa hefur arleg aburodar-
gjof verido 30kg N a ha a hverju ari
med O0drum stein- og snefilefnum i
kjorblondu.

Vaxtarmeaelingar

Vaxtarmeelingar voru framkveemdar i
febrdar 2013. Meelingarnar féru fram
i innri hluta reitanna & 16 m? maeli-
flotum, par sem haed, arsvoxtur
toppsprota og bolpvermal i brjost-
haed var meelt med uatdraganlegri
12m langri haedarmeelingasténg og
klafa. Vidarrammal var reiknad med
jofnu Arnérs Snorrasonar og Stefans
F. Einarssonar (2006).

Nidurstodur

Aburdargjofin sidustu niu ar jok yfir-
haed skégarins um 27%, en snemm-
grisjun hafdi engin markteek &hrif a
yfirheed (1. mynd). bvermals-voxtur
trjanna vard hinsvegar fyrir umtals-
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veroum ahrifum af snemm-
grisjuninni. Niu arum eftir ad
snemmgrisjun fér fram var
medalbrjoésthaedarpvermal trjaa
14 og 31% heerra i éabornum
reit-um sem voru med 5000 og
2000 tré/ha (2. mynd).

Aukin frjésemi jok svorunina
vid grisjuninni og i abornu reit-
unum var aukningin i meadal-
brjésthaedarpvermali 15% og g,

mynd. Yfirhaed (m) [ Jdabornum (C) og

46%. A 3. mynd sest vel gpornum (F) tilraunareitum i Espiholti par sem
hvernig oll pvermalsdreifing i snemmgrisjun var ekki framkvaemd (10000 tré/
lundunum breyttist i Kkjolfar ha), og par sem snemmgrisjad var niu arum adur
snemmgrisjunarinnar. LoOdréttu nidur i 5000 og 2000 tré/ha. Lodréttar slar syna
linurnar S)'/na 5’9 cm medal- Staaa/Skekij medaltalsins

brjésthaedarpvermal i 6abornu
og ogrisjudu reitunum (C10000)
og sja ma hvernig dreifingin
faeroist 6ll til haegri vid snemm-
grisjunina, sem pydir ad meira
verdur af sverum trjam.

Anrifin af pessari breyttu pver-
malsdreifingu  eftir snemm-
grisjunina a hlutfall nytjatrjaa
er synt & 4. mynd. Ef mérkin &
hvada tré veeru nytjatré (til
deemis teek i girdingar-staura)
veeru sett vid 10 cm bolpver-

2. mynd. Medal brjéstheedarpbvermal (cm) |
éabornum (C) og abornum (F) tilraunareitum i

. , . Espiholti
mal i 130 cm heaed, sést hvernig fra%vkvaemd (10000

bar sem snemmgrisjun var ekki

tré/ha), og par sem

snemmgrisjunin hefur leitt til shemmgrisjad var niu drum ddur nidur i 5000 og

pess ad aukid
standandi trjdm i
verda nytjatré. A 6abornu, 06-
grisjudu reitunum nyttust pa bara
8% af lifandi trjdam (800 tré/ha), en
a frjsomum reitum sem snemm-
grisjadir hofou verid nidur i 2000
tré/ha voru 85% trjanna nytjatré
(1700 tré/ha).

Snemmgrisjunin hafdi einnig mikil
ahrif 4 standandi vidarrammal i
reitunum niu arum sidar (5. mynd).
I 6frjosémum (6abornum) jardvegi
stodu 118 m3/ha bolvidar i 22 ara
gomlum skoéginum i Espiholti, en vid
50% og 80% snemmgrisjun var
vidarmagnid enn 46% og 72%
minna niu arum sidar (5. mynd).
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hlutfall af 2000 tré/ha. Lédréttar slar syna stadalskekkju
reitunum medaltalsins.

[ frjésébmu reitunum hafdi standandi
vidaarfordi aukist um 53%, 102% og
119% i 10000, 5000 og 2000 tré/ha
péttum reitum (5. mynd). Neikvaed
ahrif af snemmgrisjuninni niu arum
sidar a standandi vidarmagn voru
mun minni par sem slik grisjun for
fram vid frjosom skilyrdi (dbornum
reitum), eda 28% og 60% minna
vidarmagn i reitum sem snemm-
grisjadir voru um 50% og 80% niu
arum aour (5. mynd).
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3. mynd. Hlutfallsleg pvermalsdreifing i 6abornum (C) og abornum (F) tilraunareitum i
Espiholti par sem snemmagrisjun var ekki framkvaemd (10000 tré/ha), og par sem
snemmgrisjad var niu drum adur nidur i 5000 og 2000 tré/ha. Lédréttu linurnar syna

medalpvermal i éabornu, égrisjudu reitunum.

Umraedur

Vardandi nanari tulkun og umraedur
a aburodarahrifunum i pessari rann-
sokn skal visad & grein um pad efni
sem birtist sidar &4 pessu ari i
vefritinu  Skrinu  (Bjarni  Diorik
Sigurdsson 2013), en hudn synir ad
pad m& auka vaxtarhrada ungra
asparskoéga a frekar 6frjosému landi
um 65-140% med arlegri aburdar-
gjof med Kkjorblondu (litill skammt-
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ur). Ahrif aburdargjafar eru pé had
péttleika skégar og pad parf ad gera
ardsemisutreikning par sem vegin
eru saman auknar afurdir & maoti
peim kostnadi sem verdur Vvid
aburdargjofina, adur en slik akvoro-
un er tekin i praxis.

pessi rannsokn er rakid deemi um
hvernig snemmgrisjun (og adrar
grisjanir) geta aukio hlutfall sverari
(verdmeetari) trjda i skégi, sem samt
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4. mynd. Hlutfallslegur fjéldi trjdga med meira brjosthaedarpvermal en 10cm |
6abornum (C) og abornum (F) tilraunareitum i Espiholti par sem snemmgrisjun var
ekki framkveemd (10000 tré/ha) og bar sem snemmgrisjad var niu arum adur nidur |

5. mynd. Standandi bolvidarrummal (m>/ha) haustid 2012 i édbornum (C) og
abornum (F) tilraunareitum i Espiholti pbar sem snemmgrisjun var ekki framkvaemd
(10000 tré/ha), og pbar sem snemmgrisjad var niu arum adur nidur i 5000 og 2000 tré/

ha.

eru greinalitil og verdmeaet timburtré
vegna skuggans i upphafi vaxtar-
lotunnar. HUn synir jafnframt ad pvi
erfidari sem vaxtarskilyrdi eru, og
voxtur trjaa i samfelldum skégi er
takmarkadur af 6dru en birtu, pvi
minni  &hrif verda af grisjuninni.
petta skyldi hafa i huga par sem
grisjun er skipulégd vio erfid vaxtar-
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skilyroi.

Snemmgrisjun (og adrar grisjanir)
eru alltaf eitthvad & kostnad heildar-
vidarvaxtar i skéginum i framtidinni,
ad minnsta kosti a medan ad
skogurinn er ekki hafour svo péttur
ad samsvarandi sjalfgrisjun eigi sér
stad sidar (Smith o.fl. 1997). pad
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veltur pvi & markmidum skégraektar-
innar hvort pad ,borgar sig" ad
snemmgrisja. Ef eingdbngu er verid
ao stefna a solu & vidarkurli p& purfa
menn ad velja hvort peir vilja tapa
hluta af framtidar vidarforoa med
grisjun. betta a sérstaklega vid par
sem hugmyndin er ad nota til-
tolulega stuttar vaxtarlotur, eins og
hefur verid reett um i asparreektun
hér & landi (Porbergur Hjalti Jonss-
on, erindi & Fagradstefnu skograektar
2013). Ef hinsvegar & ad hafa
einhverjar timburnytjar af skéginum
og nota lengri (hefébundnar) vaxtar-
lotur, pa horfir malid allt 6dru visi
vid. bpa a petta vid hér jafnt og i
Skandinaviu. Einnig skal hafa i huga
ad pvi ljoselskari sem trjategundin
er, pvi meiri ahrif verda liklega af
snemmgrisjuninni 4 hlutfall greina-
litilla sverra trjda og er oft talin su
skégarumhirda sem mestu raedur
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um ardsemi nytjaskdga (Smith o.fl.
1997).
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Skograektargagnagrunnur - hvada fyrirbaeri er pad?

Bjorn Traustason

Rannsoknast6d skograektar, Mdogilsa

bjorn@skogur.is

Inngangur

Gagnagrunnur yfir reektad skoéglendi
a lIslandi hefur verid i préun vid
Rannséknastdd skogreektar a
Mogilsa sidastlidin ar (Bjorn Trausta-
son og Arndr Snorrason, 2008).
Megin markmid med gerd og proun
gagnagrunnsins er ad nota hann
sem pydi til ad velja urtaksmeelifleti
Islenskrar skogaruttektar. Hann er
einnig notadur i ymsum O6drum
tilgangi, t.d. til ad meta flatarmal
skégreektar eftir trjaitegundum og
fleiri breytum og i ymsum land-
freedilegum greiningum. Unnid hefur
verid ad stodlun gagnagrunnsins i
samreemi vid fitjuskra i skogreekt
(Stadlarad Islands, 2012; Skoégraekt
rikisins 0.fl.,2012) sem er leidarvisir
hvernig setja a upp toflugagna-
grunna a svidi skogreektar. Ppeirri
vinnu er nu lokid og med pvi er
skégraektargeirinn komin meod
samreemda skraningu a grodur-

setningum trjaplantna.

Fario verour yfir uppbyggingu
gagnagrunnsins, hvers edlis godgnin
eru og tekin deemi um notkun og
mikilveegi pess ad landupplysinga-
gogn séu a stodludu formi.

Uppbygging
skograektargagnagrunns

Landfraedilegur gagnagrunnur yfir
reektad skoglendi & iIslandi er annars
vegar byggdur upp a flakum og hins
vegar toflum sem tengdar eru vid
flakana i landfraedilegu upplysinga-
kerfi  (GIS). Hver flaki lysir
akvednum veruleika sem Kkort-
lagningin neer yfir. FlI&kinn sjalfur
gefur til kynna hver utmork skég-
lendsins eru i hnitum sem tengd eru
vio akvedinn stad & jordinni. Deemi
um pad er hornstaur sem hefur
akvedin hnit sem eru pau s6ému og

1. tafla. Uppbygging téflugagnagrunnsins (tilbuid daemi)

Skraningar i adsendum gégnum

Heiti jardar Skégargeroi
Landnumer 123456
Reitanumer 59
Tegund plantna Sitkagreni
Kvaemi Seward
Fjoldi plantna 1300
Ar grédursetningar 2008
Plontualdur 1/0
Bakkagerd 40 gata bakkar
Franamer 1766-1
Jardvinnsla Vélflekking
Raektunarfl Nyskograekt
Plontunarfl Fyrsta grodurs

Skréaningar Islenskrar skogaruttektar

Tegund skéglendis Barrskdégur
Haed skoglendis 0-2m
Aldur skoglendis 0-15 ara

Umsjonaradili Nor&urlandsskdgar
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flakinn ~ hefur  fyrir  vidkomandi
hornpunkt. Flakinn naer yfir akvedid
sveedi sem parf ad vera ad lagmarki
10 ha og nd 10% krénupekju til ad
haegt sé ad flokka pad sem skoglendi
(sja nanar i Arnér Snorrason, 2013).
Skoéglendinu er lyst i toflu sem fylgir
flakanum (1. tafla). Skipta ma
upplysingum i gagnagrunninum i
prja flokka eftir geedum og uppruna
gagnanna:

1. Gégn sem send eru inn af adilum
sem skra landuupplysingar fyrir
skograekt a Islandi

2. Upplysingum sem skradar eru &
vettvangi af starfsménnum
Islenskrar skégaruttektar

3. Upplysingum sem skradar eru a
skrifstofu a loftmynd eda
gervitunglamynd af starfsm6énnum

Islenskrar skégaruttektar

Gogn send inn af skraningar-
adilum landupplysinga i skog-
raekt

A hverju ari senda adilar sem standa
ad skraningum & landupplysingum i
skogreekt gogn inn i skogreektar-
gagnagrunninn (2. tafla). Umfang
grédursetninga er mjoég mismunandi
eftir adilum, steerstur hluti grédur-
setninga fer fram innan landshluta-
verkefnanna & hverju ari.

Landshlutaverkefnin i  skogreekt
(LHV) voru sett & fot um og eftir
aldamaot, fyrir utan Héradsskdga sem
hofu starfsemi um 1990. bpad felur i

sér ad skraningar frd& LHV na ad
mestu leyti yfir ungar grédur-
setningar. Skraningar fra Skoégraekt
rikisins eru a hinn béginn ad stérum
hluta i eldri skégum, sem sumir
hverjir eru ordnir margra &aratuga
gamlir.  Skogreektarfélag Islands
heldur utan um Kkortlagningar a
grédursetningum allra skogreektar-
félaga & Islandi. A hverju ari berast
fra peim upplysingar um nyjar
grodursetningar, en einnig er um ad
reeda skraningar yfir eldri skoéga.
Landgraedsla rikisins og Hekluskdgar
skrd ad mestu leyti ungar grédur-
setningar eda saningar, ad steerstum
hluta ilmbjork.

pau gbgn sem berast frd& pessum
adilum eru bestu gognin i gagna-
grunninum vardandi geedi gagna.
Flakar eru ymist meeldir med GPS
teekjum eda kortlagdir ofan &
loftmyndir. Itarlegar skraningar fara
sidan fram i toflugagnagrunni sem
fylgir flakunum (sja 1. toflu).

Upplysingar skradar af isU &
vettvangi

peaer skraningar sem berast inn i
gagnagrunninn na adeins yfir hluta
pess skoéglendis sem hefur verid
grodursett fra upphafi skogreektar a
islandi. Upplysingar um gamla
skogreektarreiti & vegum einkaadila,
skogreektarfélaga og sveitarfélaga
eru ekki sendar sérstaklega inn i
gagnagrunninn og parf pvi ad afla
upplysinga um pa med 6drum heetti.
pPa getur einnig vantad upplysingar
um nyrri gréoursetningar. Starfs-

2. tafla. Adilar sem senda gogn inn i skograektargagnagrunninn

Skraningaradilar landupplysinga i skograekt

Hekluskoégar

Hérads- og Austurlandsskégar
Landgraedsla rikisins
Landsvirkjun
Nordurlandsskégar

Skjolskdgar a Vestfjoroum
Skoégraekt rikisins
Skogreektarfélag Islands
Sudurlandsskégar
Vesturlandsskoégar
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menn  Islenskrar  skégar-uttektar
reyna eftir fremsta megni ad
kortleggja pessi sveedi sem vantar
inn i gagnagrunninn a ferdum sinum
um landid. Sveedin eru pa kortlogo
sjonreent ofan & loftmyndir eda
gervitunglamyndir  og almennar
upplysingar skrdadar um hsed og
tegund skoéglendis, aldursflokk og
umsjonaradila landupplysingagagn-
anna.

e 7

Upplysingar skradar af isU &
skrifstofu

Haegt er ad greina utlinur eldri
skogarreita & loftmyndum. beir reitir
sem ekki hafa verid skradir i inn-
sendum gdgnum eda a vettvangi,
eru skradir sjoénreent a tolvuskja a
loftmyndir eda gervitunglamyndir af
starfsménnum ISU. P4 er fyrst og
fremst verid ad skra synilegar utlinur
skogarreitanna en litid heaegt ad
segja um haed, aldur eda tegund
skoglendis. 1T peim tilfellum er sett
groft mat 4 haed og tegund skog-
lendis.

Notkun gagnagrunnsins

Gagnagrunnurinn er notadur i
ymsum tilgangi en helsta markmid
med gerd og préun hans er ad velja
Grtaksmeelifleti fyrir Islenska skogar-
uttekt. pad fer pannig fram ad
500x1000m meelinet er lagt yfir allt
kortlagt skoglendi landsins og par
sem meelinetid skarast vid kortloégdou
skégarreitina, par er meelt. P66 er
haft pad svigrim ad meelipunktar
mega lenda allt ad 24m fra jaori
kortlagningar til ad vera valdir, pad
er til ad missa ekki ut meelifleti ef
kortlagning er réng. Sidan eru allir
valdir meelifletir heimséttir og peir
meeldir sem eru innan skoglendis. 1
hluta heimsottra meelipunkta fer ekki
fram meeling. Pad eru adallega tveer
asteedur fyrir pvi; annars vegar
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vegna pess ad ekki hefur verid
grédursett i pann hluta skogreektar-
reits sem var heimséttur (pa er
kortlagning réng) og hins vegar ad
meelipunktur lendir utan kortlagds
skéglendis, allt ad 24m fra jaori (pa
er kortlagning rétt). begar maelingar
hafa farid fram i meelifleti er hann
heimsoéttur aftur ad 5 arum lidnum
0og sOmu meelingar endurteknar.
Néanari lysingu & verklagi og
nidurstodum  Islenskrar  skogar-
uttektar ma finna i annarri grein i
pessu riti (Arnér Snorrason, 2013).

St6dlun gagnagrunnsins

I skraningu landupplysinga er mjog
mikilveegt ad gagnhagrunnar séu
samreemdir og ad upplysingar séu
skrddar a stadladan hatt. Til ad haegt
sé ad byggja samreemda gagna-
grunna med stédludum upplysingum
er notud fitjuskra i skogreekt sem
gefin var ut ario 2012 og er vistud a
vef Landmaelinga Islands (Skograekt
rikisins o.fl., 2012), en & vefnum eru
fitjuskrar fyrir marga geira sem skra
landupplysingar. Eru peer allar unnar
a vettvangi Samskipta- og stadla-
rads LISU samtakanna, par & medal
fitjuskrd fyrir skégreekt. Vinnu vid
fitjuskrd skoégreektar var styrt af
Skoégreekt rikisins og ber stofnunin
abyrgd a skranni og breytingum a
henni. bpessi vinna for fram i
samstarfi allra peirra adila sem koma
ad skraningu landupplysinga i skog-
raekt.

Fitjuskrain var unnin eftir 1ST-120
stadli, Skraningu og flokkun
landupplysinga - uppbygging fitju-
skraa (2012). Fitjuskrain er byggd
pannig upp ad par er synt hvernig
dalkar i toflum eru stafsettir og
hvada kbédar eru notadir Vvid
skraningar a skoégraektarupplysing-
um. [ fitjuskranni eru  t.d.
upplysingar um kdéoda fyrir allar trja-
tegundir sem notadar eru i skograekt
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a Islandi, ef koma inn nyjar tegundir
sem ekki eru hluti af fitjuskranni parf
ao utbla nyja kéda og uppfeera
fitjuskrana i samraemi vid pad.

NU hefur pad markmid nadst ad allir

gagnagrunnar sem unnid er meod i
skograekt & lIslandi hafa verid
adlagaoir ad fitjuskranni og er pvi
haegt ad setja saman gbgn ar
pessum gagnagrunnum an vand-
kveeda.
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Ahrif mismunandi raktunaradferda a lifun og voxt
jolatrjaa a fyrstu vaxtarstigum a 6krum

Else Méller?, Bjarni Didrik Sigurdsson?, Brynjar Skulason?,

Bjorn B. Jonsson® og Claus J. Christensen®
| andbinadarhdskdla Islands; 2Skégraekt rikisins, *Sudurlandsskégum;

nem.elsem@lIbhi.is

Utdrattur

Jolatrjdareektun & 6krum er adferdafreedi aettud fra& Danmorku og midar ad pvi
ad stytta vaxtarlotu i jolatrjdaarseekt og hamarka nytingarhlutfall. Hér a landi
veeri hun ein leid til ad tryggja 6rugga og neegjanlega framleidslu til ad
fullnaegja eftirspurn Islendinga eftir jolatrjam.

Verkefnid ,Hradraektun jolatrjda @ okrum" er langtimarannsdknaverkefni sem
for af stad 2009. Fyrsta tilraunin var sett Ut & Hvanneyri i frjdsaman jardveg
par sem skjoélbelti hofou verid reektud i kring. Tegundirnar i tilrauninni voru
raudgreni (Picea abies; kveemid B0), blagreni (Picea engelmannii; kvamid Rio
Grande) og stafafura (Pinus contorta; kveemid Skagway). Adalmarkmid
verkefnisins var ad kanna hvada tegundir henta best vid reektun 4 dkrum &
islandi og hvada aburdarmedferdir gefa bestan voxt.

Ari®d 2011 voru tvaer samanbaerilegar tilraunir settar Gt, & Kritholi i Skagafirdi
og i Prestsbakkakoti i V-Skaftafellssyslu. ba var eitrunartilraun baett vid til ad
kanna hvort 6heett veeri ad heilida yfir tré og grédur ad hausti til ad halda
samkeppnisgroédri i skefjum, i stad endurtekinna eitrana vor og sidsumar a milli
trjanna.

Stafafura stdd sig best i 6llum landshlutum, baedi i lifun og vexti, en vard fyrir
afféllum pegar borid var a vid grédursetningu. Raudgreni missti barr, kol og
vard fyrir vetrarafféllum & ollum tilraunastédum. | Prestsbakkakoti misférst allt
raudgreni a fyrsta vetri. Blagrenid vard einnig fyrir vetrarafollum & o6llum
tilraunastédum. Alykta ma ad flatt akurlendi er erfidur vaxtarstadur fyrir
grenin, einkum vegna neaeturfrostsheettu og vetrarskemmda.

Nidurstoour &burdartilraunanna og efnagreininga syndu ad trén hofou nég af
naeringarefnum fra jarounnu akurlendinu fyrstu 2-4 &rin og nyttu ekkKi
aburdargjofina til vaxtar. Nidurstédur eitrunartilraunanna syndu ad heilidun ad
hausti hafdoi mest ahrif an pess ad skemma trjaplonturnar. Skjolahrif voru
greinileg og besta lifun og voxtur fannst i blokkum sem voru i bestu skjoli.

Inngangur

Ahugi fyrir islenskum jolatrjam hefur adallega Nordmannspinur (Al;ies
aukist til muna eftir efnahagshrunio nordmanniana) fra Danmorku. Arid
2008 og eftirspurn eftir islenskum 2011 voru um 45.000 tré flutt inn
reektudum trjdm eykst stédugt milli fra Danmorku (Juletreesdyrker-
ara. Samt sem adur eru um 80% af foreningen, 2012).

seldum joélatrjam flutt til landsins,
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Framleidsla islenskra jolatrjaa hefur
verid frekar jofn undanfarin ar og er
um 20% af heildamarkadi hér innan-
lands (Einar Gunnarsson 2012). Ari®
2012 voru seld hér um 9300 islensk
jolatré, af peim voru um 70% fra
skégreektarfélogum, 20% fra Skég-
reekt rikisins og 10% fra skoégar-
beendum vida um land (Einar
Gunnarsson, pers. uppl.). Einnig
hafa ymis félagasamtok, baendur og
einstaklingar leyft toku jolatrjda i
reitum um allt land en engar tolu-
legar upplysingar eru til um pad.

Ahuginn fyrir islenskum jolatrjam
hvetur til meiri framleidslu peirra
hérlendis. bPar sem mest af peim
islensku trjdm sem verid er ad selja
nina koma uar hefébundinni skég-
reekt, par sem jolatrjaatakan er
adeins timabundin og kemur i stad
fyrir fyrstu grisjun, pa ma buast vid
minnkandi frambodi joélatrjda a
neesta og parnaesta aratug pegar
skdgarnir sem grédursettir voru milli
1990 og 2007 verda of havaxnir/
gamlir. Til ad tryggja o6rugga og
skilvirka framleidslu a islenskum
jolatrjam til framtidar er pvi brynt ad
préa reektunaradferd sem tryggir
akvedinn fjolda trjda a ari, auk pess
ad tryggd séu akvedin geedi trjaa og
ad oOruggt sé ad soluadilinn fai
voruna sem honum var lofad og &
réttum tima.

Akurreektun joélatrjaa er adferd sem
er notud vida, medal annars i
Danmorku. Adferdin er skilvirk, hdn
styttir reektunartimann og haekka
nytingarhlutfall trjda. Trjanum er
sinnt allan arsins hring og atliti
peirra stjornad med aburdargjof,
eitrun, Kklippingum og 6drum um-
hirouverkum. Adferdin er vinnufrek
og kallar a hagreedingu og teekni-
vaedingu til ad na skilvirkni. bPad er
um eitt arsverk ad sinna 3 ha af
slikum jélatrjaadkrum svo vel sé
samkveemt donskum  heimildum
(Christensen o.fl., 2006).
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Litil reynsla er & Islandi med pessa
reektunaradferd og pvi var lang-
timaverkefni sett af stad til ad kanna
hvada reektunaradferdir henta best
vid islenskar adsteedur og hvada
tegundir henta vido reektun a frjo-
sOému landi.

Markmid verkefnisins var ad kanna:

i) Hvada trjategundir henta best til
jolatrjaarsektunar &4 Okrum vid
islenskar adsteedur;

i) Hvort landshlutamunur sé & lifun
og vexti mismunandi tegunda;

iii) Hvada ahrif hafa brjar
mismunandi aburdarmedferdir &
lifun og voxt trjaa;

iv) Hvada ahrif hafa tveer
mismunandi eitrunarmedferdir a
lifun og voxt trja;

v) Hvort ahrif af skjélbeltum sjast 4
lifun og voxt jolatrjaa.

Efni og aoferoar

Hvanneyri

Tilraunin & Hvanneyri var sett at a
gamalt tun sem var pleegt og pinna-
teett fyrir grédursetningu. Tilraunin
var blokkatilraun (7 blokkir og 9
reitir i hverri blokk) samtals 0,4ha a
steerd. 1 hvern reit voru grédursett
10 raudgreni (RG; Picea abies;
kveemi B0O), 10 blagreni (BG; Picea
engelmannii; kvaeemi Rio Grande) og
10 stafafurur (SF; Pinus contorta;
kveemi Skagway). Samtals voru
notadar 1890  plodntur. Greni-
pléonturnar voru frystiplontur en ekki
furuplonturnar. Eftir grédursetningu
(27. mai, 2009) var hreykt ad hverri
pléntu og sidan var aburdi (Graedi 9,
27-6-6) dreift i  mismunandi
sk6bmmtum:

enginn aburdur (0Ab),
12g (1Ab)
24g (2Ab)

Aburdinum var dreift a yfirbord, i
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hring i kringum plénturnar. 1 jali var
svo eineeru rygresi sadd i kringum
plonturnar til ad draga ur heettu a
frostslyftingu.

Jardvegssyni voru tekin haustid eftir
grédursetningu og efnagreind fyrir
syrastigi og 5 mismunandi stein-
efnum. Barrsyni voru tekin fjérum
arum eftir gréodursetningu og efna-
greind fyrir 10 mismunandi
naeringarefnum.

Eitrad var einu sinnu & ari med
Roundup milli plantna og aburdi var
dreift i sama magni og vid gréour-
setningu & hverju vori. Nyjum SF
pléntum var beett inn i 2010 og SF,
RG og BG 2011, eftir upphafsaffoll.

Haustid eftir grédursetningu var
fyrsta uttekt gerd & lifun og vexti
plantna. Sidan voru plénturnar
meeldar og skraodar eftir eitt, tvo,
prju og fjogur ar i foldu.

Kritholl og Prestsbakkakot

Arid 2011 voru nyjar tilraunir settar
at a Kritholi i Skagafirdi (Norour-
landi) og i Prestsbakkakoti i V-
Skaftafellssyslu (Sudurlandi) i jaro-
unnin tin sem voru med skjoélbeltum
ad minnsta kosti ad hluta. Um var ad
reeda sambeerilega tilraun og a
Hvanneyri.

I nyju tilraununum
voru po6é nokkur
fravik fra aoferoa-
freedinni & Hvann-
eyri. Adur en jard-
vinnslan fér fram
voru tdnin  Udud
med Roundup (3,5
I/ha). Sidan var
pleegt og pinna-
teett eins og a
Hvanneyri en &

aburdargjof var gefin vid gréour-
setningu né sad einaeru rygresi.

Af RG, BG og SF voru notadar
samtals 1350 plontur & hvorum stad,
sem groédursettar voru i 5 blokkum.

Samtals var tilraunin 0,23 ha a
steerd & hvorum stad.

A Krithéli voru einungis notadar
bakkaplontur sem  hoféou  verid
geymdar a plani yfir veturinn. 1
Prestsbakkakoti komu greniplonturn-
ar ur frystigeymslu eins og & Hvann-
eyri. Grédoursetningin for fram 26.
juni 2011 i Prestsbakkakoti og 30.
juni 2011 & Krithdli. Hreykt var ad
hverri plontu en aburdi var ekki
dreift fyrr en ari eftir gréour-
setningu.

Vorid eftir grédursetningu var aburdi
dreifd i mismunandi skommtum
(eins og @ Hvanneyri) og i juni 2012
var 2/3 af sveedinu 0dad med
Roundup milli plantna. Haustid eftir
grédursetningu var 1/3 af sveaedinu,
sem ekki fékk sumarmedferd, heil-
Udad med Roundup, eftir ad
plonturnar voru farnar i dvala (lok
september). Lifun og voxtur plantna
var skrad eftir fyrsta og annad
vaxtartimabil.

Kritholi var sveed- 1. mynd. Medallifun fyrir raudgreni, blagreni og stafafuru eftir
i0 lika valtad eftir tvs vaxtartimabil i foldu & Hvanneyri, Krithdli og i Prest-
jardvinnslu. Engin  pakkakoti i tilrauninni ,Hradraektun jélatrjda & ékrum".
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Nidurstodur

Tegundir

7

SF var &4 ollum stédum
med bestu lifun og
vOxt, burtséd fra afalli
sem var fyrsta &rid
(purrkasumarid 2009) &
Hvanneyri par sem
borid var &4 hana vid
grédursetningu. Plontur
sem ekki fengu aburd
vid grodusetningu lifou
betur (gdgn ekki synd).
BG var med goda lifun &
Ollum stédum en kol
mikid og missti barr og
6x mjog heegt.

Vio adra uttekt i
Prestsbakkakoti kom i
lj6s ad nanast allt RG
hafdi drepist vorid eftir
fyrsta vaxtartimabil, en
meirihluti BG og SF lifou
af (1. mynd). bpau hoéfdu
p6 greinilega lika oroid
fyrir afalli og voxturinn
var litill & 2. vaxtar-
timabili (2. mynd),
sérstaklega hja BG sem
kol ad auki mikid.

RG vard einnig fyrir &falli &
Hvanneyri eftir annad arid i foldu
(31% afféll) og hatt hlutfall af
térandi plontum fannst (28%) sem
hofou nanast misst allt barrid (ekki
synt). A Krithdéli voru einnig nokkud
mikil affoll hja RG eftir fyrsta
vaxtatimabilid (19%) og lika nokkud
hatt hlutfall af térandi barrlitlum
plontum (16%o).

bpegar vaxtarstudoulinn (e. Volume
Index; had*pvermal®) var reiknadur
fyrir Hvanneyri var mikill vaxtar-
munur milli tegunda a fjéorum arum
(2. mynd). Fyrstu arin var RG med
haesta studulinn (RG var einnig haest
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2. mynd. Vaxtarstudull (e. Volume Index;, haed*pver-
mél?) fyrir raudgreni, bldgreni og stafafuru & Hvanneyri
vid 1. 3. 0og 4. ttekt.

3. mynd. Vaxtarstudull (e. Volume Index; had*pvermal?)
fyrir raudgreni, blagreni og stafafuru & Hvanneyri, Krithdli
og i Prestsbakkakoti vid 1. uttekt.

vid grédursetningu), en eftir fjogur
ar i foldu fér SF fram ur RG.
Aburdarmedferdir a4  frjésbmum
Okrum

A Hvanneyri var lifun almennt
slokust vid 1. og 2. uttekt par sem
plonturnar fengu aburo Vid
grédursetningu og a hverju vori
padan i fra (ekki synt). Greni-
plonturnar voru ekki eins vidkveemar
fyrir &burdinum og SF, en baedi lifun
0og vOxtur var ad jafnadi markteekt
best i 6abornu reitunum fyrir allar
tegundirnar. Vid efnagreiningu af
barrsynum eftir 4 ar i foldu a
Hvanneyri sast ad plonturnar voru i
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mjog gédu neeringarastandi, einnig &
6aborna landinu, og engin ahrif voru
merkjanleg af aburdargjofinni a
efnainnihald peirra.

A Kritholi var lifun markteekt betri i
abornum reitum en i o6abornum
(fyrst borid & vorid eftir grodur-
setningu) en enginn munur fannst i
lifun milli abornu og o6abornu reit-
anna | Prestsbakkakoti. Enginn
munur fannst par heldur i nseringar-
innihaldi sem gat tengst mismunandi
aburdarmedferdum.

SF haféi almennt mun lsegra N- og P
-innihald i barri en greni, en hins
vegar var Cu og Zn heerra hja SF.

Almennt hoéfou aburdarmedferdirnar
litil jakveed ahrif & voxt- og proska-
feril plantna eftir 1. og 2. uttekt.
Helstu ahrifin af aburdargjof fundust
a kal, sem var marktaekt meira a
plontum i reitum med mesta &-
burdargjof. Samkeppnisgrédur jokst
einnig markteekt med  aukinni
aburodargjof.

Eitrunarmeoferdir

A Hvanneyri var eitrad & milli trjanna
einu sinnu a ari (voreitrun), en pad
dugadi ekki til ad halda samkeppnis-
gréori i skefjum. Eineert sem og
fjoleert illgresi, asamt grésum, voru
mjog fljot ad koma inn a svaediod eftir
ad pad var opnad med jardvinnslu.

A Krithéli og i Prestsbakkakoti syndu
nidurstédurnar vio 1. og 2. uttekt ad
hvorug eitrunarmedferdin hafdi nei-
kveed ahrif a lifun og voxt skoégar-
plantna. Vardandi proskaferlio hafdi
heilidun pbé neikveed 4hrif &
brumproska hja SF. Vor- og sio-
sumarudun leiddi hins vegar til
meira sidvaxtar hja greni. Sameigin-
legt var bddum adferoum ad hafa
markteek ahrif & samkeppnisgrodur-
inn, en heilldun um haustid var
ahrifameiri.
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Landshlutamunur

Tilraunastadirnir prir mynda réd fra
hafreenu loftslagi (Prestbakkakot),
medaladsteedum  (Hvanneyri) og
landraenu loftslagi (Kritholl). Kritholl
var med bestu lifunina (93%),
Hvanneyri var med 75% lifun og
Prestbakkakot med 58% lifun ad
jafnadi fyrir allar tegundir eftir tvo
vaxtartimabil. Lélega meadallifun i
Prestsbakkakoti ma rekja ad
langmestu leiti til afallsins hja RG.
Lifun hja BG og SF i Prestsbakkakoti
var 75% og 82% og pvi sambeerileg
vid lifun BG og SF a Hvanneyri (79%
0g 61%0).

Voxturinn var lika bestur a Kritholi
fyrir allar tegundirnar eftir 1. uttekt
(3. mynd). RG var med heaestan
vaxtarstudul og SF med leegstan. Vid
2. uttekt var Kritholl afram med
bestu lifun og voxt samanborid vid
Hvanneyri og Prestbakkakot. Kritholl
er stadsettur fjeer sjé 4 landreenu
sveedi sem gefur stodugri vaxtar-
skilyrdi midad vid Hvanneyri og
Prestbakkakot. Mjog litil frostlyfting
var til deemis a Krithdli.

Almennt var astandid verst i
Prestsbakkakoti eftir 1. uttekt (3.
mynd). Margir peettir hofou par ahrif
a vaxtarferla plantnanna, eins og
mikil frostlyfting, 6stodugt vedurfar,
purrkur i vaxtartimanum, oskufall fra
eldgosi og neeringarsnaudari jaro-
vegur en & hinum tveimur tilrauna-
stodunum.

Skjolahrif

Tilraunauppsetningin var ekki
honnud med tilliti til ad skoda ahrif
skjols & lifun og voxt plantna, né var
»Skjol* meelt i tilraununum. Hins-
vegar var tilraunalandinu & hverjum
stad skipt upp i blokkir par sem
sumar blokkir voru i meira skjoli en
adrar vid skjolbelti sem voru um-
hverfis jolatrjdaakrana, ad minnsta
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kosti ad hluta, & 6llum stédum. Lifun
og voxtur var pvi kannadur med tilliti
til stadsetninga blokka a hverjum
stad. A Hvanneyri og Kritholi fannst
marktaekt betri lifun i blokkum sem
voru i bestu skjéli fra rikjandi
vindattum samanborid vid blokkir
sem urdu fyrir mestum vindahrifum
(ekki synt). I Prestsbakkakoti hafdi
stadsetning blokka engin marktaek
ahrif a lifun og voxt plantna en par
voru skjolbeltin tiltélulega pétt a dllu
tilraunalandinu.

Umraedur

Tegundamunur

SF var allstadar med bestu lifun og
voxt eftir tvo ar i foldu. Reynslan fra
Hvanneyri fyrstu arin syndi ad SF er
nokkud vidkveem fyrir aburdargjof
vid grdédursetningu ef henni fylgir
purrkatimabil.

SF var med goéda lifun og voxt i
6aborna reitum og var flj6t ad
komast i voxt (2. mynd). SF var lika
med bestu lifun og voxt & hinum
stodunum og affollin urédu enn minni
par, pegar ekki var borid 4 hana vio
grédursetningu. SF poldi best lifid a
flatlendum o6krunum, hana kol litid
0og mjog litio af siovexti fannst hja
henni (4. mynd), en grenitegundun-
um heetti vid 6llu pessu. Almennt er
SF hardgerd, frostpolin, med mikla
adlogunarhaefni og prifst um land allt
(Prostur Eysteinsson, 2012). Kvaeem-
i0 Skagway, sem var notad i
tilrauninni (blanda af undirtegundun-
um contortal/latifolia), prifst bzedi a
landreenum og hafreenum svaedum
(Préstur Eysteinsson, 2012). bad er
pvi efnividur sem getur gengid vidar
a Islandi en nokkur annar sem raekta
meetti til jolatrjaa.

RG var fyrir talsverdu afalli & 6llum

tilraunastodum & medan BG lifoi
betur en kol talsvert og tapadi barri
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4. mynd. Sidvoxtur | stafafuru (Ljésm.
Else Méller)

a Ollum stédum. Beedi RG og BG
prifast best 4 landreenum sveedum
hérlendis, i gédu skjoli og i rokum og
naeringarrikum jardvegi (Olafur S.
Njalsson, 2005). RG og BG eru
vidkveem fyrir vindi og frostpurrki
(Olafur S. Njalsson, 2005) og eru pvi
ekki hentugar til reektunar &
flatlendum 6krum nema i mjég goédu
skjoli, t.d. i ,skapum" i skdglendi
eda undir gisnum birkiskerm. pratt
fyrir ad allir tilraunaakrarnir veeru
med skjolbeltum var skjolid einfald-
lega ekki nég.

Baedi RG og BG myndudu sidvoxt a
tilraunastédunum sem leiddi sidan til
mikilla kalskemmda og vaxtar-
stodvunar arid eftir. Aukin heetta a
siovexti skapast ef plonturnar brjéta
vetrardvalann og taka ad vaxa aftur,
t.d. vegna of mildra hausta, en getur
lika myndast ef N-innihaldid i barrinu
er of hatt (Luoranen o.fl.,, 2011).
Efnagreiningar syndu ad N-innihaldid
var hatt og pad getur pvi verid ad
frjdsamir, jardunnir akrar hafi valdio
pessu. Kalskemmdir leida il
vaxtarstodvunar og mun pad lengja
vaxtarlotur hja grenitegundum og
veentanlega leekka nytingarhlutfallid.

Adrir ahrifapeettir

Annar mogulegur orsakavaldur ad
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afallinu i RG i Prestsbakkakoti geeti
tengst pvi ad petta voru frystiplontur
sem voru grédursettar seint (26.
jani). Nylegar ranns6knir Adalsteins
Sigurgeirssonar o.fl. (2013) hafa
synt ad mjog varasamt getur verid
ao taka greni of seint ar frysti og
grédursetja pad. bad sem meelir p6 a
moti pessari  skyringu er ad
pléonturnar voru alheilbrigdar ad sja i
vetrarlok en misférust svo i vor-
frostum 2012 sem komu i Kkjolfar
pidukafla. pPad er vel pekkt ad RG &
erfitt uppdrattar i hafreenu loftslagi a
islandi, sérstaklega ef pad er ekki i
godu skjoli.

Aburdargjof eda ekki

Gagnsemi aburdargjafar Vid
grodursetningu i jardunnid land
hefur verid gagnrynd nylega, til
deemis af Benjamin E. Davidssyni
o.fl. (2012) i nylegum ranns6knum i
jardunnu landi & Nordurlandi.
Nidurstddur pessara tilrauna benda
til ad best sé ad sleppa aburdargjof
vid grodursetningu i jardunnu, frjo-
sO6mu akurlendi og bida i eitt eda
jafnvel fleiri ar. Samkveemt efna-
greiningunum a pléntunum pa var
enginn skortur 4 neeringarefnum, og
pvi a.m.k. engin asteeda til ad bera &
pessi fyrstu ar til ad auka voOxt.
Aburdargjof eftir gréodursetningu jok
almennt hesettuna & afoéllum i pessari
tilraun, sérstaklega hja SF pegar
pburrkasumar fylgdi i kjolfarid, og jok
lika magn samkeppnisgrodurs, sem
er Gaeskulegt. petta kemur vel heim
og saman vid reynslu fra erlendum
ranns6knum  tengdum  jolatrjda-
reektun a frjs6émum Okrum
(Christensen og fl., 2006). par hefur
komid fram ad vid grodursetningu i
frjdsaman akurjaroveg hafa
plonturnar adgang ad naegilegum
neaeringarefnum fyrstu arin.

Nidurstodurnar skarast hins vegar a
vio eldri islenskar rannséknir um
aburoargjof vido grédursetningu i ryrt
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land (Hreinn Oskarsson o.fl., 2006;
Bjarni D. Sigurdsson o.fl., 2006). par
hefur &burdargjoéf synt sig geta
dregio dar affollum og aukid voOxt.
petta & ekki sist vid par sem
frostlyfting hefur verid vandamal.
pPad er einmitt frostlyftingin sem er
eina ,en-id" | pessari rannsokn
vardandi aburdinn. Hun var mikid
vandamal & okrunum & hafreenasta
sveedinu, Prestsbakkakoti, og spurn-
ing hvort aburdargjof vid gréour-
setningu par hefdi getad komid sér
vel til ad vinna 4 madti henni, p6é ad
plonturnar pyrftu ekki aburdarefnin
til vaxtar par frekar en annarstadar i
pessari rannsokn.

Eitrun

pad, ad haegt er ad heiluda yfir jola-
tré ad hausti &n pess ad pad hefoi
skadleg ahrif & lifun eda voOxt
plantna, eru gridarlega mikilveegar
nidurstédur fyrir jolatrjaabaendur.
Ekki sidur su nidurstada ad heil-
Udunin hafdi aberandi mest ahrif &
grassamkeppnina vorid eftir. Ao-
ferdin er fljétleg og pad er einnig
bénus ad sennilega er heaegt ad
draga ur eiturnotkun med pvi ad
nota hana, par sem ekki parf ad
eitra eins oft. Heiltdun ad hausti (d.
oprydningssprojtning) er mikid notud
aofero i danskri jolatrjdaareektun
(Christensen og fl. 2006). bPad ber po
ad nefna ad nylega kom fram
kenning um ad eitrid geti safnast
upp til langs tima i plonturnar og
haft neikveed &hrif a dtlit trjanna
pegar pau eru ordin soluhesef
(Hartvig, 2012). betta er pd alls ekki
ad fullu sannad enn.

Landshlutamunur

Landshlutamunur var aberandi og
stadfesti p4 stadreynd ad raud- og
bldgreni hentar almennt best a
landreenum  sveedum  fjarri = sjo
(Olafur S. Njalsson, 2005). Akur-
reektun jolatrjda & hafreenum sveed-
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um eetti ekki ad utiloka en brynt er
ad velja reektunarsveedin vandlega
0og koma upp mjog gdédu skjoli sem
getur verndad fyrir vindi og salt-
ahrifum og haga tegundavali pannig
ao liklegra sé ad arangur veroi
godur.

Lokaord

SF er vinseelasta islenska jolatréd i
dag (Einar Gunnarsson 2012) og er
pvi su tegund sem héfundar meela
med til aframhaldandi akurraektunar
a Islandi eins og stadan er i dag. bad
er eina tegundin af peim sem hér
voru reyndar sem virdist geta strax
nytt sér frjésomu adsteedurnar sem
akrarnir bjéda upp a og pvi geta
lokid vaxtarlotunni a um 8-12 arum,
sem er forsenda fyrir pvi ad
hradreektunarmaédelid gangi upp og
skili peirri ardsemi sem ad er stefnt.
P6 er ekki o6liklegt ad pad purfi ad
»~haegja a henni® sidustu arin ddur en
han er uppskorin pegar hdn vex vid
svo frjésamar adsteedur, svo ad hun
verdi ekki of gisin. bad er gert med
pvi ad nota topp-stopp tong (Geil,
2012), ad brjota af hlidarbrumum
(Rasmussen o.fl., 2003) og/eda
forma vaxtarlagid. beettir sem fyrsti
hé6fundur hefur hafid tilraunir med.
pPad er pvi enn talsverd rannsdkna-
0og prounarvinna O6unnin adur en
haegt er ad meela med ad fara i
miklar fjarfestingar i akurreektun a
SF. pPad er pvi mikilveegt ad byrja
smatt, leera af reynslunni, proa
reektunaradferdir sem henta vid
islenskar adstaedur og sidast en ekki
sist ad hvetja Islendinga til ad velja
islensk reektud jolatré!

bPakkir

Verkefnid er M.S. verkefni fyrsta
hofundar i skogfredi vid Land-
banadarhaskola islands. bad ber ad
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pakka landeigendum & Krithdli, Onnu
Ragnarsdoéttur og Olafi Bjornssyni og
i Prestbakkakoti, Sdélveigu Palsdottur
og Joni Pporbergssyni fyrir mikla
vinnu vid verkefnid og brennandi
ahuga a pvi. Ad lokum ber ad pakka
Rakel J. Jonsdottur fra Nordurlands-
skégum og Valgerdi Erlingsdottur fra
Sudurlandsskégum fyrir veitta
adstod vid meelingar og Landshluta-
verkefnunum sjalfum fyrir ad hafa
haft milligbnhgu um ad koma
verkefninu & koppinn.
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Endurskodun a reglugerd um inn- og utflutning plantna
og ahaettupeettir vardandi innflutning trjaskadvalda

Halldér Sverrisson?®?

'Rannséknastéd skégraektar, Mdgilsé; *Landbunadarhdskdla Islands

halldors@skogur.is

Utdrattur

island liggur fjarri 68rum londum og loftslag & landinu er fremur svalt. betta
hefur ordid til pess ad margir skadvaldar a plontum hafa ekki nad hér fétfestu.

e

Yfirvold reyna ad koma i veg fyrir ad skadvaldar berist til landsins med inn-
fluttum pléntum. Reglugerd sem tekur til atrida er varda plontuinnflutning er na
i endurskodun. Ny reglugerd parf ad taka mid af loftslagsbreytingum og 16ggjof
annarra landa. Nyir trjdskadvaldar erlendis geta 6gnad reektun akvedinna trja-
tegunda hér a landi og einnig er heaetta a ad innfluttir skadvaldar skadi nattaru-

leg vistkerfi.

Inngangur

Skadvoldum ma skipta i tvo flokka
eftir grodri sem peir valda skada a. |
fyrsta lagi skadvalda & plontum i
groourriki landsins, t.d. i birkiskég-
um og i 60ru lagi skadvalda & inn-
fluttum raektunarplontum, t.d. Kart-
oflum eda stafafuru. Maoguleikar
okkar til pess ad rédda vio skadvalda i
reektunarpléntum eru miklu betri en i
villtri  nattdru. Kostnadur vid ad
verjast skadvoldum og beeta tjon af
vOldum peirra getur verid mikill og
hér a landi fast ekki fjarmunir til ad
nota i slikar adgerair.

Vio hofum val:

e um ad verjast innflutningi skad-
valda med 6llum tilteekum radum

eda

e ad trufla ekki innflutning, en taka
a vandanum pegar og ef hann
kemur upp.

Tré eru langlif og likur a ad nyir

skadvaldar komi til ségunnar & lif-
tima peirra eru miklar. 1 skograekt,
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par sem innfluttar trjategundir eru
notadar, hafa pau sjéonarmid heyrst
ad best sé ad fa alla skadvalda inn i
landid sem fyrst, svo haegt sé ad
velja dr strax peer tegundir og
kveemi sem ekki pydir ad reekta
vegna vidkveemni fyrir skadvoldum.
Su skodun er po rikjandi i alpjéda-
samfélaginu ad verjast beri inn-
flutningi nyrra skadvalda og pvi
verja flest riki talsveroum fjar-
munum til pess (Vefsida Evropu-
sambandsins). Innflutningseftirlit er
pé dyrt og vidast hvar eru adeins
orfa prosent af plontusendingum
skodadar vido komuna til landsins
(vida minna en 2%). Hér & landi eru
nad engar skodanir framkvaemdar
(Helga Osp Jénsdéttir, munnleg
heimild) og er pad liklega einsdeemi i
préudum I6ndum. Starfsmadur sem
eingbngu sinnir inn- og utflutnings-
malum plantna er pdé radinn a
skrifstofu Matveelastofnunar.

pad er stefna flestra rikja ad verslun
skuli vera sem frjalsust. Vardandi
verslun med plontur verdur ad taka
einhverja ahesettu vegna skadvalda
og hindra ekki pau vidskipti ad
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Oporfu. Hvada &aheetta er &aseettan-
leg?

Adstzedur a Islandi

[ pusundir ara hefur Island verid
tiltdlulega einangrad fra groédurriki
annarra landa. Feerri plontutegundir
hafa pvi vaxid hér en vedurfar hefoi
leyft, sem sést af pvi ad hér vaxa
einungis 460 haplontutegundir, en
ofan barrskégarmarkanna i Skandi-
naviu finnast yfir 700 tegundir (Nils-
son 1986). betta geeti ad einhverju
leyti einnig gilt um skadvaldana.
Leidir skadvalda til lislands eru
pessar:

1. med vindi og hafstraumum,
2. meod fuglum.
3. meod folki og farangri

4. med innfluttum pléntum.

Reglugerd um inn- og utflutning a
plontum fjallar um sidast talda
atridid (Vefsida Stjornarrads Is-
lands). HUn er i na endurskodun,
medal annars vegna umsoknar um
adild ad Evrépusambandinu (ESB).
Eina raunhaefa lausnin fyrir island
virdist vera ad fa sérstbéou landsins
vidurkennda og fa undanpagu fra
reglum ESB. betta er vegna pess ad
ymsir skadvaldar, sem ekki eru taldir
alvarlegir & meginlandi Evrépu, geetu
oroid pad hér. Einnig eru par
landleegir skadvaldar sem menn hafa
gefist upp 4 ad berjast gegn og geetu
borist hingad med pléntum. pPa ma
geta pess ad hér & landi er i gildi
bann vid innflutningi ymissa pléntu-
aettkvisla (Vefsida Stjornarrads Is-
lands), en slikt er ekki leyfilegt
samkveemt reglum ESB.

Reglugerd um inn- og uat-
flutning a plontum

Ndgildandi innflutningsreglur er ad
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finna i reglugerd nr. 189 fra 1990
um innflutning og Jatflutning &
plontum og pléntuafuroum asamt
tveimur sidari breytingum (Vefsioa
Stjérnarrads lIslands). Sérfreedinga-
nefnd undir atvinnu- og nysképunar-
raduneyti vinnur ad endurskodun
pessarar reglugerdar undir stjorn
Sigurgreirs Olafssonar, pléntusjik-
démafraedings.

Tveir  vidaukar reglugerdarinnar
skipta mestu vardandi innflutning a
pléontum:

Vidauki I: Listi yfir skadvalda sem
ekki ma flytja inn.

Vidauki Ill: Listi yfir pléntu-
tegundir/eettkvislir sem ekki ma
flytja inn.

Fyrri vidaukinn er langur listi yfir pa
skadvalda (veirur, bakteriur, ber-
fryminga (mycoplasma), sveppi og
meindyr) sem ekki ma flytja til
landsins. pPad gefur auga leid ad
erfitt er ad tryggja med eftirliti ad
enginn peirra berist hingad til lands.
Margir pessara skadvalda eru land-
leegir erlendis, t.d. algengir i nattar-
unni, og pvi er engin krafa gerd par
um ad peir séu ekki til stadar i
plontusendingum.

Sidari vidaukinn er listi yfir peer
eettkvislir plantna sem ekki ma flytja
til landsins vegna heettu 4 ad nyir
skadvaldar berist med peim. betta
eru adallega eettkvislir trjda og
runna sem vaxa i nattiru Islands
eda eru notadar i skégreekt:

Vidauki III.

Plontur, sem bannad er ad flytja til
Islands (free eru undanskilin). Sé annad
ekki tilgreint gildir bannid um oll 16nd.

1) Almur (Ulmus spp.)

2) Birki (Betula spp.)

3) Fura (Pinus spp.)

4) Greni (Picea spp.)

5) Lerki (Larix spp.)

6) Vidir (Salix spp.)

7) Osp (Populus spp.)

8) Onnur barrtré (Coniferae) fra 16ndum
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utan Evrépu.

9) Villtar pléntur sem safnad hefur verid
a vidavangi.

10) PIontur med rot af gurku, papriku,
tomat og salati. Undanskilid er salat med
réot, sem ekki er eetlad til utpléntunar
heldur er tilbuid til neyslu.

11) Elodea spp.

Svona bann audveldar mjog eftirlit
og takmarkar aheettu af innflutningi
plantna. Okosturinn er ad slik 16ggjof
veeri hvarvetna annars stadar talin
brjota i baga vid frjalsa verslun med
plontur og mundi teljast vidskipta-
hindrandi adgerd til verndar inn-
lendri framleidslu. Evrépusambandid
leyfir ekki slikar reglur. bvi er ljost
ao vio verdum ad f4 undanpagu sem
byggist & sérstédu okkar ef landid a
ad halda pessum reglum vid inn-
goéngu i ESB.

Aukin haetta vegna hlynunar

Onnur mikilveeg &asteda pess ad
endurskoda nU pessa meira en
tveggja aratuga reglugerd, er ad
nattdrulegar adsteedur hafa breyst &
pessum tima. bar er fyrst og fremst
um ad reeda loftslagshlynun (Halldér
Bjornsson o.fl. 2008). bad virdist
liklegt ad med hlynandi vedurfari
aukist sa fjoldi lifvera sem lifad getur
a Islandi, par med taldar skadlegar
lifverur.

En er pad svo ad skadvoldum hafi
fjolgad hér a landi & hlyju éara-
tugunum eftir 19907 Svarid er ja, en
engin afgerandi sonnun er fyrir pvi
ad pessi fjolgun sé eingdngu af-
leiding hlynunar. Sennilegt er p6é ad
hlyrri sumur eru likleg til ad hafa
ahrif a landnam nyrra lifvera. Liklegt

1. mynd. bréun medalhita i Stykkishdlmi sidustu tveer aldir. bar sést glégglega ad
umtalsverd hlynun hefst a niunda og tiunda aratug sidustu aldar og naer hamarki 2003
en hefur haldid afram eftir pad. (Heimild: Vedurstofa islands).
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1. tafla. Yfirlit yfir skadvalda & algengum cettkvislum trjida & Islandi. Heiti
skadvalda sem borist hafa hingad eftir 1990 eru feitletrud.

AEttkvisl trjada

Skaodvaldur

Birki

Olur

Viair

Osp

Reynir

Greni

Fura

Lerki

Pinur

Nornavondur
Birkiryd
Tigulvefari
Haustfeti
Fleiri fiorildalirfur
Bladlys
Birkismuga

Reklasveppur
Bladvisnusveppur

Vidiryd
Gljavidiryd
Gulata
Tjorublettir
Vioifeti,
Fleiri fiorildalirfur
Asparglytta

Asparryo
Gulblédruveiki
Asparglytta

Reyniata
Hornryo

Greniryd
Barrfellisveppur grenis
Grenilus, sitkalts (kom 1959)

Brum- og greinapurrksveppur
(furubikar)
Furulis

Barrvidarata
Lerkiata
Barrfellisveppur lerkis
Lerkibladlas
Barrvefari

binata

Taphrina betulina
Melampsoridium betulinum
Epinotia solandriana
Operopthera brumata

Eriocrania unimaculella

Taphrina amentorum
Taphrina tosquinetti

Melampsora epitea
Melampsora larici-pentandrae
Godronia fuliginosa
Rhytisma salicinum
Hydriomena furcata

Phratora vitellinae

Melampsora larici-populina
Taphrina populina
Phratora vitellinae

Cytospora rubescens
Gymnosporangium cornuta

Chrysomyxa abietis
Rhizospaera kalkhoffii
Elatobium abietinum

Gremmeniella abietina

Pineus pini

Phacidium coniferarum
Lachnellula willkommii
Meria laricis
Cinara laricifex
Zeiraphera griseana

Phacidium balsamicola

er einnig ad fjélmargar tegundir
skordyra, sveppa og bakteria sem
vinna tjén a trjagréori og 6orum
gréori nai ekki ad nema hér land
vegna pess ad hitakrofur peirra eru
meiri en hér er i bodi. Lagt hitastig
hamlar lika Utbreidslu og skadsemi
skadvalda sem hér finnast nu pegar,
t.d. er Kalexlaveiki bundin vid
hlyjustu hérud landsins (Gudni
porvaldsson og Halldér Sverrisson
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2005). Skadinn er pa t.d. bundinn
vid hlyjan jardveg eda hlyja stadi og
hly hérud. Heerri sumarhita fylgir lika
yfirleitt lengra sumar sem gefur
lifverum meiri moguleika & fjolgun
og betri tima til undirbldnings fyrir
veturinn. Auk hlynandi vedurfars
geta fleiri asteedur legio til pess ad
skadvoldum hefur fjolgad. Ma par
nefna aukna og fjolbreyttari reektun,
lengri reektunarsbgu margra nytja-
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plantna og aukinn
voruinnflutning  auk
meiri samgangna &
milli landa (Cannon
1998).

Nyir skadvaldar

Margir nyir skad-
valdar hafa borist
hingad sidan 1990.
Ekki er vitad hvernig
flestir peirra barust

hingad til lands.
Sumir sveppasjuk-
démar i skoég- og

trjareekt hafa liklega

borist med vindi, og

stoku fidrildi geetu einnig hafa komid
a pann hatt. Skadvaldar i grédur-
hisum og gardyrkju hafa neer alltaf
borist med pléntum. Liklegt er ad
margir eldri skadvaldar hafi borist
med plontum, t.d. sitkalis a greni og
hringrot i kartoflum svo deemi séu
tekin.

I 1. toflu sést ad 13 nyir skadvaldar
hafa komid til sbgunnar a sidustu
tveimur &ratugum. Pad er nokkud
hatt hlutfall. Einnig er athyglisvert
ad sum trjanna hafa verid i reektun
mestalla sidustu 6ld &n pess ad fa a
sig nyja skadvalda. Alaska®spin var
hér laus vid ryd i héalfa 6ld og
gljavidirinn i heila 6ld. Birkismugan
(birkikemban) (1. mynd) hefur haft
allan timann fra lokum isaldar til
pess ad nema hér land en pad
gerdist ekki fyrr en eftir sidustu
aldamot. Af framansb6gdu meetti
draga péa alyktun ad hlynandi vedur-
far hafi studlad ad auknu landnami
skadvalda & sidustu arum, pott fleira
kunni ad koma til.

Nyjar ognir

Hvada skadvoldum er haegt ad buast
Vvid & naestu arum? bad raedst meodal
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2. mynd. Einkenni birkismugu (Ljésm.: Halldér Sverrisson)

annars af pvi hve mikid hlynar. Vid
getum ekki lengur treyst a ad
kuldinn verndi okkur fyrir nyjum
skadvoldum. Fleiri tegundir faa-
sveppa a trjam geetu fest hér raetur,
t.d. roétarseldan (Heterobasidion
annosum).  Nyir  rétarsjukdomar
dreifast nd um Evrépu, einkum
Phytophthora-tegundir (Forest
Phytophthoras of the  World).
Hitakrefjandi tegundir ryd- og mjol-
sveppa, bladlys sem dreifa veiru-
sjukdémum, auk barkarbjalla eru
skadvaldahopar sem liklegir eru til
pess ad leggja land undir fot ef
hlynar. SU 6gn sem nu er naerteekust
eru  Phytophthora-tegundir, sem
leggjast a reetur og bork trjda. betta
eru margar tegundir sem eru vax-
andi vandamal i garo- og skoég-
plontustédvum i Evropu og Ameriku.
Ekki er ljést hvers vegna vandamal
vegna pessara tegunda hafa aukist
svo mjog sem raun ber vitni (Hansen
et al. 2012). Margir pessara sveppa
hafa lengi verid pekktir an pess ad
tjon af peirra voldum veeri umtals-
vert. Nyjar tegundir, sem sumar
hafa ordid til vid blondun tegunda,
eru poé einnig inni i myndinni. Haegt
er ad halda sveppunum i skefjum i
grédrarstodvum en peir lifa pé af a
plontunum og fylgja peim &
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kvislum sem lengi hafa vaxid
i nattaru Islands, svo sem
birki og Ilyngtegundir eru
mogulegir hyslar fyrir sumar
pessara Phytophthora teg-
unda. Villtar tegundir i natt-
arunni geta pvi verio i haettu
ekki siour en reekt-adar teg-
undir.

) Afstada skdgargeirans
3. mynd. T.v.:Evropulénd par sem Phytophthora garg

alni  hefur fundist. (Heimild: Vefsida Forest

Research, UK). T.h.: Einkenni a stofni (Wikipedia). Hver er afstada skégar-

geirans & Islandi til inn-
Utplontunarstad par sem peir murka flutningsmala? Banna innflutning
oft Ur peim Iifid8 & mislédngum tima fleiri plontusettkvisla eda -tegunda?
(Woodward et al. 2011). Ekki er Banna hvada plontur? Eins og er eru
vitad hvort einhverjar bessara adeins faar eettkvislir trjéa bann-
tegunda eru komnar til Islands. adar. Vissir sjukdoémar og meindyr
Alparésir (Rhododendron spp.) eru geta hins vegar borist med morgum
smitberar margra af pessum teg- og Olikum hyslum. Svo eru o6nnur
undum (Forest Phytophthoras of the sjonarmid fyrir hendi; hagsmunir
World). bvi eetti ad thuga hvort ekki verslunarinnar og krafan um ad
ztti ad banna innflutning & peirri heegt verdi ad flytja inn sem fjol-
aettkvisl. Phytophthora alni hefur breyttastan grodur til pess ad reyna i
verid ad drepa raudsl & meginlandi gard- og skogreekt eru dsemi um
Evrépu & sidustu arum (Brasier et sjonarmid sem stundum stangast a
al., 2004). | lj6si pess a8 elritegundir vid strongustu kréfur vegna haettu a
geetu ordid verdmaet skégartré hér & innflutningi skadvalda. Gott veeri ad
landi i framtidinni veeri einnig rétt ad skogreektaradilar ~ keemu  sjonar-
setja bann & innflutning & plontum af midum og tillogum a framfeeri vid
elrizettkvislinni. nefndina sem na endurskodar reglu-

geradina.

I 2. toflu sést ad tegundir af eett-

2. tafla. Phytophthora-tegundir & uppkasti ad bannlista i vidauka i nyrri reglugerd um
inn- og utflutning a pléntum

Tegund Helstu hyslar Utbreidsla o.fl.

Phytophthora alni A elri Nyr tegundablendingur

Phytophthora cactorum Jardarber, tré og runnar Temprudu beltin

Phytophthora cambivora Fjolmorg barr- og lauftré Evrépa, N.-Amerika

Phytophthora cinnamomi Rosir, 'avaxtatre, alparosir, Temprudu beltin og hitabeltid
barrtré o.fl.

Phytophthora fragariae Jardarber Evrépa

Phytophthora kernoviae Alparés, beyki o.fl. Bretlandseyjar

Phytophthora lateralis Sypris (A. pinicola, A. piniphila)

Phytophtora pini Tré (t.d. raudgreni) og runnar Adur talin til P. citricola.

Phytophthora plurivora Birki, e!rl 0g margar adrar Adur talin til P. citricola.
tegundir

Phytophthora pseudosyringae Vaccinium-tegundir

Phytophthora ramorum Alparés, eik o.fl. Evropa, N.-Amerika
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Hér skulu nefnd nokkur deemi um
gettkvislir sem hugsanlega eetti ad
banna innflutning &:

1. Rhododendron spp. - smitberar
fyrir margar tegundir af Phyto-
phthora.

2. Abies spp. - geetu borid med sér
skadvalda & fjallapini (Vefsioa
Bioforsk i Noregi) en vonir eru
bundnar vid hann sem joélatré i
framtidinni.

3. Alnus spp. - heetta & smiti af
Phytophthora alni. Likur eru & ad
reektun & elri verdi meiri i
framtidinni en n4 er og pvi veeri
sleemt ef sjukdémurinn veeri
kominn til landsins og ordinn
Utbreiddur pegar su reektun
verdur ordin ad veruleika.

4. Fraxinus spp. — haetta a smiti af
asksyki (Vefsida Forest Research,
UK). Askur er sjaldgsefur nu en
geeti ordid nytjatré pegar vedur-
far er ordid hlyrra en nu er.

Af pessum fjorum eettkvislum er
pinurinn areidanlega umdeildastur.
Normannspinur er fluttur inn i miklu
magni sem jolatré og ljost er ad
innlend framleidsla & jolatrjam er
langt fra pvi ad vera naegilega mikil
til pess ad fullneegja markadnum
(Else Mdller o.fl., 2010).

Lokaord

Vegna hlynunar hafa skilyroi til
landndms margra plontuskadvalda
utanhiss batnad & sidustu arum.
Naudsynlegt er pvi ad endurskoda
reglugerd um inn- og utflutning &
plontum og byggja nyja reglugerd a
aheettumati sem tekur mid af
breyttum adsteedum. Einnig verdur
na ad mota tillogur okkar i pessum
efnum vegna adildarumséknar ad
ESB. Bann vid innflutningi akvedinna
skadvalda er naudsynlegt en erfitt
ao framfylgja. Bann vid innflutningi
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akvedinna hysilplantna er audveld-
ara i framkveemd og Oruggari sem
varnaradgeré en stangast & vio
reglur ESB. Nefnd um endurskodun
reglugerdar um inn- og utflutning a
pléontum telur rétt ad semja drog ad
reglugero6 sem tekur mid af
hagsmunum lslands og sérstékum
adsteedum og reyna svo ad fa
undanpagur fra reglum ESB ef landid
gengur i sambandid.
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Gaedaprofanir a vidi ar islenskum skogum sem
byggingarefni

fvar Orn brastarson®, Bjarni Didrik Sigurdsson?, Eirikur borsteinsson?,
Olafur Eggertsson?®, Hreinn Oskarsson* og Saevar Hreidarsson*®

!landbinadarhdskdla Islands; *Nysképunarmidstéd Islands; Rannséknastod
skégraektar, Mégilsa; *Skégreekt rikisins; °Skdgraektarfélagi Reykjavikur.

nem.ivarorn@Ibhi.is

Utdrattur

Verkefni petta er lokaverkefni fyrsta hofundar til BS gradu i skogfreedi vid
Landbunadarhaskdla Islands (Lbhi) og medhofundar eru leidbeinendur hans,
nema sidasti hoéfundur sem er meistaranemi vid Lbhi sem einnig vinnur hluta
rannséknanna. bPar sem verdmeeti sagads timburs Ur skégi er tengt geedum
pess er mikilveegt ad vita sem fyrst i reektunarferlinu hver geedin verda i
islenskum nytja-sk6gum. pad fer eftir geedum timbursins hvort pad naer peim
stodlum sem gerdir eru til burdar-efnis til mannvirkjagerdar. Timbur-skégraekt
a Islandi er rétt ad komast & seinni hluta fyrstu raektunarlotu og pvi er
timabaert ad fara ad skoda pessa hluti. Vid gerdum meelingar a fjéorum
trjategundum sem hafa verid rikjandi i reektun sidustu 60-70 arin a Islandi.
petta voru alaskadsp, raudgreni, sitkagreni og stafafura i Haukadal i
Biskupstungum. Gerdar voru skogmeelingar til ad pekkja vel til adsteedna a
vaxtarstad og sidan voru akvedin tré felld og gerdar & peim ymsar meaelingar
sem varda vidargeedi peirra og flokkun pess timburs sem peer gefa. Sértok
ahersla var 16gd 4 ad meta vidar-péttleika, sveigju-, brot- og prysti-pol. Hér er
verkefninu lyst og peim skogarlundum sem valdir voru til meelinga en
lokanidurstodur allra meelinga liggja ekki enn fyrir.

Inngangur

Markmid med skogreekt geta verio
margvisleg. begar verid er ad reekta
skbg med pad ad leidarljosi ad
framleida timbur er veenlegast ad
reyna ad na fram sem mestum
gedum par sem pad skilar yfirleitt
mestum hagnadi ad lokum (Smith
o.fl. 1997). Timbur er flokkad eftir
gaeoum fyrir byggingarionadinn, eftir
edliseiginleikum og atliti. Eftir pvi
sem gaeedin eru meiri hvad varodar
edliseiginleika pvi heerra verd faest
almennt fyrir voruna (Hoadley
2000).

bpad timbur sem stenst &akvednar
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krofur hvad vardar styrk og adra
edlispeetti er hesegt ad nota sem
burdarvidi i mannvirkjagerd (Steiger
o.fl. 2008). Vid gaedaflokkun timburs
sem burdarvidar er studst vid
edliseignleika eins og brotpol (e.
breaking load), prystipol (e. Com-
pression), emoddul (e. emodule)
asamt gerd, fjolda, stadsetningu og
umfangi kvista i ségudum Vid
(Hoadley 2000).

Stada pekkingar hér & landi i pessum
malum fyrir islenskan efnivid er
ennpa brotakennd. Einhver syni hafa
verid send erlendis til pr6fana vegna
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sérverkefna &
einkaadila, en

vegum 1.

tafla. Trjategund, kvaemi og grédursetningarar
nidur- efnividsins sem notast var vid i pessari Rannsokn.

stodur Ur slikum préfun- Retirnir eru i Haukadal i Biskupstungum.

um liggja ekki frammi

(P6r Pporfinnsson, munnl. Stytting Tegund

heimild). b6 er nd von a
nokkurri bragabot.  PAall
Sigurdsson skogfreedingur RG
vinnur ad doktorsverkefni
sinu vid haskélann i
Arkangelsk i Russlandi par o
sem hann er ad rannsaka

(Pinus contorta)

Grédur-
Kveemi _ setningarar
.. Alaskadsp
AC (Populus trichocarpa) 1dunn 1991
Raudgreni s
(Picea abies) Leirfjord 1961
Sitkagreni
SG (Picea sitchensis) Cordova 1961
Stafafura Skagway 1973

vidareiginleika islensks

lerkis (Larix sibirica). Ad auki eru
peir tveir nemendur sem hér skrifa
ad vinna verkefni sem koma inn a
vidareiginleika og vidargeseodi fjogurra
annarra islenskra trjategunda (sja
sidar).

Vidarpéttleiki er pekktur i ymsum
tegundum hér a landi og getur hann
gefid visbendingar um edliseiginleika
vidar par sem ad oft er géd fylgni
par & milli (Hoadley 2000). [ fyrstu
nidurstodum LT-verkefnisins kom

fram ad vidarpéttleiki lerkis i
ungskégi er 0,47g/cm® (Pdrveig
Jéhannsdoéttir o.fl.  2013). Viodar-

péttleiki raudgrenis (Picea abies)
sem fellt var vida um land var ad
jafnadi 0,36g/cm?® og hann laekkadi
markteekt med auknu bolrammali
trjdnna (Stefan Freyr Einarsson o.fl.
2004). Vidarpéttleiki ungra alaska-
aspartrjaa (Populus trichocarpa,
klbnn 16unn) var meeldur af Bjarna
D. Sigurdssyni o.fl. (2001) i
Tilraunaskéginum i  Gunnarsholti.
peir fundu ad alaskadsp hafdi
svipadan vidarpéttleika og lerki, eda
0,48-0,50g/cm?® pegar hin 6x vid
frekar Ofrjésamar adsteedur, en
péttleikinn laekkadi nidur i 0,45g/cm?
vid arlega aburoargjof i prja ar. Vio
vitum ekki af neinum meaelingum a
vidarpéttleika stafafuru (Pinus
contorta) eda sitkagrenis (Picea
sitchensis) fra Islandi, en gott veeri
ao fa abendingar fra lesendum ef
peir vita um einhverjar slikar
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niourstoour.

P

Mikid skortir & ad adrar meelingar
sem varda vidargaedi hafi farid fram.
P6 ma geta rannsokna Olafs
Eggertssonar og Saladis (2007) a
vedrunarpoli lerkis, skégarfuru
(Pinus sylvestris) og raudgrenis, en
Seevar Hreidarsson mun einmitt
halda pvi verkefni afram. Benda ma
a4 ageeta yfirlitsgrein Olafs Eggerts-
sonar (2011) sem vilja lesa meira
um hvad vidarfreedi fjallar.

Markmid pessa verkefnisins var ad
gera proéfanir a efnivid ar annarri
grisjun fjogurra trjategunda sem
vaxa & landi Skoégreektar rikisins i
Haukadal i Biskupstungum. Fram-
tidGar markmid er svo ad bera
nidurstodurnar saman Vvid helstu
meelibreytur fyrir norreenan burdar-
polsstadal a byggingarvidi og jafn-
framt, ad bera nidurstédur meeling-
anna saman vio pekktar meelingar a
skandinavisku, skosku eda russ-
nesku efni, auk pess ad gera
meelingar a erlendum efnivié sem er
til s6lu hér & landi.

Adferdir

Sa efniviour sem var skodadur i
pessari rannsokn var soéttur i fjora
reiti i Haukadalsskogi (1. tafla) og
eru vaxtarskilyrdi mjog lik i 6llum
reitum. Reynt var ad velja reiti ut fra
aldri (svipadur aldur reita) og ad peir

Rit Mégilsar 30/2013



hefou fengid svipada umbhirdu. EKkKki
var haegt ad finna eldri samfelldan
reit med alaskadsp i Haukadal en fra
1991, pannig ad sa reitur skar sig ur
vardandi aldur og umhirdusogu.
Grenireitirnir voru jafn-gamlir, eda
grédursettir 1961 en stafafuran var
12 arum yngri. Badir grenireitirnir
hafa verid grisjadir einu sinni, en
liklegt verdur ad teljast ao
furureiturinn  hafi verid grisjadur
tvisvar (Hreinn Oskarsson, munnl.

uppl.).

Skégmeelingar voru gerdar i
reitunum i Haukadal. Settir voru ut
tveir 100m? meelifletir i hverjum reit
og allar helstu skoégmeelibreytur
metnar, svo sem brjéstheedar-
bvermal, yfirhaed, grunnflétur,
standandi vidarfordi, medalvoxtur og
péttleiki trjaa & hektara. Vio
rammalsutreikninga trjAnna voru
notadar rummalsjofnur fra Arnori
Snorrasyni og Stefani Frey Einars-
syni (2006).

Tré, sem n&ddu ad minnsta Kkosti
medalpvermali trjda & hverjum reit,
voru felld til frekari rannsékna.
Ymsar frekari meelingar voru gerdar
a rannsoknartrjAnum og ma par

nefna; heildarhaed, haed fyrir 5
arum, haed upp i nedstu lifandi
grein, haed upp i lifandi kronu,
brjéstheedarpvermal, hlaupandi

pvermal (0,5m) upp allan stofninn
og einnig var tekinn borkjarni i
brjosthaed dr 6llum rannséknartrjam.

Bolirnir voru greinahreinsadir og
fluttir & plan i Haukadal. par var bol
trjAnna skipt i stokka af stadal-
lengdum; stokkar alaskaspar voru
sagadir 3,0 m lengdir, en stokkar
annarra tegunda voru sagadir i 4,2
m lengdir.

Syni  fyrir sveigju og brotpols-
meelingar (34-36 cm langir butar)
voru svo unnin dr midjum nedsta
stokki og pau purrkud haegt. begar
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rakastig synanna var komid i 25-
30% var fari®d ad vinna synin i
endanlega steerd fyrir proéfanir.
Unnin voru svokodllug gallalitil syni
sem eru nanast kvistalaus og einnig
purftu vidarsedar ad liggja rétt i
synum (Bjorn Marteinsson 1992).
Endanleg steerd syna fyrir proéfanir
voru ymist 20%20x60 mm eda
20x20x320 mm, og voru bpau
purrkud nidur i um 12% rakastig
fyrir profanir. Proéfanirnar  verda
gerdar i teekjum Nysképunar-
midstodvar Islands og verda eftir-
farandi breytur meeldar:

. Vidarpéttleiki (g/cm3).

. Sveigjupol / stifni

. Brotpol

. Prystipol

Onnur syni (5cm pykkar sneidar)
voru svo teknar til meelinga &
vidarpéttleika, sem munu na til fleiri
stada i trénu og innan hvers stokks.
péttleikameaelingar pessar verda
gerdar af Seevari Hreidarssyni
skégfraedingi.

Nidurst6dur og umraeda

Ekki er enn byrjad & pvi ad meela
styrkleikasynin, pannig ad nidur-
stodur liggja ekki fyrir. Azetlad er ad
pessar proéfanir verdi framkvaemdar
vorid 2013 eda byrjun sumars og ad
nidurstodur allra meaelinga liggi fyrir i
lok ars 2013 pegar fyrsti hofundur
lykur BS-ritgerd sinni i skogfreedi fra
Landbunadarhaskolanum.

[ 2. t6flu méa sja helstu nidurstédur
skégmeelinga i reitunum i Haukadal.
Allir reitirnir voru i péttleika sem
setla meetti ad veeri edlilegur eftir
snemmgrisjun (einnig nefnt milli-
bilsj6fnun, gisjun, bilun), nema helst
stafafuran sem stdéd helst til gisin.
Grunnflotur og yfirhaed reitanna gafu
einnig til kynna ad komid veeri ad

annarri grisjun, nema fyrir alaskadsp
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2. tafla. Helstu nidurstédur skégmeelinga & rannsdknareitunum [ Haukadal |
Biskupstungum. BMpb stendur fyrir medalbrjosthadarbvermal. Frekari upplysingar um

tegundir er ad finna i 1. toflu.

péttleiki Yfirhaed MBb Grunnflétur Vidarforoi Medalvoxtur
_Tegund fjoldi/ha m cm m?/ha m3/ha m3/ha a ari
AO 1600 10,2 11,1 15,8 59,0 2,81
RG 2450 13,7 13,9 39,2 216,2 4,24
SG 2050 17,1 17,2 49,7 339,4 6,66
SF 1500 10,2 16,6 34,2 162,2 4,16

sem var enn med of litinn grunnfl6t
til ad grisjun eetti ad fara fram
midad vid adrar skyldar lauftrja-
tegundir (James 1955).

3. tafla. Vidarpéttleiki (rimpyngd) midad vid
12% rakastig vidar [ fjorum trjategundum i
Haukadal i Biskupstungum. Nanari upplysingar
um tegundirnar og lundina sem paer uxu er ad
finna i 1. og 2. téflu.

Aberandi var hversu har grunn- Tegund

floturinn var i sitkagrenireitnum en
samkveemt seenskum grisjunar-
modelum eetti grisjun ad eiga sér
stad aour en grunnflétur fer mikid

béttleiki g/cm?

Alaskaodsp (Populus trichocarpa) 0,461
Raudgreni (Picea abies) 0,356
Sitkagreni (Picea sitchensis) 0,366
Stafafura (Pinus contorta) 0,416

yfir 30m?/ha. Pa er midad vid
saensk grisjunarmaodel fyrir raudgreni
par sem yfirheed er notud sem
viomio og flokkad eftir vaxtargetu
(Skogsstyrelsen 1985). Mdbdelid
hefur verid adlagad ad sitkagreni ut
fra ranns6knum skogfreedinga a
vaxtar-ferli pess i Skotlandi (James
1955). bar var pvi sennilega adeins
farid ad draga 0ar pvermalsvexti
medaltrjaa sitkagrenis, p6 aberandi
veeri hversu mikill medalarsvoxtur
pess var, sem einnig kom fram i
standandi vidarmagni i m3/ha.
Raudgreni var hinsvegar bara rétt
rumlega i peim grunnfleti midad vid
yfireed par sem eetti ad grisja pad
samkveemt sanskum grisjunar-
modelum fyrir sbmu breiddargradur
og Island (Skogsstyrelsen 1985).
SO6mu sogu er heegt ad segja um
stafafurureitinn, samkveemt skosk-
um grisjunarmédelum (James
1955), umreiknudum ad islenskum
breiddargradum (Bjarni D. Sigurds-
son, Obirt gégn).

I 3. toflu ma sja fyrstu nidurstodur
ar vidarpéttleikameelingum (rum-
pbyngd) Seevars Hreidarssonar.
Alaskadspin hafdi mestan vidar-
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péttleika peirra tegunda sem hér
voru rannsakadar en raudgreni pann
leegsta. Nidurstoodurnar fyrir alaska-
Osp og raudgreni pdssudu ageetlega
vid adur birtar meelingar hérlendis
(Bjarni D. Sigurdsson o.fl. 2001;
Stefan Freyr Einarsson o.fl. 2004).

Eins og &dur hefur komid fram, pa er
yfirleitt fylgni milli péttleika og styrks
vidar (Hoadley 2000). bad var pvi
mjoég athyglivert ad sja aod
alaskadspin hafdi mestan péttleika
samkveemt melingum Seevars.
Hvort hun hefur einnig mestan styrk
i 6drum meeldum breytum & eftir ad
koma i ljés, en midad vid nidur-
stodur péttleikameelinga og fylgni
milli péttleika og styrks bendir margt
til ad alaskabsp muni koma best at
hvad vardar styrk. Stafafuran keemi
b4 par a eftir, svo sitkagreni og
raudgrenid myndi reka lestina. pad
skal po6 itrekad ad petta eru fyrstu
nidurstédur og frekari greining a
meelingum & vidarpéttleika bidur,
auk samanburdar vid adrar breytur.
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Ahrif péttleika eftir millibilsjofnun a framtidar vidarvoxt
lerkis i innsveitum a Austur- og Nordurlandi.

Larus Heidarsson® og Timo Pukkala?

1Skdégraekt rikisins, University of Eastern Finland
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Inngangur

Millibilsjofnun lerkiskbga er oftast
gerd pegar medalhaed er a bilinu 3-5
metrar og er aldur pa & bilinu 15-25
ar. pad sem stjornar timasetningu
millibilsj6fnunar er standandi trja-
fjoldi/ha. Trjafjoldi er mjog
breytilegur, en a starfssveedi Hérads
- o0g Austurlandsskéga er lerki
millibilsjafnad nidur i 1500 tré/ha
(Hérads- og Austurlands-skégar og
Skoégreekt rikisins 2011). bad ad
millibilsjafna skég a svo ungum aldri
hefur vakid upp spurningar hja
morgum, pvi oft er helmingur eda
meira af groédursettum plontum
fjarleegdur i pessari adgerad.

Nylega hafa verid gerdar vaxtar- og
uppmjokkunarjofnur  fyrir lerki &
Hallormsstad (Larus Heidarsson &

Pukkala 2011, 2012). Upp-
mjokkunarjofnur  segja til  um
pvermal trjabolsins i mismunandi

haed fr4 jordu og eru notadar til ad
hluta tréd nidur i afurdir at fra
gefnum forsendum um lengd og
pvermal. Vaxtarjofnurnar eru
forsenda pess ad heegt sé ad
framreikna voxt lerkis og sja hvad
gerist t.d. vid mismunandi grisjunar-
styrkleika og fjolda grisjanna.

Hér verdur skodad hvernig voxtur
trjanna eftir millibilsjofnun breytist
ef 2000, 1500 eda 1000 tré eru
skilin eftir & hektara, asamt ahrifum
pess ad hafa 400 eda 600 geedatré/
ha standandi vid lokahoégg. Ut fra
pessum forsendum var reiknad ut
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hvernig best veeri ad grisja skoginn
ti  ad hémarka  fjarhagslegan
avinning af fjarfestingunni.

Efni og adferdir

Gognin sem notud voru vid gerd
vaxtarjafnana (Larus Heidarsson &
Pukkala 2011, 2012) komu eingéngu
frA innanverdu Fljotsdalshéradi en
gert er rad fyrir ad vaxtarskilyrdi séu
svipud i innsveitum a Nordurlandi og
pvi tradlega heegt ad heimfaera
nidurstodurnar  pangad. Utreikn-
ingarnir eru gerdir fyrir lerkiskog
sem neer 17,7 metra yfirheed a 80
arum.

Vaxtarjofnurnar voru fjorar og lysa:

. Yfirheedarvexti (100 haestu
trjda a hektara)

. Heedarvexti trjaa

. Pvermalsvexti trjaa

. Sjalfgrisjun skéga

Yfirheedarjafnan lysir haedarvexti

100 steerstu trjanna & hektara og ma
nota sem visbendingu um frjésemi
sveedisins. Haedarvaxtarjafnan
reiknar Ut heedarvoxt stakra trjaa.
Ppvermdlsjafna sem reiknar Ut
pvermalsvoxt trjaa og jafnan sem
lysir sjalfgrisjun skoga, stjornar pvi
hvenaer tré byrja ad drepast vegna
skorts a vaxtarrymi. bPad sem
akvedur hvenaser pad gerist er
grunnflotur i steerri trjam, sem pyadir
ad vio haan grunnflot byrja litil tré
ad drepast fyrst. Einnig er notud
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uppmjokkunarjafna sem segir til um
pvermal trjabolsins i mismunandi
haed fra jorou og er notud til ad
flokka trjabolinn i afurdir. J6fnunum
er lyst nanar i Larus Heidarsson og
Pukkala (2011, 2012).

Settar voru upp prjar sviosmyndir
fyrir trjafjolda eftir millibilsjofnun
sem gerd var vid 18 ara aldur og
upphafspéttleiki hafdi verid 3500
tré/ha:

1000 tré/ha
1500 tré/ha
2000 tré/ha

Einnig var skodad hvada &ahrif pad
hefdi a fjarhagslega nidurstbédu
reektunarinnar ef ad 400 eda 600
geedatré sem nytast i flettingu
standa vid lokahdgg. Kostnadur vid
plontukaup og grédursetningu er

syndur i 1. toflu, kostnadur vid
millibils-jofnun i 2. t6flu og tekjur af
afuroum i 3. toflu.

Til ad reikna at kostnad vid grisjun
og lokahégg var buin til jafna sem
notar pvermal i brjéstheed trjda
(DBH, cm) vid Uutreikning & kostnadi
vido hvern felldan rummetra (Kost;
ISK):

Kost=EXP(11,645-1,106*LN(DBH)) (1)

Allar afurdir voru teknar i 4m
lengdir, pannig ad pvermal a4 4m
fresti stjornadi i hvada afurdaflokk
viokomandi biti for eda hvort hann
var skilinn eftir i skogi.

Kostnadur og tekjur voru reiknud a
navirdi med 3% innri voxtum, sem

1. tafla. Kostnadur vid pléntukaup, grodur-setningu,

jardvinnslu og aburdargjof

er hefébundid vid ardsemisut-
reikninga i skoégreekt (Smith o.fl.
1997).
Athuganir a trjdgeedum

lerkis, sem gerdar hafa
Kostnadur verid & Fljétsdalshéradi
(kr/ha)  hafa synt ad einungis 10-
Plontukaup og grédursetning 180.000 20_% _trJaa ’eru ,naegl_lega
bein til ad nytast i flettingu
Jardvinnsla 30.000  (Agnes Brad Birgisdéttir
Aburdargjof 19.000 2005). Vegna bpess var
einungis fellt flettiefni i
2. tafla. Kostnadur vid millibilsjéfnun lokahdggi pvi oOgerlegt er
péttleiki eftir bilun ad meta hversu mikio af
(tré/ha) Kostnadur nytanlegu flettiefni kemur

(kr/ha) L o
ut i grisjunum, en pad er
1000 125.000 sennilega  litid  hlutfall.
1500 105.000 Kveemi og  stadbundid
vedurfar skipta mjoég miklu
2000 85.000 mali um pad magn sem
3. tafla. Tekjur af afurdum mogulega nytist til
flettingar (Arnér Snorrason

Tekjur 1986).

(kr/m3) o _ _
Flettiefni, topppvermal >20 cm 30.000 ptrelknlngarnlr Y‘?r” geroir
i hermi sem heitir Arborex
Flettiefni, topppvermal 14-20 cm 20.000 og var gerdur af Timo
Pukkala (Larus Heidarsson
Annad, topppvermal 6-14 cm 5.000 & Pukkala 2012).
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Reikniritinn (e. algorithm) i herm-
inum sem notadur var vid bestunina
(e. optimitation) er kenndur vid
Hooke & Jeeves (direct search)
(Hooke & Jeeves 1961). Bestad var
fyrir grisjunarar, tioni grisjana og
lokahdgg uat fra peim forsendum sem
gefnar voru (millibilsjofnun nidur i
2000, 1500 eoda 1000 tré/ha og
geedatré 600 eda 400 tré/ha).
Reikniritinn var latinn finna bestu
samsetninguna a tidoni grisjana og
lokahdggi, sem jafnframt hamarkadi
fjarhagslegan avinning af fjar-
festingunni, reiknadan a navirdgi.

Nidurstodur

A 1. mynd sést hvernig standandi
vidarrtmmal breyttist ef 2000 tré/ha
stéou eftir millibilsj6fnun. Ferillinn
fellur 160rétt nidur pegar grisjad var.
Ef 400 geedatré attu ad standa vid
lokahdgg var hagkveemasta lausnin
ad grisja vio 29 og 30 ara aldur. pad
er frekar 6raunheeft ad grisja sama
reitinn 2 ar i r6d og myndi ein
kroftug grisjun vera latin duga. Ef
600 gaedatré stodu vid lokahdgg var
hagkveemast ad grisja vido 32 og 35
ara aldur (1. mynd) sem er lika
frekar 6raunheeft og myndi einnig
hér ein kroftug grisjun vera latin
duga. Baodar grisjanirnar komu uat i

1. mynd. Standandi rimmal & hektara ef vid lokahégg stédu 400 eda 600 gaedatré.

Trjafjéldi eftir millibilsjéfnun var 2000/tré/ha.

4. tafla. Nidurstédur fyrir 2000 tré/ha eftir millibilsjéfnun. Skyringar & skamm-

stéfunum og einingar eru [ texta.

Fjoldi Lotulengd MAV  Tekjur/ar MDes:' FI 1 FI 2 FI 3
gaedatrjaa (ar) (m3/ha) (kr) (cm) (m3*/ha) (m%*ha) (m3ha)
400 59 4,8 64.289 29,8 137 31 107
600 57 5,5 72.443 26,7 132 61 118
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5. tafla. Nidurstédur fyrir 1500 tré/ha eftir millibilsjéfnun. Skyringar & skammstof-

unum eru i texta.

Fjoldi Lotulengd MAV Tekjur/ar Medal FIl 1 Fl 2 FI 3
geedatrjaa (ar) (m3/ha) (kr) DBH (cm) (m°ha) (m%/ha) (m%/ha)
400 60 4.8 65.208 29,8 139 31 112
600 56 54 66.197 25,9 106 71 123

6. tafla. Nidurstédur fyrir 1000 tré/ha eftir millibilsjéfnun. Skyringar 8 skammstof-

unum eru i texta.

Fjoldi Lotulengd MAV  Tekjur/ar  Medal Fl 1 Fl 2 FI 3
gaedatrjaa (ar) (m3/ha) (kr) DBH (cm) (m3/ha) (m3/ha) (m3%ha)
400 61 4,6 62.344 29,3 129 33 114
600 60 4,7 64.490 28,2 127 41 109

minus og adeins tekjur af lokahoggi,
sem dugdu poé til ad skoégraektin
skiladi ad jafnadi tekjum a hverju ari
(4. tafla). I badum tilvikum borgadi
sig ad fella skéginn adur en hann
vard sextugur.

A 2. mynd sést sama greining en
midad vid ad 1500 tré/ha standi eftir
millibilsjofnun i stad 2000. Ef 400
geedatré stédu vid lokahbgg var
hagkveemasta lausnin ad grisja vio
31 og 39 &ra aldur. Ef 600 gaedatré

stédu vid lokahtgg var hagkveemast
ad grisja vid 36 og 50 ara aldur.
Seinni grisjunin var stuttu fyrir
lokahtgg. Skogreektin stéd undir sér,
en tekjurnar voru pé6 orlitid leegri en
ef 2000 tré/ha voru skilin eftir vio
millibilsj6fnun og 600 tré naedu
lokahoggi (5. tafla).

A 3. mynd sést pad sama, en midad
vid ad 1000 tré/ha stoou eftir
millibilsjofnun. ba voru radlagdar
grisjanir mjog seint. Med 400

1. mynd. Standandi rammal @ hektara ef vid lokahégg stédu 400 eda 600 gaedatré.

Trjafjéldi eftir millibilsjéfnun var 2000/tré/ha.
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2. mynd. Standandi rammal 4 hektara ef vid lokahdgg stédu 400 eda 600 gadatré.

Trjafjoldi eftir millibilsjéfnun var 1500/tré/ha.

3. mynd. Standandi rimmal & hektara ef vid lokahdgg stédu 400 eda 600 gzedatré.

Trjafjoldi eftir millibilsjéfnun var 1000/tré/ha.

geedatré a hektara var grisjad vid 48
0og 49 éara aldur og med 600 gaedatré
a hektara er grisjad vido 43 og 58 ara
aldur. Midad vid 400 tré er ein
grisjun raunheef og trdlega einnig ef
ao 600 geedatré standa vio lokahdgg
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en seinni grisjunin er 2 arum fyrir
lokahbgg og pvi veeri henni sleppt.
Skogreektin - stéd undir sér, en
tekjurnar voru pé enn leegri en ef
1500 tré/ha voru skilin eftir vid
millibilsjofnun (6. tafla).
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[ 4.-6. t6flu pydir lotulengd aldur vié
lokah6gg og MAV er medal arlegur
voxtur yfir vaxtarlotuna & hektara.
par 4 eftir koma medal arlegar tekjur
og er pa fjarhagslegri nidurstoou
deilt nidur a arafjolda vaxtar-
lotunnar. Medal DBH er medal
brjostheedarpvermal skogarins vid
lokahtgg og FI 1 er magn flettiefnis
med =>20cm topppvermal, FI 2 er
magn flettiefnis med topppvermal a
milli 14-20cm og FlI 3 er magn af
6oru efni, gefid upp i rimmetrum a
hektara.

600 tré/ha vid lokahbgg

Ef 600 geedatré stdou a hektara gaf
pad bestu fjarhagslegu nidurstéduna
ad skilja 2000 tré/ha  eftir
millibilsjéfnun, eins og adur sagoi.
Sami trjafjoldi gaf lika mestan medal
arlegan voxt (4. tafla). Eftir
millibilsjofnun var gerd ein kroftug
grisjun vid 35 ara aldur og lokahdgg
vid 57 ara aldur (1. mynd). betta er
hagkveemasta skogreektar-maédelid
fyrir lerki samkveemt herminum ef
hamarka a fjarhagslegan avinning.

Vido sama fjolda geedatrjda og pegar
millibilsjafnad var nidur i 1500 tré/
ha tapast 0,1m?® i medal arsvexti og
fjarhagsleg afkoma var adeins lakari
en ef 2000 tré/ha voru skilin eftir (5.
tafla). A0 skilja eftir 1000 tré/ha
eftir millibilsjéfnun vid sama fjolda
geedatrjaa gaf minnstu ardsemina
(6. tafla).

Ef skilin voru eftir 2000 tré/ha pa
var heildar vidarframleidsla 311m?,
300m? ef skilin voru eftir 1500 tré/
ha og 277m?® séu skilin eftir 1000
tré/ha (1.-3. mynd). pad ma tulka
sem svo ad framleidslugeta landsins
sé ekki nytt til fullnustu i of langan
tima ef millibilsjafnad er ar 3500 tré/

ha nidur i 1000 tré/ha (6. tafla).
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400 tré/ha vid lokahdag

Ef 400 geedatré stéou & hektara vid
lokahdgg var hinsvegar best ad
millibilsjafna nidur i 1500 tré/ha (5.
tafla). pad gaf samt sama medal
arlegan voxt og ef millibilsjafnad var
i 2000 tré/ha en adeins betri
fjarhagslega afkomu (5. tafla).
Grisjanir voru pa gerdar vid 31 og 39
ara aldur og lokahogg vio 60 ar.

Ad millibilsjafna nidur i 1000 tré/ha
gaf orlitid lakari nidurstédu en 1500
og 2000 tré/ha, baedi hvad varoar
medal arlegan voxt og fjarhagslega
afkomu en munurinn var litill (6.
tafla). Ef skilin voru eftir 1000 tré/ha
ba var rdologo ein kroftug grisjun og
lokahtgg vid 61 ars aldur.

Vidarframleidsla og afurdaflokkar

Ef 600 gaedatré a4 hektara stéou fram
ad lokahoggi, vard heildar vidar-
framleidsla meiri en ef 400 gaedatré
a hektara st6du. Munurinn var pé
adeins 1m® af felldu efni vid
lokahtgg ef 1000 tré/ha standa eftir
millibilsj6fnun, en meiri hja hinum
medferounum (4.-6. tafla). Aukning-
in & vidarmagni for po ekki i
veromeetasta afurdaflokkinn, heldur
vard minnkun i honum midad vid
400 geedatré/ha og aukningin vard i
flokknum fyrir minna flettiefni og
kurl (4.-6. tafla). SU medoferd sem
skiladi mestu efni i verdmeetasta
afurdaflokkinn var millibilsjofnun i
1500 tré/ha og 400 gadatré (5.
tafla).

Medalpvermal vid lokahdgg var pé
talsvert leegra ef 600 tré stédu a
hektara en ef 400 tré stodu. Fyrir
medferdir 2000 og 1500 tré/ha var
pessi munur 3 og 4cm (4. og 5.
tafla), en adeins 1cm ef 1000 tré/ha
stéou eftir millibilsjofnun (6. tafla).

Minnsti fjarhagslegi avinningurinn og
MAV var ef millibilsjafnad wvar ur

Rit Mégilsar 30/2013



3500 tré/ha i 1000 tré/ha og 400 tré
geedatré 4 hektara stodu eftir vid
lokahtgg (6. tafla). Ut fra pvi ma
alykta ao framleidslugeta landsins sé
ekki nytt til fullnustu og vaxtartap
verdi midad vio ad skilja eftir 1500
eda 2000 tré/ha vio millibilsjofnun.
Ef ad millibilsjafnad er nidur i 1000
tré/ha og 600 geedatré standa a
hektara vid lokahdgg er fjarhagsleg
nidurstada hinsvegar si sama og ef
millibilsjafnad er i 2000 tré/ha og
400 gxdatré standa a hektara (4. og
5. tafla).

Ef ad eftir millibilsj6fnun standa
1000 eda 2000 tré/hektara og fjoldi
geedatrjaa er 400 eda 600 tré/
hektara virdist ein kroftug grisjun
gefa bestu fjarhagslegu nidur-
stbduna. Ef ad eftir grisjun standa
1500 tré/hektara og fjoldi gaedatrjaa
er 400 eda 600 tré/hektara virdist
tveer grisjanir gefa bestu fjar-
hagslegu nidurstéduna.

Umraadur

Nidurstédurnar sem hér eru kynntar
eru fyrsta athugun & pvi hvernig
umhirdu lerkis skal héattad til ad
hamarka ardsemi raektunarinnar
reiknad & navirdi med vaxtarjéfnum
sem lysa vexti skéga og reiknirita (e.
algorithm) sem reiknar sig fram til
bestu lausnarinnar Gt fr& gefnum
forsendum. Kannski pad fyrsta sem
menn reka augun i er lotulengdin en
han er fra 56 til 61 ars og er styttri
en menn voru ad giska & og tidskast
a svipudum  breiddargrddum i
skanndinaviu fyrir furu og greni. Su
vaxtaprosenta sem notud er vid ut-
reikningana breytir nidurstédunum
pé talsvert. Vid leegri vaxtarprésentu
lengdist lotulengdin og styttist ef
heerri vaxtarprésenta var notud. pad
sem hefur pé mest &hrif a
lotulengdina er voxtur lerkisins sem
vex mjog hratt & unga aldri og vid
60 ara aldur er MAV ordin minni en
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hlaupandi voxtur fyrir 6ll grédur-
hverfi sem prufud voru. bad ad MAV
sé ordin minni en hlaupandi voxtur
pbydir ad hamarks MAV sé nad og fari
arlega minnkandi. Vido pad minnkar
lika arlegur fjarhagslegur avinningur
af fjarfestingunni.

Eitt adal vandamalid vid bestunina
var hvernig utfeera atti pad
vandamal ad litid er af beinvixnum
trjdm i flestum lerkiskbgum og mjog
litid magn flettividar kemur uat uar
grisjunum. Tré geta hafa ndd peim
sverleika sem parf til ad nytast i
flettingu samkveemt uppmjokkunar-
jofnunum en eru svo bogin ad pau
nytast ekki i annad en kurl. Mikill
veromunur er a pessum tveimur
afuroum og ad ofasetla magn fletti-
efnis yfir vaxtarlotuna gerir loka-
nidurstoduna talsvert betri en efni
standa til. Pad var nidurstada
hofunda ad raunheefast veeri ad
hdggva eingdngu flettiefni i loka-
fellingu i stadinn fyrir ad bua til ein-
hverja aeetlada tolu yfir magn
flettiefnis sem kaemi dr grisjunum.

Skilgreindir voru prir afurdaflokkar,
tveir flokkar af flettiefni og svo
flokkur fyrir annad efni. | raun-
veruleikanum eru adeins tveir
flokkar hér a landi, flettiefni og
annad efni. Astaedan fyrir ad hafa 2
flokka af flettiefni i stadinn fyrir einn
er ad mjog algengt er ad borgad sé
betra verd fyrir svert flettiefni,
aeetlad var ad su stada verdi einnig
hér a landi. Soluverd flettiefnis er
toluvert heerra i raunveruleikanum
en pad verd sem notad er hér. bad
verd hefur ordid til vegna skorts a
lerkiflettiefni a markadnum og er
pad hatt ad 6éraunheeft er ad eetla ad
pad haldist pegar meira magn af
flettiefni kemur inn & markadinn.
Pess ber einnig ad geta ad
timburverd getur tekid miklum
breyting-um og i Skandinaviu getur
verd sveiflast & milli vikna en pvi
stjéorna frambod og eftirspurn.
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Kostnadur vid skégarhdogg getur lika
breyst en i pessari athugun var verd
a fellingu og utkeyrslu aeetlad svipad
og verido hefur & Fljotsdalshéradi
undanfarin ar ef notadur er skoégar-
hoggsverktaki med skogarhoggsvél
sem sér um allt verkid.

Fjoldi geedatrjaa vid lokahtgg er
trilega ofmetinn fyrir marga skéga
samkveemt rannsokn Agnesar Bra
Birgisdottur (2005), sérstaklega 600
tré/ha. Af peim sbkum er fjarhagsleg
nidurstada betri en fyrir medal skog
a Fljotsdalshéradi.

pessar nidurstodur styrkja peer rao-
leggingar sem gefnar hafa verido af
Héradsskbgum undanfarin ar
vardandi millibilsjofnun & ungs-
skdbgum. Samkveemt peim hafa verid
skilin eftir 1500 tré/ha. Reikniritinn
meelir pA& med 2 grisjunum, hvort
sem 400 eda 600 geedatré standa a
hektara.

Lokaorod

Vegna almennra haekkana a launa-
kostnadi hefur préunin i Evrépu verid
sU ad reyna ad minnka trja-
meelingar. Einn lidur i leekkun
meelingakostnadar er ad nota herma
til &eetlunar & vexti og umhirdu
skéga (Muys o.fl. 2010). Hermar
hafa verid notadir i skégreekt yfir 30
ar til ad leysa hin ymsu vandamal
vardandi grodursetningu, vegagero,

um-hirdu, timburflutninga asamt
framleidslu i sbgunar-, pappirs-
verksmidjum og kyndistédvum
(Rénngvist 2003). Hermirinn er
venjulegast mead innbyggdan

reiknirita og saman finna pau bestu
lausnina & vandamalinu at fra
gefnum forsendum. Vegna hradrar
préunar i télvu- og hugbunadi hafa
na fléknir datreikningar orodid til-
tolulega einfaldir og ordnir a flestra
feeri og morg forrit i bodi.
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I pessari grein er reynt ad herma
eftir vexti trjaa og skoda hvernig
mismunandi trjafjoldi eftir millibils-
jofnun  hefur &hrif & framtioa
vidarvoxt sem er nylunda hér &
landi enda adeins nylega sem lokid
var vid ad gera allar paer jofnur sem
nota parf vid Utreikningana. Eins og
aour sagoi notar hermirinn hasedar-
vaxtarjofnur sem reikna Ut heedar-
vOxt stakra trjda. bvermalsjofnu sem
reiknar Ut pvermalsvoxt stakra trjaa
og jofnu sem lysir sjalfgrisjun skéga.
pessar jofnur eru gerdar dr
maelingum fra baedi fostum
meeliflotum sem meeldir hafa verid i
tugi ara og goégnum so6fnudum &
meeliflotum sem meeldir  voru
sérstaklega vegna rannsoknar a
vexti lerkis (Larus Heidarsson &
Pukkala 2012, Pesonen o.fl. 2009)
og eettu ad gefa géda mynd af
aeetludoum framtida vexti lerkis a
innanverdu Héradi og af peim s6kum
raunhaefar nidurstédur. bad ma
segja ad nakveemni vaxtarjafnanna
asamt sveigjanleika ad adlaga sig ad
misjofnum vaxtarskilyroum sé
grundvollurinn fyrir nakveemri
aeetlana-ero.

Til ad vaxtarjofnurnar séu nadkveemar
og hafi sveigjanleika til ad adlaga sig
ad Olikum skilyroum purfa gognin
sem notud eru vid gerd peirra ad
koma fra skégum grisjudum a
mismunandi hatt og ogrisjudum
asamt meelingum fra mismunandi
landshlutum og grédur-hverfum.
Vegna pess hversu litio
reektunarsveedi lerkis er & Islandi
(Fljots-dalshérad og Eyjafjordur) pa
er audveldara ad gera jofnur fyrir pa
tegund heldur en t.d. sitkagreni sem
er reektad allstadar & landinu vid
mjog misjofn vaxtarskilyrdi og vex af
peim s6kum mis mikid.

Vid erum ad grodursetja talsvert af
trjaplontum og til ad meta
arangurinn purfum vid ad meela
meira, sérstaklega paer tegundir sem
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vid gréodursetjum mest af. Langtima-
meelingar & fostum meeliflotum gefa
bestu nidurstédurnar en pa er fylgst
med vexti allra trjha & akvednu
sveedi yfir alla vaxtarlotuna. beaer
nidurstédur sem eru kynntar hér eru
eins og adur sagoi fyrsta athugun a
pvi hvernig umhirdu lerkis sé best
hattad ef 400 eda 600 geedatré

Heimildir

Agnes Bra Birgisdottir, 2005. Bestands-
tetthet og stammeform i 10 - 15 8r gamle
plantefelt av russisk lerk (Larix sukaczewii)
p& Ost-Island. MS ritgerd, UMB, Rs, Noregi,
40 bls.

Arnér Snorrason, 1986. Larix i Island.
Sammenligning av arter, provenienser og
voksesteder. Institutt for skogskjotsel
Norges landbrukshégskole Hovedhoppgave.
MS ritgerd, As, Noregi, 248 bls.

Hérads- og Austurlandsskégar & Skog-reekt
rikisins 2011. Umhirda i ungskégi. Leidarvisir
fyrir bilun, tvitoppaklippingu og uppkvistun,
Hérads- og Austurlandsskégar og Skoégreekt
rikisins, Egilsstadir.

Hooke, R. og Jeeves, T.A., 1961. ,Direct
search" solution of numerical and statistical
problems. Journal of the Association for
Computing Machinery, 8(2): 212-229.

Larus Heidarsson og Pukkala, T. 2011. Taper
functions for lodgepole pine (Pinus contorta)
and Siberian larch (Larix sibirica) in Iceland.
Icelandic Agricultural Sciences, 24: 3-11.

Larus Heidarsson og Pukkala, T. 2012.
Models for simulating the temporal
development of Siberian larch (Larix sibirica
Ledeb.) plantations in  Hallormsstadur
Iceland. Icelandic Agricultural Sciences, 25:

Rit M6gilsar 30/2013

standa & hektara. Neestu skref
vardandi lerki eru ad skoda hvernig
best sé ad haga umhirdu lerkiskbéga
par sem ad feerri en 400 geedatré/ha
standa asamt pvi ad skoda hvernig
eda hvort lotulengdin breytist ef
hadmarkadur er vidarvoxtur.

13-23.

Muys, B., Hynynen, J., Palahi, M., Lexer,
M.J., Fabrika, M., Pretzsch, H., Gillet, F.,
Bricefio, E., Nabuurs, G.J. & Kint, V., 2010.
Simulation tools for decision support to
adaptive forest management in Europe.
Instituto  Nacional de Investigacion vy
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).

Pesonen, A., Eerikainen, K., Maltamo, M. &
Tahvanainen, T., 2009. Models for predicting
tree and stand development on larch
plantations in Hallormsstadur, Iceland. New
Forests 37(1), 63-68.

Roénngvist, M., 2009. Optimization in
forestry. Math. Program., Ser. B 97: 267-
284.

Smith, D.M., Larson, B.C., Kelty, M.J. &
Ashton, P.M.S., 1997. The Practice of
Silvicultrue. Applied Forest Ecology. John
Wiley & Sons, Inc., New York.

73



74

Rit Mégilsar 30/2013



Hagraen ahrif skograektar

Arangur i atvinnuuppbyggingu & vegum
landshlutaverkefna i skograekt

Lilja Magnusdottirt, Dadi Mar Kristofersson? og Bjarni Didrik Sigurdsson®

'] andbinadarhéskdla Islands; 2Haskdla Islands

lillam@centrum.is

Utdrattur

Rannsokn pessi nadi til allra fimm landshlutaverkefna i skégreekt (LHV) og til
aranna 2001-2010. Ad medaltali voru 81,4 greidd arsverk i skégreekt yfir allt
landid hja LHV & rannséknartimabilinu. Hja skégarbeendunum skopudust ad
medaltali um 37 arsverk, 25 hja plontuframleidendum og hja starfsmdénnum
LHV um 20 arsverk yfir timabilid.

begar margfeldisahrif skdgreektar LHV voru reiknud kom i ljés ad 6bein storf
sem tengjast skogreekt hafi verid & bilinu 10-20 arsverk yfir allt landid a
timabilinu og afleidd ahrif skogreektar LHV i samfélaginu hafi skapad storf sem
svarar til 20-40 arsverka, allt eftir peim forsendum sem lagdar voru til
grundvallar. Alls ma pvi gera rad fyrir ad atvinnu-uppbygging 4 vegum LHV i
samstarfi vid skégarbaendur um allt land hafi, fr4 arinu 2001, skilad ad jafnadi
90-140 launudum arsverkum & lands-byggdinni.

I rannsokninni var einnig gerd kénnun medal skégarbsenda um allt land & pvi
hvort peir ynnu launalaust vid uppbyggingu skéga sinna til vidbotar vid greidda
vinnu. 1 ljés kom ad um 80% peirra gerdu pad. bessi vinna gaeti arlega skilad
um 20 arsverkum. Samtals var pvi skog-reekt LHV ad studla ad um 110-160
arsverkum um allt land a timabilinu 2001-2010.

Inngangur

Skogreekt a lIslandi & sér ramlega
hundrad ara sbégu en saga bsenda-
skogreektar med adkomu rikisins er
mun styttri. Upphaf basendaskdg-
reektar er almennt talid tengjast
Fljotsdalsdesetlun en pad var skog-
reektarverkefni & joroum baenda sem
hofst 1970 (Sigurdur Bléndal & Skuli
Bjorn Gunnarsson, 1999). A arunum
1991 til 2001 voru sidan sett 16g um
fimm landshlutabundin skdégrasektar-
verkefni (LHV) um allt land (Rikis-
endurskodun, 2004) en pau l6g voru
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sidan endurskodud og samreemd
med I6gum um landshlutaverkefni i
skogreekt nr. 95/2006. Hlutverk
pessara fimm LHV er ad efla at-
vinnulif og treysta byggd &
starfssveedum sinum &samt pvi ad
skapa skogaraudlind a Islandi med
raeektun fjolnytjaskéga og skjolbelta.

I pessari grein er sagt fra
nidurstodum ur MS verkefni fyrsta
hofundar par sem rannsakad var
hvernig til hefur tekist med atvinnu-
uppbyggingu i skégrekt a vegum
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LHV um allt land & timabilinu 2001-
2010 dasamt margfeldisahrifum skdég-
reektar LHV. Rannsdékninni var skipt i
fjéra peetti par sem fyrsti hlutinn
fjalladi um launud stoérf hja beendum
og starfsménnum LHV (Lilja Magnus-
déttir o.fl.,, 2013), annar hlutinn
fjalladi um pau storf sem skdpudust
vid reektun skogarplantna fyrir LHV i
grédrarstoovum, pridji hlutinn um
margfeldisahrif skégreektar LHV og
fjoroi hlutinn um 6launud stérf sem
skégarbaendur, med samninga Vvid
LHV, unnu i skégum sinum ario
2011.

Efni og adferdir

Gerd var grein fyrir adferoum vid
gagnadflun og adferoum vid at-
reikning launadra starfa hja basendum
og starfsmdnnum LHV i grein i Riti
Maogilsar 27/2013 (Lilja Magnusdottir
o.fl., 2013) og visast til peirrar
greinar  vardandi fyrsta  hluta
rannséknarinnar.

Annar hluti rannséknarinnar fjalladi
um storf i grédrarstbdvum vid
plontuframleidslu fyrir LHV. Gagna i
peim hluta rannséknarinnar var aflad
med spurningakénnun sem send var
i tolvuposti til allra grédrarstbédova
sem framleitt h6fou plontur fyrir LHV
a timabilinu 2001-2010. Spurt var
hvort viokomandi grédrarstéd hefoi
selt plontur til LHV, hvada ar og
hversu margar pléntur a hverju ari
0og ad sioustu hversu morg arsverk
hefou verid unnin vid skoégar-
plontuframleidsluna & hverju éri.
Reiknud var ut jafna aodhvarfslinu
fyrir heildarfjolda &rsverka ut fra
svorunum og hun sidan notud til ad
reikna Ut fjolda arsverka hja
plontuframleidendum fyrir skoégar-
plontuframleidslu fyrir LHV.

Pridji hluti rannsoknarinnar ték til
utreikninga a liklegum margfeldis-
ahrifum LHV og var notud adferda-
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freedi adfanga og afurdagreiningar
(e. input-output). Ekki var pé haegt
ad nota islenskar toflur til peirrar
greiningar par sem Hagstofa Islands
er enn ad prdéa aodferdafraedi til
vinnslu slikra gagna (Benedikt
Halfdanarson, tolvupostur 12.02.
2013). bvi voru notadar rannsoknir
fra Irlandi, Skotlandi og Wales par
sem pessari adferdafraedi hefur verid
beitt og studlar ur peim rannséknum
notadir til Utreikninga i pessum hluta
rannsoknarinnar. Slik notkun
erlendra studla er p6 ekki i samraemi
Vvid viomid um notkun & adfanga og
afuroatoflum en var pé pad eina sem
stendur nua til boda fyrir islenskar
adsteedur. Pbeer rannsoéknir sem
notadar voru i pessum Utreikningum
voru rapnséknir Dhubhain o.fl.,
(2009) i Irlandi sem midast vid tolur
fra 2003, Edwards o.fl., (2009) i
Skotlandi sem midast vido tolur fra
2004, Moloney o.fl., (2005) sem
skoda margfeldisahrif i Irlandi midad
vid ario 1998, Munday & Roberts,
(2001) sem rannsaka ahrif sko-
greektar i Wales midad vid arido 1996
og rannsoknir Thomson & Psalto-
poulos, (2005) sem skoda marg-
feldisahrif i Skotlandi midad vio arid
1989. Adstzedur i pessum |6ndum
eru um margt svipadar og hér a
landi hvad vardar skogreekt og
upphaf og framgang hennar sem
atvinnugreinar, pé pau séu vissulega
komin lengra a peirri braut en vid.

Fjoroi hluti rannséknarinnar fjalladi
um Olaunada vinnu skoégarbasenda i
skégum peirra og var framkveemd
med spurningakénnun sem send var
i tolvupédsti til allra peirra 516
skégarbeenda sem  voru meo
samninga vid LHV i lok ars 2011. |
kénnuninni  var spurt um vinnu
skégarbeenda vid skégreekt og
bustérf og einnig hvort peir ynnu
launalaust i skéginum. I spurninga-
kénnuninni var midad vio 6-8 Kkist
vinnudag en akvedid var ad reikna
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1. mynd.Fj6ldi arsverka i skdégreekt (y-as) greidd af LHV og unnin hja baendum &
skégarjoroum, hja starfsmdonnum LHV og hja skégarpléontuframleidendum & arunum

2001-2010 (x-&s).

hvern asetladan vinnudag sem 5 klist
i arvinnslunni, til ad draga ur likum a
ofmati vinnuframlags. | kénnuninni
var spurt um vinnu vid girdingar en
akvedido var ad taka pau svor ekki
med i Utreikningum til ad koma i veg
fyrir tvitalningu par sem LHV greida
einnig fyrir vinnu vid vidhald
girdinga.

Nidurstodur

Arsverk i fyrsta hluta rannsoknar-
innar sem unnin voru af baeendum og
greidd af LHV voru ad medaltali 36,8
a &arunum 2001-2010 (1. mynd).

Verkpeettir i peirri  vinnu voru
grédursetning, girdingavinna, jaro-
vinnsla og umhirda skéga og
snemmgrisjun (einnig nefnt, milli-

bilsjofnun bilun eda gisjun). Arsverk
starfsmanna LHV voru ad medaltali

19,2 yfir timabilid (1. mynd) og
arsverk sem unnin voru i
grédrarstédvum vegna skogar-

1. tafla. Moguleikar & moégulegum margfeldisahrifum starfa i skégraekt, fjoldi arsverka
er mismunandi eftir pvi hvada margfaldara er midad vido, byggt & rannséknum i
Skotlandi, Irlandi, Wales og & Islandi (Dhubhain o.fl., 2009; Edwards o.fl., 2009;
Moloney o.fl., 2005; Munday & Roberts, 2001; Thomson & Psaltopoulos, 2005).

Vidmidunarland  Island medaltal Bein ahrif Obein ahrif Afleidd ahrif  Typa | Typa Il
irland 1998 81,4 81,4 28,5 45,6 109,8 155,4
Irland 2003 81,4 81,4 18,7 54,5 100,1 154,6
Skotland 1989 81,4 81,4 6,5 38,2 87,9 126,1
Skotland 2004 81,4 81,4 12,2 11,4 93,6 104,9
Wales 1996 81,4 81,4 28,5 109,8
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2. mynd. Hlutfallslegur fjoldi daga (y-as) sem skogarbaendur vinna kauplaust vid hvert

verk i skégi sinum.

plontuframleidslu fyrir LHV voru ad
medaltali 25,3 (1. mynd).

Moguleg margfeldisahrif af storfum i
skograeekt & lislandi sé midad vid
medaltal studla Ur rannsoknum fra
nagrannalondum okkar, eru ad
medaltali 18,9 arsverk i 6beinum (e.
indirect) storfum og 37,4 arsverk i
afleiddum storfum (e. induced) (1.
tafla).

Alls var svarhlutfall i kénnuninni i
fjoroa hluta 45% og var skipting
svarenda milli LHV nokkud jofn

midad vio fjolda samninga i hverju
LHV. Um pad bil 80% beenda unnu i
skoéginum an pess ad fa greitt fyrir
0g unnu ad medaltali um 19 daga i
skdéginum arid 2011 sem samsvarar
um 20 arsverkum. Alls var um ad
reeda 21 verkpatt sem baendur
sOgoust hafa unnid kauplaust vid i
skogreekt sinni en hlutfoll milli fjélda
daga i mismunandi verkpattum voru
mjog mismunandi (2. mynd).

Umraadur

Arangurinn 2001-2010 (2012)

Med pessari rannsokn var synt fram
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a ad komio hefur verid til mots vio
lagalegt hlutverk LHV um atvinnu-
uppbyggingu a starfssveedum sinum
med atvinnusképun skogreektar a
vegum LHV & arunum 2001-2010. A
timabilinu féru launud storf vid
skégreekt a vegum LHV dar 63,2
arsverkum arid 2001 upp i 98,6
arsverk ario 2007 en ur pvi feekkadi
arsverkum aftur og arido 2010 voru
arsverkin komin nidur i 67,1 arsverk
yfir allt landid (1. mynd) eda ad
medaltali 81,4 arsverk yfir timabilid.

Vio pessar tolur ma sidan beeta
6beinum og afleiddum stérfum sem
aetla ma ad hafi verio fra 40
arsverkum arid 2001 og upp i um 65
arsverk arid 2007 en feekkadi sidan
nidur i um 44 arsverk ario 2010.
Samkveemt pessum forsendum ma
pvi aesetla ad LHV hafi skapad 105
arsverkum ario 2001, um 164
arsverk 2007 og um 111 arsverk
ario 2010 i beinum storfum, 6-
beinum og afleiddum stérfum. Til
vioboétar vid pessi arsverk beettust
vio 19 arsverk sem skoégarbasendur
unnu launalaust i skogum sinum arid
2011. Ef gert er rad fyrir
sambeerilegu vinnuframlagi skoégar-
beenda allt timabilid haekkar fjoldi

Rit Mégilsar 30/2013



arsverka LHV upp i 124 arsverk
2001, 183 arsverk 2007 og 130
arsverk ario 2010.

Til ad bera pessa atvinnuupp-
byggingu saman vid adra atvinnu-
starfsemi i pjéofélaginu ma benda a
ad ario 2012 var reett um ad Kisil-
malmverksmidja & Sudurnesjum
myndi skapa um 90 éarsverk i
beinum storfum en kostnadur vid
uppbyggingu hennar var aeetladur
um 17 milljardar kréna (Mbl.is,
19.03.2012). Fjarveiting til LHV &
arunum 2001-2010 var alls 5.5
milljardar & verdlagi arsins 2010
(J6n Birgir Jonsson o.fl., 2010).

A fjarlogum arsins 2013 voru alls
387,1 milljdbnum kréna veitt til allra
fimm LHV. Midad vid forsendur
pessarar rannséknar voru arsverk i
skégreekt & vegum LHV ario 2012
teeplega 80 talsins ad medtdldum
beinum, 6ébeinum og afleiddum
storfum. bar eru pvi augljés ahrif
nidurskurdar i fjarframlégum rikisins
til LHV og nemur samdratturinn um
52% sidan 2007 og um 30% sidan
2010.

Arsverk i skogreekt LHV eru unnin
um allt land par sem vida er fabrotio
atvinnulif svo pau storf sem skapast
i skogreekt LHV koma sér vel. Storf i
skogreekt eru mjog arstidabundin og
er grodursetning og tengd storf
unnin a vorin og jafnvel & haustin og
hentar skégreekt pvi vel sem
atvinnumoguleiki fyrir skoélafélk ad
sumri til en snemmgrisjun skéganna
er adallega unnin a veturna ef
snjéaldg og vedurfar leyfa en pad
hentar yfirleitt vel peim sem stunda
heféobundinn buskap.

pekking og kunnéatta i grédrar-
stodvum til skogarplontuframleidsiu
er ennpa fyrir hendi en brynt er ad
tryggja ad svo verdi afram. Skogar-
plontuframleidslan er sérhsefd og
krefst pekkingar og reynslu til ad fa
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heilbrigdar og prottmiklar plontur
(Valgerdur Jénsdéttir & Hrefna
Jéhannesdottir, 2006). Nidurskurour
i fjarmagni til LHV hefur haft sin
ahrif a starfsemi skdégarplontu-
framleidenda og nylega vard eitt

steersta fyrirtaekio, Barri ehf,
gjaldprota (Gunnar Gunnarsson,
2013,11.01).

Horft fram &a vio

pad er morgum arsverkum enn
Olokido i skogrekt & vegum LHV &
naestu aratugum. [ arslok 2010 var
buid ad semja um 46.688 ha sem
baendur og LHV hoéfdu skuldbundid
sig til ad reekta skég a (Jon Birgir
Jénsson o.fl., 2010). Af pessum
46.688 ha var buid ad grddursetja i
um 15.500 eda einungis 33% (J6n
Birgir Jénsson o.fl., 2010). Ef
etlunin  er ad standa vid pa
samninga sem buid var ad gera i
arslok 2010 parf ad grédursetja i um
30.000 ha & naestu 7-17 arum auk
nyrra samninga sem gerdir hafa
verio fra& 2010. bpad pydir ad
grédursetja parf i um 1750 ha a
hverju ari og slik vinna kallar & um
200-220 verkamenn i grédur-
setningu a hverju ari ef ljuka a
grédursetningu 4 peim tima sem
hentugastur er eda i mai og jani. |
pessum dtreikningum er ekki tekio
tillit til peirrar vinnu sem mun
skapast vid nyja skoégreektar-
samninga LHV en midad vid ahuga
beenda & patttoku i skogrekt a
undanféornum arum ma reikna med
ado i framtidinni verdi gerdir fleiri
samningar um skogreaekt.

Einnig er komid ad snemmgrisjun
elstu skéga a vegum LHV og a
naestu 30 arum mun purfa ad grisja
fyrstu grisjun a ollum pessum
15.500 ha til ad skdgarnir verdi sem
ardbeerastir sem timburnytjaskdgar.
pad pydir um 520 ha & ari i
snemmgrisjun og til ad vinna pa
vinnu parf um pad bil 15 arsverk. Ad
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auki munu peir skégar sem grodur-

settir verda a adurnefndum 30.000
ha smatt og smatt eda eftir um 20
ar fra groéoursetningu peirra, komast
a grisjunaraldur. Pad mun einnig
skapa mikla vinnu vid snemm-
grisjun.

Skégraekt & lIslandi er ung atvinnu-
grein. bratt fyrir ungan aldur er pé
komin pad mikil reynsla a pessa
atvinnugrein ad 6heett er ad fullyrda
ad skogreekt hefur ahrif i atvinnulifi
pjédarinnar, sérstaklega i dreifbyli &
landsbyggadinni. Skégraekt byggist
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brif frystra skogarplantna
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Utdrattur

Markmidid med yfirvetrun skégarplantna i frystum er ad tryggja geedi peirra vio
grédursetningu. Ef grédursetning frystra plantna dregst, styttist vaxtartimi peirra
sem eykur heettu a haustkali. Frystar plontur af sitkagreni, birki og russalerki
voru grédursettar & premur mismunandi st6dum (Vidivollum i Fnjéskadal, Kjarna
i Eyjafiroi, Kollafirdi & Kjalarnesi) fra byrjun mai og fram i jali med um 2ja vikna
millibili, &samt vidmidunarpléntum sem voru yfirvetradar utandyra. Arangur var
metinn sem lifun og kal. I 6llum tilvikum vard marktaek minni lifun eftir pvi sem
drést ad grédursetja frystu plonturnar midad vid vidmid og/eda fyrstu
grédursetningu frystu plantnanna. Grédursetning frystra plantna eftir midjan juni
virdist i dllum tilvikum draga mjog ur lifslikum. Tidni og umfang kals jokst p6
mun fyrr en affoll foru ad segja til sin. Nokkur munur var & tegundum og
tilraunastodum. Asteeda er til ad skoda betur daggraduporf einstakra tegunda til
ad byggja upp frostpol fyrir haustid. Einnig parf ad kanna hversu mikid svigrim
er til ad seinka grédursetningu frystra plantna i einstokum hérudum, ut fra
sumarhita og timasetningu fyrstu haustfrosta. Hvatt er til pess ad skoégarplontur
yfirvetradar a frystum séu grédursettar vid fyrsta teekifeeri ad vori, til pess ad
nyta sem best hitasummu vaxtartimabilsins og draga pannig Ur haettu a afféllum
og kali vegna haustfrosta.

Inngangur

Yfirvetrun skdégarplantna i frystum
var vida tekin upp & landinu veturinn
2006-2007. Helstu rokin fyrir pess-
um breytingum voru ad koma i veg
fyrir rotarkal, en heetta & rétarkali er
fyrir hendi pegar skoégarplontur eru
yfirvetradar & hefédbundinn hatt ati
vid (Lindstrém, 1987). bar sem frost
0g pyoda skiptast &4 ad vetrarlagi geta
ordid miklar skemmdir a rétum
skégarplantna sem geymdar eru i
bokkum ati & plani; en inni a frysti
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eru plénturnar geymdar vid stodugt
hitastig, -3°C til -5°C. Frystar
plontur eru hinsvegar enn i dvala vid
afhendingu og ma pvi segja ad
vaxtarlota peirra sé stytt midad vid
plontur i vetrargeymslu & plani sem
hafa vorio til ad lifna fyrir afhend-
ingu.

Erlendar rannsoknir hafa synt ad
frystar plontur mynda frostpol



seinna  eftir

grédur- 1. tafla. Tilraunastadir, ar grédursetningar, tegundir sem

setningu en plontur yfir- grédursettar voru a hverjum stad fyrir sig, (RL =
vetradar a4 plani og eru Russalerki, 1B = llmbjork, SG= Sitkagreni) og dagsetning

pvi viokveemari  fyrir

gréoursetningar fyrir hverja medferd af frystum pléntum
og plontum af plani.

haustfrostum. Einnig ad

hitasumma vaxtartima- Viaivellir '08. Kollafjorour '08. Kjarni '10.

bilsins og timasetning

fyrsta haustfrosts rasdi Frystar Af plani Frystar Af plani Frystar  Af plani

miklu um prif peirra 23. mai 6. juni 9. mai 6.juni  25.mai 8. juni
6. jani 14. juli 23. mai 22. jali 1. juni 6. jali

(Ericsson  ofl. 1983;

Luoranen ofl. 2005). 20. jani 6. juni 30. sept 8. juni
7-8. juli 20. jani 15. jani

pa hefur einnig komid i  14. jali 27. jani 22. jani

ljé6s ad ef geymslutimi 11. jali 29. juni

skégarplantna inn  a 22. juli 6. juii

frysti lengist fram ar hofi

getur innihald kolvetna i peim setningu.

leekkad niour fyrir seskilegt magn
pannig ad peer verda orkulitlar
(Ritchie 1982). bvi hlytur ad vera
kostur ad grédursetja frystar plontur
um leid og kostur gefst a vorin.

Markmid tilraunanna sem hér eru
kynntar var ad kanna (a) hveneer i
sidasta lagi eetti ad grddursetja
plontur af frystum svo pser nsedu
orugglega ad mynda gott frostpol
fyrir veturinn en einnig (b) ad kanna
ahrif grédursetningartima a kal og
lifun.

Efni og adferdir

Tilraunaplontur voru framleiddar i
Barra ehf., Egilsstodum, i 100 cm?
fjolpottabokkum (fp/40). Tegund-
irnar voru sitkagreni (Picea sitch-
ensis-kveemi Tumastadir), rdssalerki
(Larix sukaczewi-kveemi Lassinmaa)
og ilmbjork (Betula pubescens) -
kveemi Beejarstadur. Plonturnar voru
arsgamlar, sao ad vori, pakkad i
kassa seint ad hausti og geymdar i
frysti vio -3°C yfir veturinn, nema
viomidunarplontur sem voru geymd-
ar a plani. Plonturnar voru teknar Ut
ar frysti og sendar 4 grédursetninga-
stad u.p.b. 4 dogum fyrir gréour-
setningardag. bess var geett ad
plonturnar veeru pidar fyrir gréour-
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Tilraunirnar voru
premur stédum:

grédursettar a

1) A Vidivollum i Fnjéskadal vorid
2008 i vélflekkjadan moda bpar
sem fjalldrapi, blaberjalyng og
sortulyng voru einkennandi i
grédurpekju. Borid var a4 plont-
urnar med 10 g af Sprett (23-5,2
-0). Lifun, kal og haed var meeld
vorid 2009 en heed og lifun

haustio 2012.

2) 1 Kollafirdi var grédursett i vall-
lendi med mosa i réot vorid 2008.
par var handflekkjad fyrir grodur-
setningu og borid 4 med 15 g af
Blakorni (12-12-17). Samkeppni
vid mjadjurt og gras olli sidar
afféllum & pessum tilraunastad
auk pess sem hross skemmdu
plontur eftir fyrsta vaxtartimabil.
Lifun og haed var meeld i Kolla-
firdi 2012.

3) | Kjarnaskogi i Eyjafirdi var
grodursett vorido 2010 i skjoli
skégar i frjott graslendi sem

hafdi verid teett pa um vorid.
Borid var & plontur med 10 g af
Sprett (23-5,2-0). Haed og lifun
var tekin Gt haustin 2010 og
2011.
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A 6llum premur tilraunastédum var
tilraunasveedinu skipt i 6 blokkir,
med 20 pléntum i hverri endur-
tekningu sem radad var af handahofi
i blokkirnar. Frystar plontur voru
grédursettar & mismunandi tima yfir
vorid og sumarid og til samanburdar
voru tvisvar grédursett viomid, p.e.
plontur sem hofou verid yfirvetradar
a plani med hefébundnum heetti (sja
1. toflu).

Utreikningar & hitasummu

Hitasumma var reiknud fra 1. mai
fyrir viomidunarplontur af plani, en
frA grédursetningardegi fyrir frystar
plontur. Hitasumma er summa
medalhita hvers dags umfram 5 °C,
og pannig gengid uatfra pvi ad 5 °C
sé lagmarks hitastig sem pléntur geti
almennt vaxid vid (Murray o.fl
1989). Hér er p6 um mikla einféldun
ad reeda a samspili hitafars annars
vegar og laufgunar og vexti hins
vegar, eins og Hanninen og Karmer
(2007) skyra ut, en pessi adferd
gaghast samt til ad bera saman
nytanlega orku & vaxtartima og
einnig til ad bera saman einstok ar
og stadi.

Hitasumman var reiknud ad fyrsta
verulega frosti, p.e sem vard meira
en -3 °C, en ekki er talio ad t.d.
sitkagreni  verai  fyrir
skemmdum  fyrr en
hitastig verdur lsegra en
-3 °C & vaxtartima
(Cannell & Sheppard
1980). Notud voru vedur-
gogn fra neestu vedur-
st6d vido hvern tilrauna-
staod. Gogn fra
Végeirsstoodum i Fnjéska-
dal fyrir Vioivelli, fra
Akureyri fyrir Kjarna og
fra Korpu fyrir Kollafjorad.
Hitastigio fra pessum
vedurstodum var tekid i
tveggja metra haed.

Tolfreedigreining

Tolfreedi forritido SAS 9.1 (SAS
Institute Inc.) var notad til ad vinna
tolfreedi i verkefninu. Kruskal-Wallis
radgreiningarprof var notad til
greiningar a lifun og kali.

Nidurstodur

Kollafjérour

I Kollafirdi var lifun metin eftir fjogur
vaxtartimabil. Medallifun frystra
birkiplantna sem grddursettar voru
eftir 20. juni var markteekt verri en
fyrra viomid en adeins frystar
plontur grédursettar 11. juli koma
verr Ut en seinna viomid (1. mynd).
Grodursetning frystra plantna 11.
jali kemur markteekt verst Ut med
adeins um 45% lifun. Midad vid
bestu lifun i vidmidi var grédur-
setning a frystu birki i Kollafirdi i
sidasta lagi 20 juni sumarid 2008.

Lifunin i sitkagreni var talsvert verri
en i birki og atti pad vid um badi
frystar og plontur af plani (1. og 2.
mynd). Grédursetning a sitkagreni
27. juni gaf marktaekt lakari lifun en
fyrra viomidio (2. mynd), en ekkKi
seinna viomidid. Nokkur affoll urdu
po6 i vidomidi grédursett 22. jali vegna

1. mynd. Medallifun(£SE) i birki i Kollafirdi haustid
2012, eftir fjogur vaxtartimabil. Mismunandi stafir a

stlum gefa til kynna markteekan mun milli medferda
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samkeppni Vvid mjadurt.
Gréaoursetningartimi fyrir
frosid sitkagreni var i
sidasta lagi 20. juni,
sumarid 2008, midad vid
bestu lifun i viomiai (2.
mynd).

Vidivellir

A Vidvollum var tilraunin
fyrst tekin at eftir einn
vetur i foldu og svo eftir
fjogur vaxtartimabil. Kal
i birki eftir einn vetur i
foldu jokst eftir pvi sem
grédursetningartima
seinkadi og var meira i
plontum sem yfirvetr-
adar voru a frysti. Ao-
eins um 8% birkiplantna
sem grédursettar voru
20. juni reyndust okaln-
ar, engar frystar plontur
voru Okalnar ef grédur-
sett var seinna. Yfir 70%
plantna voru 6skemmdar
i viomidi grédursettu 6.
jani og rum 60% i seinna

2. mynd. Medallifun(£SE) sitkagrenis i Kollafirdi haustid
2012, eftir fjogur vaxtartimabil. Mismunandi stafir a
stlum gefa til kynna markteekan mun milli medferda.

viomidi sem grédursett 3.mynd. Birki skipt i dstandflokka eftir einn vetur i foldu

var 14 jali (3. mynd).

Lifun i frystum birkiplontum grédur-
settum 20. juni var markteekt verri
en i viomidi grédursett 6. juni eftir
einn vetur i foldu (4. mynd). Hins

4. mynd. Medallifun(£SE) i birki a
Vidivéllum haustid 2009, eftir einn vetur
i foldu. Mismunandi stafir & silum gefa
til kynna marktaekan mun milli medferda
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a Vioivollum. Medaltal fjégurra endurtekninga.

vegar komu pléntur grédursettar 23.
mai og 6. juni vel Gt i samanburdi
vid baedi viomio (4. mynd). S6mu
sogu var ad segja um lifun 2012. ba

5. mynd. Medallifun(£SE) i birki &
Vigivollum, haustio 2012, eftir fjogur
vaxtartimabil. Mismunandi stafir & sulum
gefa til kynna markteekan mun milli
medferda
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var lifun i fyrra viomidi
ordin 93% a maoti 80% i
frystum pléntum fra 20.
jani. Verri atkoma var i
plontum  grédursettum
eftir pao (6. mynd). Lifun
birkis minnkadi nokkud
jafnt fyrir allar medferadir
eftir upphafsafféllin en po

ekki mikido (4. og 5.
mynd)
Kal i russalerki jokst i

frystum plontum eftir pvi
sem gréoursetningartima
seinkadi, en pad var lika
mikid i fyrra viomioi.
Oskemmdar plontur af frysti fundust
varla ef grédursetning peirra for
fram eftir 23. mai (6. mynd). bratt
fyrir mikid kal i lerki endurspegladist
pad ekki i lifun eftir einn vetur i
foldu. Lifun var jafngéd i frystum
plont-um grédursettum 23. mai og
seinna viomidi pratt fyrir mikid kal
eftir fyrsta vetur (7. mynd).

I badum uattektum var lifun frystra
lerkiplantna sem grédursettar voru
23. mai markteekt betri en lifun fyrra
viomids, grodursett 6. juni. Hins-
vegar var lifun seinna viomids ekki
markteekt frabrugdin lifun frystu
plantanna sem grédursettar voru 23.
mai (7. og 8 mynd). Ef frystu
plonturnar voru grodursettar seinna

7. mynd. Medallifun(xSE) i russalerki a
Vidivollum haustid 2009 eftir einn vetur i
foldu. Mismunandi stafir & silum gefa til
kynna markteekan mun milli medoferda.
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6.mynd. Russalerki skipt i astandflokka eftir einn vetur
i foldu a Visivollum. Medaltal fjdgurra endurtekninga.

en 23. mai voru affollin i peim
medferoum ad medaltali 22% i Gt-
tekt 2012 (8. mynd).

Eftir einn vetur var kal heldur meira i
sitkagreni en hja hinum tegundunum
og joOkst hja frystum pléntum med
seinni grédursetningartima. Kal var
b6 lika aberandi i fyrra vidmiai par
sem adeins 19% plantna voru 6-
skemmdar. Seinna viomid kom betur
ut hvad petta vardadi, 43% plantna i
pvi voru 6skemmdar (9. mynd).

Yfir heildina urdu affoll meiri i sitka-
greni en hinum tegundunum & Vioi-
vollum (10. og 11 mynd). Lifun i
grédursetningu frystra sitka-greni-
plantna 20. juni var markteekt verri
en lifun vidmida eftir eitt &r i foldu

8. mynd. Medallifun(xSE) i russalerki &
Vidivollum haustid 2012 eftir fjogur
vaxtartimabil. Mismunandi stafir a sulum
gefa til kynna markteekan mun milli
meodferda.
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(10. mynd). S& munur
var enn til stadar eftir
fjogur vaxtartimabil (11.
mynd) en affoll héfou pa
aukist talsvert fyrir allar
meoferair.

Kjarni

Eftir eitt ar i foldu var
lifun hja ruassalerki i
Kjarna (12. mynd) betri
en hjad sbmu tegund &
Vidivollum (2.

mynd). 9. mynd. Sitkagreni skipt i astandflokka eftir einn vetur i

Fyrra vidmid, grédursett foldu & Vidivollum. Medaltal fjdgurra endurtekninga.

8. juni, var med minnstu

lifunina en i 6drum meo-

feroum voru afféll éveruleg. Kalio i
frystum plontum jokst med seinni
grédursetningartima en var lika
slemt i fyrra vidmidi, minnst i
seinna viomiai.

bpegar eingdngu voru skodadar
6skemmdar russalerkiplontur eftir
einn vetur i foldu kom fram munur &
milli tilraunastadanna i Kjarna (13.
mynd) og & Vidivollum (14. mynd).
Sambeerilegar nidurstodur fra pess-
um stédum syndu ad litid var um 6-
skemmdar plontur a Vidivollum i
frystu russalerki sem grédursett var
eftir 23. mai en hlutfall peirra var
mun heerra i grédursetningum
frystra plantna 4 sama tima ars i
Kjarna. A badum stédunum var

10. mynd. Medallifun(£SE) i sitkagreni
a Vioivollum haustid 2009 eftir einn
vetur i foldu. Mismunandi stafir & sulum
gefa til kynna markteekan mun milli
medferda.

86

seinna viomid med marktaekt haerra
hlutfall 6skemmdra plantna en fyrra
viomio sem kom lakar ut.

Lifun & sitkagreni i Kjarna var 100%
i neer 6llum medferdum (15. mynd).
Kalido par var pé meira i frystum
plontum en 6frystum (15 mynd).

Hlutfall 6skemmdra sitkagreni-
plantna sem ho6fou verid yfirvetradar
a frysti var marktekt leegra en
Ofrystra plantna i Kjarna (16. mynd)
og nokkur munur kom fram milli
tilraunastada hvad petta vardadi. A
Vioivollum voru frystar plontur med
markaekt lakari lifun ef paser voru
grédursettar eftir 20 juni, en frystar
plontur grédursettar 23 mai voru

11. mynd. Medallifun(xSE) i sitkagreni
a Vidivollum haustid 2012 eftir fjogur
vaxtartimabil. Mismunandi stafir a salum
gefa til kynna markteekan mun milli
meodferda.
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ekki med marktaekt meiri
lifun en vidmidunar-
plontur grdédursettar 6.
jani (17. mynd). Hlutfall
6skemmdra plantna &
Vigivollum (16. mynd)
var leegra en i Kjarna
(17. mynd).

Hitafar
Samkveemt vedurgdgn-

um var tid hagsted og
engin skadleg frost &

12.mynd. RuUssalerki skipt i astandsflokka eftir einn

vaxtartima a tilrauna- yetur i foldu i Kjarna. Medaltal fjpgurra endurtekninga.

stodunum premur (18.-

23. mynd). Nokkur munur var po a
milli tilraunastada hvad vardar hita-
summu og fyrsta haustfrost. Fyrsta
verulega haustfrost sem gerdi a Vé-
geirsstodum (Vioivellir) vard 2. okt
2008 (20. mynd). ba fér frost nidur i
-9,2°C. A sama sélarhring vard
fyrsta verulega haustfrost & Korpu
(Kollafjérour) (18. mynd) en pad var
vaegara eda -5,1°C. Arid 2010 vard
fyrsta haustfrost & Akureyri pann 19.
okt, en pad fér nidur i -3,2°C. (22.
mynd).

Hitasumma fyrir vidomid & Vidivollum
var 672 daggradur (21. mynd), 845
fyrir Kollafjoré (19. mynd) og 835
daggradur fyrir Kjarna (23. mynd).

13. mynd. Oskemmdar rlssalerki-
plontur eftir einn vetur i foldu i Kjarna.
Mismunandi stafir a stulum gefa til kynna
marktaekan mun milli medferoda.

Rit M6gilsar 30/2013

Umraadur

Ahrif frystigeymslu & kal oq lifun

Kal og affoll jukust eftir pvi sem
gréoursetningu frystra plantna
seinkadi. Pbessar nidurstodur eru i
samraemi vid erlendar nidurstédur ar
tilraunum af svipudum toga. Nidur-
stoédur Ericsson ofl. (1983) syndu ad
blast méatti vido meiri frostskemmd-
um og afféllum i skégarfuru og raud-
greni ef plontur héfou verid yfirvetr-
adar a frystum og sérstaklega ef
grédursetning peirra drést fram yfir
midjan juni. Pa hoéfou plonturnar
ekki neegan tima til ad fara i gegnum
pa lifedlisfreedilegu ferla sem naud-
synlegir eru til ad mynda gott frost-
pol. Pad er pvi mikilveegt ad skoég-

7

14. mynd. Oskemmdar rassalerki-
plontur eftir einn vetur i foldu a Vioi-
vollum. Mismunandi stafir & sdlum gefa
til kynna markteekan mun milli medferda.
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reektendur séu medvit-
adir um ad mjog
mikilveegt er ad groour-
setja skoégarplontur
geymdar & frysti i mai
eda snemma i juni.
Erfitt er p6 ad gefa na-
kveema  dagsetningu
hvar morkin liggja, par
sem pad fer eftir stad-
hattum, tegundum og
arferdi (sja sioar).

15.mynd. Sitkagreni skipt i astandflokka eftir einn vetur

i foldu i Kjarna. Medaltal fjogurra endurtekninga.

Teqgundamunur i ahrifum _ frysti-

geymslu

prif plantna i pessum premur tilraun-
um voru mismunandi eftir tegund-
um. Eftir fjogur vaxtartimabil voru
frystar birkiplontur & Vidivollum og i
Kollafirdi almennt med bestu lifun af
tegundunum premur (1. og 5.
mynd). Modgulegt er ad adlbégun
islenska birkisins ad stuttri vaxtar-
lotu og lAgum sumarhita (W6ll 2008)
spili parna med birkinu og hafi gefid
pvi forskot hvad petta vardar midad
vid innfluttu tegundirnar. Lifunin a
badum stédum foér p6é ad dala veru-
lega i seinni grédursetningum. Lifun i
grédursetningu fra 20. juni var 80%
a Viovollum en 93% i Kollafirdi eftir
fjogur vaxtartimabil. Pennan mun a
milli stadanna ma mdogulega ad rekja
til landgerodar, sem var frjorri i Kolla-

16.mynd. Oskemmdar sitkagrenipléntur
eftir einn vetur i foldu i Kjarna.
Mismunandi stafir a stlum gefa til kynna
markteekan mun milli medferda.
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s

firoi en & Viovollum, en einnig til
hitasummu (sja umfjollun nedar um
sitkagreni). Kal i frystu birki & Vioi-
vollum jokst einnig eftir pvi sem
grédursetningartima seinkadi, par
voru engar plontur O6kalnar ef
grédursetningu seinkadi eftir 20. juni
(3. mynd).

P6 fryst russalerki, grédursett 23.
mai, hafi verid toluvert kalid a Vioi-
vollum (6. mynd) endurspegladist
pad ekki i lifun pess eftir einn vetur i
foldu (7. mynd). Lifun medferdar-
innar var jafn goéd og i seinna vio-
midi eftir fjogur vaxtartimabil, en ef
grédursett var seinna var lifunin oro-
in markteekt verri en i grédour-
setningu 23. mai (7. og 8. mynd).
Lifun i Kjarna var mjog god eftir einn
vetur i foldu og var neer 100% i
Ollum frystum medferoum (12.

17.mynd. Oskemmdar sitkagrenipléntur
eftir einn vetur i foldu & Vidivollum. Mis-
munandi stafir a salum gefa til kynna
marktaekan mun milli medferda.
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mynd). Pessi mikli munur & milli
tilraunastada getur skyrst af land-
gerd sem var mun frjorri i Kjarna en
einnig mun i hitasummu og tima-
setningu og horku fyrsta haustfrosts
pessi tvd fyrstu sumur plantnanna.
Hitasumma sem reiknud var fra 1.
mai 2008 fyrir Viodivelli var 672
daggraour (21. mynd) en 835
daggradur fyrir sama timabil i Kjarna
2010 (23. mynd). Fyrsta verulega
haustfrost gerdi 2. okt a Vidivollum
og var pa -9,2°C. Fyrsta frost a
Akureyri haustido 2010 kom mun
seinna, eda 19. okt, og var -3,2°C.
bessi munur i hitafari skyrir liklega
ao mestu leyti einnig kalid i lerkinu i

18.mynd. Lagmarkshiti mai-okt.
a Korpu

20.mynd. Lagmarkshiti mai-okt & 1.

Végeirsstooum.
2008
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19. mynd.
medferd & Korpu fékk fra 1. mai - 2. okt. 2008.

mynd.
medferd & Viovollum fékk fra 1. mai - 2. okt.

pessum tveimur tilraunum. Mun
minna kal var ad finna i frystu lerki i
Kjarna (13. mynd) en a Vidivollum.
A Vidivollum voru neer engar 6kalnar
plontur ad finna i grédursetningum
frystra plantna eftir 23. mai (14.
mynd).

Af tegundunum premur i pessari
tilraun virdist sitkagreni vera vio-
kveemast gagnvart styttri vaxtarlotu.
Affollin i frystum pléntum voru par
langsamlegast mest. Lifun i frystu
sitkagreni grédursett 20. juni i
Kollafiroi var um 50% (2. mynd) en
sama medferd a Vidivollum hafdi
adeins um 30% lifun (11. mynd).

Yfirlit yfir daggradur sem hver

Yfirlit yfir daggrdadur sem hver
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22.mynd. Lagmarkshiti mai-okt
a Akureyri

bPessi munur getur, eins og i lerki,
tengst frjésemi jardvegs en einnig
hitafarinu. pessi medferd feer 623
daggradur i Kollafirdi (19. mynd) en
521 & Visdivollum (21. mynd). Lifun i
Kjarna i frystu sitkagreni eftir einn
vetur (15. mynd) var mun betri en a
Vidivollum eftir einn vetur (10.
mynd) og pessi munur milli tilrauna
kom lika fram i kali sem var &ber-
andi meira a Vidivollum en i Kjarna
(16 og 17. mynd). I Kjarna var po
greinileg sama tilhneiging og & Vidi-
vOllum; ad tioni kals og umfang var
meira hja frystum plontum og jokst
eftir pvi sem paer voru grdédursettar
seinna. Landgerd i Kjarnatilrauninni
var i frjérra lagi midad vid moélendid
a Vioivollum og fyrsta haustfrost,
sem var -3,2°C, gerdi 19. okt. eftir
ovenju langt og milt haust a
Akureyri 2010. Sumarid 2010 var
pad fimmta hlyjasta fra pvi maelingar
hofust og september med allra hlyj-
asta moti (Vedurstofa Islands 2013).
pPau hlyindi skiludu sér i heerri hita-
summu a Akureyri ario 2010 (23.
mynd) en & VidivOllum sumarid
2008.

Mikilveeqi arferois

I pessum premur tilraunum er skyrt
ado hitasumma, timasetning fyrsta
frosts og harka pess hefur ahrif 4 kal
og lifun tegundanna priggja.
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23. mynd. Yfirlit yfir daggradur sem hver medferd
a Akureyri fékk fra 1. mai - 19. okt. 2010

Samkveemt vedurgdégnum uroéu
engin Otimabeer frost & vaxtartima. |
6heppilegu arferdi med frosti
snemma, t.d. um midjan september,
ma buldast vid alvarlegri afleidingum
fyrir frystar skoégarplontur. Einnig
vaknar su spurning hver lagmarks
hitasumma parf ad vera til undir-
bunings fyrir islenskan vetur, hvort
sem unnid er med frystar skogar-
plontur eda plontur yfirvetradar a
plani.

par sem pessar rannsoknir spanna
adeins tvdé ar erum vid i rauninni
med of prongt timabil til pess ad
geta akvedid einhverja eina akvedna
dagsetningu sem segir til um
hvenser parf ad vera buid ad setja
nidur frystar plontur & sumrin. Vid
vitum ekki hvort pessi ar eru i
medallagi hvad vardar hitasummu.
pau segja okkur i raun einungis
hvernig buast ma ad frystar pléntur
komi at & pvi arabili sem rannsoknir-
nar hafa fario fram. bar sem sveiflur
i wvedurfari milli ara geta verid
miklar, myndi pad gefa betri
visbendingar ad horfa i vedurgogn
yfir lengri tima.

Hanninen ofl. (2009) toku til
athugunar vedurgogn fra 50 ara
timabili pegar kannad var hvort
haegt veeri ad lengja gréoursetning-
artimabilido i Finnlandi fram &
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sumarid. Vedurgdgnin voru sett inn i
hermilikan sem spédi fyrir um
frostskemmdir a frystum pléntum, ef
hitasumma var reiknud fra peim degi
sem geymslu peirra & frysti lauk.
Lagmarks hitasumma raudgrenis af
kveeminu Sulkava (700 daggradur)
var sett i samband vid timasetningu
og tioni fyrsta skadlega haustfrosts
0g pannig var haegt ad spa fyrir um
hverjar likur yrou & skemmdum.
Nidurstodur likansins bentu til ad
buast meetti vid skemmdum tiunda
hvert ar ef frystar plontur veeru
grédursettar 10. juni ar hvert. Ef
grédursetning feaerdist aftur til 20.
jani meetti hinsvegar buast vio
skemmdum fimmta hvert ar og
annad hvert &ar ef grdédursetning
faeroist aftur til 30. juni. Med pessu
moti var i kjolfarid haegt ad spa fyrir
um hvort skemmdir veeru liklegri til
ad verda i einum landshluta frekar
en 0drum. Svona rannsokn veeri
mjog gagnlegt ad gera hérlendis, en
til pess ad geta nytt slikt hermilikan
hér & landi pyrfti ad liggja fyrir
lagmarks hitasumma sem helstu
skdégartegundir okkar purfa til pess
ad geta lokid vexti og vetrarherdingu
sprota, og hafa einhverja hugmynd
um hversu mikid frostpol plénturnar
hafa & peim timapunkti.

brif 6frystra bakkaplantna

Ofrystar birkipléntur sem grodur-
settar voru fyrst komu vel ut, baedi i
Kollafirdi (1. mynd) og a Vidivollum
(4. og 5. mynd). S6mu sdgu var ekki
ao segja i oOllum tilvikum med
russalerki og sitkagreni. bpar kom a
Ovart ad seinni viomid voru yfirleitt
med betri dtkomu, pvi hérlendis
hefur verid talid ad grodursetning
snemma vors geefi betri arangur
(Sigurdur Freyr Gudbrandsson og
Valgerdur Jonsdéttir, 2006). Finnsk-
ar rannsoknir hafa i seinni tid
stadfest ad grédursetning bakka-
plantna fram eftir sumri getur gefid
jafn gbédan og jafnvel betri arangur
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en ad grodursetja snemma vors
(Luoranen o.fl 2003).

Snemmgroédursetning (fyrra viomio)
hja ruassalerki syndi minnsta lifun i
Kjarna af ollum medferdoum, baedi
frystum og af plani (12. mynd). Lifun
fyrra viomios a Vidivollum var lika
verri en pess sidara (7. og 8. mynd).
pad var einnig marktaekt meira kalid
en seinna viomid a béaoum
tilraunastédunum (13. og 14 mynd).
petta atti soOtmuleidis vid um
sitkagreni a Vidivollum (10. og 11.
mynd) og i Kjarna (15. mynd).
Mogulegar skyringar a pessu eru i
fyrsta lagi ad plontur af plani hafi
verid roétarkalnar, en pléntur seinna
viomids hafi nad ad jafna sig af pvi
adur en peer voru groédursettar
vegna Kkjoradsteedna i grddrar-
stodinni, nokkud sem plontur fyrra
viomids hafi hinsvegar ekki né&d i
foldu. bPar sem rotarvoxtur er hadur
hitastigi (Vapaavuori ofl. 1992), ma
leida likum ad pvi ad heerra hitastig i
bokkum i grédrarstédinni, &asamt
tryggri vokvun og neaeringu, hafi haft
god ahrif a4 endurheimt 06flugs
rOtarvaxtar seinna viomids. Engar
hitastigsmeelingar liggja hinsvegar
fyrir af plani grédrarstoédvarinnar um
hitastig i bokkum veturinn 2007-
2008 eda 2009-2010 til pess ad
heegt sé ad meta hvort hitastig hafi
fario pad lagt ad reetur hafi
skemmst.

Einnig getur verid ad geymsla seinna
viomids i grédrarstodinni fram eftir
sumri hafi studlad ad uppsofnun
neeringarefna i peim plontum og peer
pvi verid i betra neeringarefnaastandi
en viomio sem for at ar grédrarstdd
snemma sumars. bad aukna
neeringarastand hafi pa haft jakveed
ahrif & prif seinna viomids eftir
gréoursetningu. bekkt er ad pléntur i
godu neeringarastandi mynda meira
frostpol en pser sem eru i sleemu
neaeringarastandi. Luoranen ofl.
(2008) profudu  frostpolsmyndun i
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raudgreni sem reektad var upp Vvid
mismikid kofnunarefni i aburdi og
fundu UGt ad peer raudgreniplontur
(Picea abies) sem fengu minnst
k6fnunarefni myndudu minna
frostpol en paer plontur sem fengu
meiri dburd i grédrarstdd. Rikala og
Repo (1997) komust einnig ad s6mu
nidurstéou i sinni  tilraun meo
skégarfuru (Pinus sylvestris) en
skogarfuruplontur i gédu neeringar-
astandi urdu sidur fyrir haustfrost-
skemmdum en pléntur med lakara
neeringarefnainnihald. [ finnskri
rannsékn Luoranen ofl. (2005) eru
likur leiddar ad pvi ad jardvegshiti &
grédursetningartima geti haft ahrif a
prif plantna i foldu. Rotarvoxtur og
upptaka réta a vatni og neeringar-
efnum er haod jardvegshita (Vapaa-
vuori ofl. 1992). Buast ma vido ad
jarovegshiti hafi verid ordinn haerri
um mitt sumar en i byrjun sumars
og pvi geeti verido ao kaldari
jardvegur i lok mai og byrjun juni
hafi had rotarvexti hja vidomidi
grodursettu fyrr. Seinni vidomid hafi
nad roétarsambandi fljott vid jaro-
veginn og pvi ekki ekki ordid eins
viokveem fyrir t.d. purrki. bad, asamt
pvi ad vera i betra neseringarastandi
vegna lengri geymslu i grédrarstod,
hafi svo gefid seinni viomidum betra
veganesti Gt i foldu.

I 1josi lélegrar Gtkomu fyrri vidmida
russalerkis og sitkagrenis i tilraun-
inni hlytur ad purfa ad skodast hvort
pad komi betur Ut ad byrja gréour-
setningu & plontum yfirvetrudum a
plani seinna en venjan er.

Lokaord

[ tilraununum premur komu fram
sterkar visbendingar um ad hita-
summa og fyrsta haustfrost hefdu
ahrif a lifun og kal i frystum pléntum
og ad buast megi vid alvarlegri
skemmdum ef fyrsta haustfrost gerir
fyrr en raunin vard i pessum
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tilraunum, t.d i september.

Gréoursetning frystra plantna eftir
midjan juni er i langflestum tilvikum
oradleg, pvi buast ma vid skertri
lifun og aukinni tioni kalskemmda en
ef grédursett veeri fyrr um vorid (s.s.
i mai og byrjun juani).

Vegna pess hve pessar rannsoknir
spanna stutt timabil, og hitafar er
mjog misjafnt eftir sumrum, er hér
ekki gefin at forskrift ad einni
akvedinni dagsetningu a hveneer
best er ad ljuka grédursetningu
skégarplantna sem hafa verid yfir-
vetradar i frysti. SU dagsetning fer
eftir tegundum, hitafari milli ara,
landshlutum og mogulega stao-
bundinni hesettu a neeturfrostum. Ef
gefin er upp ein tiltekin dagsetning
er heett vid pvi ad huan sé of sein
fyrir suma landshluta en geeti verio
sett of snemma fyrir adra. bess i
stad er hvatt til pess ad frystar
pléontur séu grédursettar snemma,
vio fyrsta teekifeeri sem gefst ad
vorinu til pess ad plontur néi ad nyta
sem mest af peim vaxtartima sem
gefst ar hvert.
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Raektun smarra skogarplantna og samanburdur vid
hefobundnar plontugeroir
Kynning verkefnis

Trausti J6hannsson?, Rakel J. Jonsdottir? og Ulfur Oskarsson®

| andblnadarhéskéla Islands, ?Nordurlandsskégum

nem.traustij@Ibhi.is

Inngangur

Verkefnid er lokaverkefni fyrsta
hofundar i skoégfredi fra Land-
bunadarhaskola Islands og er sam-
starfsverkefni Nordurlandsskéga og
Solskoéga ehf. Verkefnid fjallar um
framleidslu og préfun a smeerri og
yngri skogarpléontum ar grédorarstdd
en hingad til hafa verid notadar.
bpessi plontugerd er nefnd ,mini-
plantor" @ sansku eda smaplontur a
islensku. Plontugerdin var borin

saman vid adrar plontugerdir i ati-
tilraunum i Eyjafirdi.

Sméplontur hafa verid profadar

téluvert i Svipj6éd undanfarna tvo
aratugi. bessar plontur eru adeins
reektadar i 8-10 vikur hja fram-
leidanda sem hefur i for med sér ad
framleidslukostnadur leekkar. Vanda-
mal vid yfirvetrun i grédrarstbo eru
einnig Ur sdgunni med pessari
reektunaradferd, par sem plontur eru
afhentar ad vori sama ar og peim er
sadd. bessi framleidsluadferd veitir
jafnframt moguleika & fleiri en einni
framleidslulotu & ari i skdégarplontu-
stodvum. Ef smaplonturnar reynast
vel er vonast til ad verd 4 peim til
kaupanda geti ordid toluvert leegra
en hefdbundinna planta sem eru i

reektun i ramt ar.

bPessi plontugerd er adallega hugsud

1. mynd. Smaplontur eftir 10 vikna reektun héldu vel hnaus og Russalerki var vaxio

um 7 cm. (Ljésmyndir: RJJ)
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hver, eru med 13cm? héIf (1.
mynd). Pad pydir ad heegt er
ad reekta 1836 smaplontur &
hvern fermetra i grédurhdusi,
a4 moti 881 plontu i 67 gata
bokkum og 526 plontur i 40
gata bokkum. Pad er pvi
talsverdur sparnadur a plassi
og framleidslu-tima fyrir
hverja pléntu.

Efni og adferdir

Vorid 2011 var stafafuru
(Pinus contorta) og russalerki
(Larix sukaczewii) sad i
smaplontubakka. Sao var i
prja skipti, tvisvar um vorio,
23. mars og 6. april til
afhendingar i juni og 6.juni
en peer plontur voru eetladar
til afhendingar i haustgrédur-
setningu og voru myrkvadar
5.-7. september. Aburdargjof
a smaplénturnar var s sama
og i hefédbundinni raektun.

Fyrri sa&ningarnar voru
grédursettar i lok juni & tvo

2. mynd. Stéru-Hamundarstadir og Hélsgersi i tilraunastadi (2.mynd); Hols-

Eyjafirdi, par sem tilraunirnar eru stadsettar.

i jardunnio land eda land par sem
ekki er samkeppni fra 6drum groédri
(Johansson, 2007).

Utirannsoknir i Svipjod hafa leitt i
ljbs ad smaplonturnar eru hadari
jardvinnslu en hefdbundnar plontur,
vegna meiri vidkveemni fyrir sam-
keppnisgrédri. Lifun peirra er hins-
vegar almennt betri eda jafngdéd og
hja hefo-bundnum skdgar-pléntum
bvi ranabjallan seenska (Hylobius
abietis) nagar peer sidur (Lindstrém,
2008).

Algengustu plontu-bakkar i skograekt
i dag eru annad hvort 40 eda 67
hoélfa. Eitt hélf i 40 gata bakka hefur
93cm?® rétarrymi. Smapléntu-bakkar
hins vegar, sem innihalda 135 holf
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gerdi, innst i Eyjafirdi, voru

fura og lerki sett i moélendi
sem jarounnid var med jardvinnslu-
teekinu skogar-stjornu  (kullu) en
lerkid var einnig sett i gréour-
snaudan mel. A Stéru-Hamundar-
stbdum, sem er rétt fyrir innan
Dalvik, var stafafuran sett i tvenns-
konar modlendi; rakt og purrt og
lerkid var einnig grodursett i purra
molendid. Landgerdirnar & Stoéru-
Hamundarstédum voru jarounnar
med breyttum hnifataetara sem ristir
mjog grunnt, rifur adeins groédur-
huluna ofan af sverdinum en fer ekki
nidur dr svardlaginu. Haustgroour-
setningin fér fram um midjan
september & s6mu stédum i sdému
jarovinnslur. Vid grédursetninguna
var notast vid hefdbundin pléntustaf
nema i stad holks var fest steypu-
styrktarjarn sem motadi holu fyrir
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plontuna. Hefébundnar 40- og 67
gata plontur voru grodursettar a
sOmu stadi og tima med geyspu.
Allar plontur sem grédursettar voru
ad vori fengu 5 g af &burdinum
Spretti (NP 23-5) sem dreift var i
kringum plontuna.

Umraeda

Markmid tilraunarinnar er ad fa
reynslu af framleidslu stafafuru og
lerki i bokkum i grédrarstéd og i
framhaldi af pvi ad kanna lifun og
vOxt peirra eftir grédursetningu i
mismunandi landgerdir, samanborid
vid plontur sem reektadar eru i 40 -
0g 67 gata bokkum.

Markmiod tilrauninnar eru:

1. Afla reektunarreynslu fyrir sma-
plontur i 135 gata bokkum m.a.
med mismunandi saningartima i
grédrarstoo.

2. Kanna hvort tegundamunur er a
arangri i skoégreekt med sma-
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plontum samanborid vid hefd-
bundnar skégarplontur.

3. Kanna lifun og voxt sméaplantna i
ati i felti - i prja vaxtartimabil
samanborid vid hefdbundnar
skégarplontur.

4. Kanna ahrif ranabjollu & sma-
plontur samanborid vid hefd-
bundnar skégarplontur.

5. Kanna &hrif af mismunandi
landgero & lifun og vOxt sma-
plantna samanborid vid hefd-
bundnar skégarplontur.

6. Kanna ahrif mismunandi gréour-
setningartima a lifun og voxt
smaplantna samanborid Vid

hefédbundnar skégarpléntur.

Fyrstu nidurstédur pessar tilraunar
ma veenta haustio 2013, pegar fyrsti
hoéfundur hefur lokid vid BS ritgerd
sina vid skoégfredi vido skoég-
freedibraut Landbunadarhaskadlans.
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Degli undir lerki

Sex ara nidurstodur ur kvaematilraun

Prostur Eysteinsson
Skoégreaekt rikisins

throstur@skogur.is

Utdrattur

I kveematilraun med degli & premur stédum kom i ljés ad pad prifst afar illa &
berangri en jafnvel fremur vidkveem kveemi geta lifad undir lerkiskermi. Hvort
tveggja haedarvoxtur og lifun hja sex ara plontum syndu fylgni vid haed kveemis
yfir sjdvarmali og voru bestu kveemin Ur meira en 800 m h.y.s. Kveemid Tatla
Lake skar sig Ur sem besta kveemid, en pad er ur 885 m h.y.s. skammt austan
vid strandfjoll Bresku Kélumbiu og fremur nordarlega i Utbreidslusvaedi tegund-
arinnar.

1. tafla. Kvaemin i tilrauninni dsamt upplysingum um

heed yfir sjavarmali og hnattst6du. Kveemi 1-5 eru uar
Inngangur strandfjéllum Bresku Kélumbiu, 5-10 ar burra beltinu

austan strandfjallana, kveemi 11-15 dr raka beltinu
Degli (Pseudotsuga me- ngr Klettafjollum og kvaemi 16-20 ar nyrsta hluta Gt-
nziesii) er medal bpeirra breidslusvaedis deglis. Kveemi merkt med * lifdu illa i
tegunda sem ,banka uppad" grédrarstod og voru ekki med i tilrauninni (e.t.v. ekki
i islenskri skograekt og geeti tilviljun ad pad séu kvaemin prji ar minnstu heed).

o,r6i6 ] gjaldgengt innan . Kvaemi HYS (m) °N oy
e e 1 ower oz s i
andramsloftsins. pad hefur 2 Lonesome Lake 470 52° 13 125° 42*
nad um 20 m heed & Hall- > Hope™ 100 497220 121%29
ormsstad og keppir Vid 4 Nahatlatch 305 49° 59' 121° 29
sitkagreni i heedarvexti 4 > Alexander* 170 49° 42" 121° 24*
Stalpastodum. Full asteda 6 Lac des Roches 1130 51° 28 120° 33
er til ad kynnast pvi nanar. 7 Jaffrey 870 49° 23" 115°20°
8 Brisco 900 50° 58 116° 26
Efni og adferdir 9 Tatla Lake 885 51° 44 124° 44
10 Ymir 640 49° 17° 117° 12
Arid 2002 voru lagdar ut 11 Whit? Lake 870 50° 53: 119° 14:
kvaematilraunir med degli a 12 Messiter 670 >1254°  119° 21
bremur stédum. i tilraun- 18 Arrow Lake 490 50° 12 117° 46
inni voru 20 kvaemi fra 14 Malakwa 700 50° 57¢ 121° 28
Bresku Koélumbiu (B.C.) 15 Adams Lake 750 50° 59° 119° 40°
sem naodu yfir allt at- 16 Kinney Lake 1065 53° 04' 119°10'
breidslusveedio par m.t.t. 17 Quesnel 785 53° 14*  122° 40’
lengdar og breiddar og 1s Prince George 700 54° 10  122° 35'
heedar yfir sjavarmali (1. 19 Quesnel Lake 835 52036 120° 53'
tafla). 20 Williams Lake 1065 52014 121° 13"
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Freeid kom fra freemidstoo
B.C. Ministry of Forests i
Kalamalka og pléntur voru
reektadar & Hallormsstad
til priggja é&ra aldurs i
tveggja litra pottum fyrir
grédursetningu.

Tilraunirnar voru lagdar ut
ario 2002 i:
e Jardunninn moéa i Mos-
felli (10 blokkir),

e jardunnid tun a Hofda
(10 blokkir),

e undir
Hofoa (4 blokkir).

Tilraunirnar voru meeldar
m.t.t. lifunar og haedar
arin 2003 og 2008. HL
studull var notadur til ad
bera kvaemin saman sam-
timis m.t.t. haedar og lif-
unar. Hann var reiknadur
med pvi ad deila med
medaltali af rodun kveem-
is m.t.t. lifunar og haedar i
100, p.e.a.s. 100/((rL +
rH)/2). Kveemi sem veeri i
1. saeti m.t.t. hvors
tveggja fengi HL studulinn

lerkiskermi & 3 mynd. Markteek fylgni var & milli lifunar kvaemis og
haedar pess yfir sjavarmali. Namerin visa i 1. toflu.

100. 2. mynd. Marktak fylgni var & milli haedarvaxtar
kveemis og haedar pess yfir sjavarmali. Namerin visa i

Fervika- (ANOVA) og 1. toflu.
fylgnigreining (Pearson's)

a nidurstddunum voru gerdar med
SigmaPlot 12.

Nidurstodur

Prja laglendiskveemi ar strand-
fjollunum, lifdu illa i grédrarstéd og
voru ekki med i 6llum tilraununum.
Affoll i Mosfelli og tuninu & Hofoa
voru meiri en 95% og peer tilraunir
voru afskrifadar. Undir lerkiskermin-
um & Hofda var 6 ara (9 ara fra
saningu) lifun lakasta kveemisins
44% en bestu kvaemanna 94%.
Medalhaed kveemanna var & bilinu 59

100

til 109 cm vid 6 ara aldur.

Skyr og marktek fylgni (r=0,71,
p<0,001) var a milli Ilifunar og
haedar kveemis yfir sjavarmali (1.
mynd). Marktek (r=0,46, p=0,02)
fylgni var einnig & milli medalhaedar
og haedar kveemis yfir sjavarmali (2.
mynd). Hvorki var fylgni milli lifunar
eda medalhaedar og lengdar- eda
breiddargradu kveemis. Atta af niu
bestu kveemum m.t.t. lifunar voru ar
meira en 800m h.y.s. en oll 11
I6kustu kveemin m.t.t. HL studuls
voru Ur minna en 800m h.y.s.
Kveemid Tatla Lake (885m h.y.s.)
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3. mynd. R6dun kvaeema m.t.t. hadar/lifunar studuls. Tatla Lake sker sig uUr en par a

eftir eru 4 kveemi sem eru einnig god.

skar sig ar i rodun m.t.t. lifunar (1.
seeti) og haedar (2. seeti) (3. mynd).

Umraadur

Tilraunin i Mosfelli var & erfidu sveedi
m.t.t. jardvegs (sem er par baedi ryr
og rakur) og skjolleysis. Tilraunin i
tuninu & Hoféa var hins vegar a
frj6sbmum  jardvegi i talsverdri
brekku og gédu landslagsskjoli. A
badum stodunum vard deglid fyrir
miklum afféllum. A Hofda var ljost
ao affollin attu sér stad ad vetrarlagi
eftir sudvestan hvassviori med frosti.
Degli parf mjog gott skjol i aesku,
helst skerm, til ad geta prifist &
Islandi. Vid kveemaval fra Bresku
Kolumbiu er auk pess rétt ad halda
sér fyrir ofan 800m h.y.s. Med réttu
kveemavali og réttum reektunarad-
feroum & degli framtid fyrir sér i
islenskri skogreekt, en pa sem ann-
arrar kynsléodar tré en ekki frum-
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herji. Leggja parf at fleiri kveema-
tilraunir, t.d. sem na til kveema fra
Bandarikjunum og beina sjéonum ad
heed yfir sjavarmdali frekar en
breiddargradu.
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Endurnyjun eftir rjéodurfellingu og stakfellingu i
islenskum birkiskogi

Prostur Eysteinsson
Skoégreaekt rikisins

throstur@skogur.is

Utdrattur

Endurnyjun birkiskogar eftir stakfellingu og rjodurfellingu var kénnud tiu arum
eftir hvora medferd i Pdérdarstadaskdgi. Endurnyjun var naseg eftir baoar
medferdirnar og langmest med teinungi. Heedar- og pvermalsvoxtur teinungs
var markteekt meiri eftir stakfellingu, sem hugsanlega ma rekja til meira alags
af voldum beitar tigulvefaralirfa & teinungi & rjoédurfellda sveedinu nokkur ar i
réd. Midad vid pessar nidurstédur er ekki haegt ad maela med pvi ad taka upp
rjodurfellingu frekar en stakfellingu sem adferd vid ad nyta og endurnyja

birkiskéga.

Inngangur

Birkiskégar hafa verid felldir og
endurnyjadir i rim hundrad ar med
stakfellingu i Vagla- og Hallorms-
stadaskogi (Blondal & Gunnarsson
1999). bpetta hefur ranglega verid
kallad grisjun en er i raun lokahdgg
par sem elstu trén eru felld og
endurnyjun a sér stad med teinungi i
kjolfario. bessi medferd & skdgunum
virkar vel. Endurnyjun er 6rugg og
skogarnir sem hlotid hafa pessa
meodferd hafa batnad i formi og
haekkad midad vid gamlar myndir.
En trén eru lengi mjoslegin og
kronulitil eftir uppvoxt i nokkrum
skugga. Erlendis er nanast eingbngu
meelt med endurnyjun birkiskdga
mead rjodurfellingu, pvi birki er mjog
ljéselskt (Perala & Alm 1990,
Hynynen o.fl. 2010). bvi var akvedio
ad bera endurvoxt eftir rjédurfellingu
saman Vvid endurvoxt eftir stak-
fellingu i islenskum birkiskégi. Veent-
ingar voru um ad pvermalsvoxtur
yroi meiri i rjédrinu vegna betri
birtuskilyrdéa (Johansson 1987).
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Efni og aoferdir

Halfur  hektari  (100x50m) var
rjodurfelldur i Pdordarastadaskogi
haustid 2000. Hlidsteett sveedi var
stakfellt og hid pridja latid dsnert.
pessi hluti skégarins var med um 8m
yfirhaed og hafodi ekki verio felldur fra
pvi Skégreekt rikisins eignadist
pPérdarstadaskog ario 1945.

Arid 2010 var endurnyjun meeld,
p.e.a.s.:

e Fjoldi stubba med teinungi/ha
e Daudir stubbar/ha (i rjédrinu)
e Fraeplontur/ha

e Eldri tré/ha (& 6snerta og stak-
fellda sveedinu)

o Fjoldi teinunga/stubb
e Yfirhaed teinunga (H)

e Pbvermal yfirhaedarteinunga i
50cm haed (P50)

e H/P50 (slanastudull) yfirhaedar-
teinunga

Maeligdgnin voru fervikagreind
(ANOVA) i forritinu SigmaPlot 12.
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Nidurstodur

Endurnyjun var nseg eftir
baddar medferdir til ad na
aftur svipuoum fjolda trjaa
a ha og i 6snerta skoginum
(1. mynd). Endurnyjun eftir
sjalfsaningu nam 11-17%
af heildinni, en 83-89%
med teinungi. Um 14%
stubba i rjédurfellda
svaedinu drapust (voru ekki
med teinung). Hvorki var
marktaekur
medferda a fjolda teinunga
a stubb né slanastuadli (H/
P50) teinunga. Yfirhaedar-
teinungar voru baedi mar-
kteekt heerri og sverari a
stakfellda sveedinu en pvi
rjédur-fellda (2. mynd).

Umraadur

Endurvoxtur teinungs og
freeplantna var svipadur ad
péttleika, en pé markteekt
haegari, i rjédurfellda sveed-

munur milli 1. mynd. Fjoldi teinungsstaeda, freeplantna og eldri
trjhda a medferdarsveedunum tveimur og Osherta
sveedinu til viomidunar.

2. mynd. Yfirhad og pvermal teinunga voru

inu en pvi stakfellda. Atti markteekt meiri i stakfellda svaedinu en pvi

pad beedi vid um heedar- og rjgsurfellda.

pvermélsvoxt. Kom pad

nokkud a o6vart, pvi fyrirfram var
pess veenst ad meiri birta og e.t.v.
meiri vindhreyfing i rjédurfellda
sveedinu hefdi pau ahrif ad auka
pvermalsvoxt (Johansson 1987, Tel-
ewski & Pruyn 1998). Uppvaxandi
teinungur virtist sem sagt njéta goos
af nalsegod vio heerri tré.

Hugsanleg skyring er ad eldri trén
hafi veitt vorn gegn skordyrabeit, en
eftir pvi var tekid ad teinungurinn a
rjodurfellda sveedinu var mikid bitinn
i madkafaréldrum & arunum 2003-
2006 (Sigurdur Skulason munnl.
uppl.). Fidrildategundin sem olli
skemmdunum, tigulvefari, hefur til-
hneigingu til ad leita til efri greina
trjaa med varp (Moisten o.fl. 1980),
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p.e. i toppa eldri trjda i stakfellda
sveedinu. Engin slik tré voru i rjéor-
inu og pvi varp vefarinn i meira meeli
beint & teinunginn par. Faraldrarnir
voru mjog miklir og pvi er liklegt ad
aukin beit tigulvefaralirfa hafi getad
dregid verulega 0r vexti teinungs.
Adrar hugsanlegar skyringar eru ad
eldri tré hafi veitt vérn gegn vind-
keelingu (aukid medalhita yfir
sumarid) og voOrn gegn sumar-
frostum.

Nanari eftirfylgni og tidari meaelingar
hefdu getad varpad ljési a orsakir
munarins. Meginnidurstadan er hins
vegar sU ad midad vido pessar nidur-
stoour er ekki hsegt ad meela med
pvi ad taka upp rjodurfellingu sem
adferd vido ad nyta og endurnyja
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birkiskoga & Islandi.
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Mogilsa, Rannsoknasttd skogreektar er deild innan Skoégreektar rikisins og sinnir
rannsdknastérfum fyrir hond stofnunarinnar. H6fudstédvar Rannséknastddvarinnar eru
ad Mogilsa i Kollafirdi en atibu er & Akureyri. A vegum stédvarinnar eru fjoldi tilrauna
sem stadsettar eru vida um land.

Rannsdknastodin leggur hoéfuddherslu & hagnytar tilraunir i pagu skégreektar og skoég-
verndar, auk grunnrannsokna a islenskum skoglendum. Innan stédvarinnar eru
skilgreind 7 fagsvid er lGta m.a. ad erfdaaudlindum i skdégreekt, nyreekt, ahrifum skéga
a loftslagsbreytingar, trjd- og skogarheilsu og vistfreedi skdéga. Ad auki er landfraedi-
legur gagnagrunnur um reektud og nattaruleg skoglendi landsins vistadur vid
Rannsoknastddina.

I upphafi ars 2013 unnu 13 manns a Moégilsa, par af 10 med haskdlagradu i skégfreedi
eda skyldum greinum.



