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ABSTRACT

Eyjolfsdottir, G.G, Aradottir, AL, Thorgeirsson, H., Arnalds, O. & Gudmundsson, J.
1994. Environmental change and energy balance studies during succession of a poplar
plantation on an exposed site in Gunnarsholt, S. Iceland. Status report 1991. IFRS
Report 8. 32 pp.

Cooperative research on environmental change and energy balance during
succession of a poplar (Populus trichocarpa Torr. & Gray) plantation on an exposed
site in Gunnarsholt, S. Iceland was initiated in 1988. Participants in this cooperation
were Forestry Canada (Newfoundland and Labrador region), Queen’s University,
Canada, Iceland Forest Research Station and the Soil Conservation Service of
Iceland. In 1990 the Agricultural Research Institute of Iceland became the 5th
member of this cooperation. This report describes the history of this cooperation
and the objectives of the project (chapter 1), the experimental site and its
preparation (chapter 2), the biometerological instrumentation and an overview of
the data collected in 1991 (chapter 3) and measurements of the poplar plants in
1991 (chapter 4).

Among the objectives that have been defined for the project are:
1. to define the energy balance of the area;
2. to study the effect of poplar trees on energy balance and microclimate in the
area;
3. to parameterize models describing the interaction of factors determining soil
temperature and soil moisture;
4. to study the effect of wind on growth and form of the poplar trees;
5. to measure solar radiation utilized by the poplar trees;
6. to measure growth of the poplar trees and relate their growth to environmental
factors;
7. to study the response of poplar trees to various environmental factors, by
measuring their stomatal conductance and photosynthesis;
8. to parameterize growth models for poplar.
9. to study the development of vegetation, surface- and soil biota, as the poplar
trees grow and mature.

The site was established on a hayfield at Gunnarsholt. The sod was stripped off
approximately 14.5 ha area in the fall of 1989. Prior to planting poplar in 1990, the
site was treated with herbicide. The poplar plants were propagated from cuttings,
and planted with 1 m spacing. In 1990, the surface was essentially bare soil, with
narrow strips of grass that had been left in the process of stripping the sod. The
herbicide application was not uniform, however, and in areas that had received little
or no herbicide, there was unrestricted grass growth in the remaining sod strips.

The rest of the area -was by 1991 mostly covered by cryptogams, especially mosses.

In 1991, 23,700 new plants were planted to replace dead plants. This represents
16.3% mortality over the whole area.



Instrumentation for measuring environmental factors was installed in 1989, near
the center of the plantation (see fig. 4.1). Most of the instruments are on a 6 m
high tower. The station is connected to line power and a telephone line.

In 1991 the following environmental factors were measured:

(a) Sular radiation. Short wave radiation (280-2800nm) at the top of the tower is
measured by "Eppley Black and White Pyranometer" from Eppley Laboratory Inc.
(model 8-48). Net radiation is measured at 4 m height by an instrument of "Funk"
type, produced by Middleton. It measures simultaineously incoming radiation (short
wave and long wave) and outgoing radiation (long wave) from the surface. The
difference between these two is net radiation. Both short wave radiation and net
radiation are measured in W m? (W = J s7).

(b) Wind speed is measured at 144 and 254 cm, and wind direction at 254 cm
height. Wind is measured by a three-cup anemometer from R.M Young Co.
Wind speed is recorded as mean wind speed for 30 min in m s”.

(¢) Precipitation is measured with a tipping bucket rain gage from Texas
Electronics Inc. This is only functional when temperature is above freezing point.
The bucket is 24.5 cm in diameter, and is located at 50 cm above ground.
Precipitation is recorded as total precip. (mm) in 30 min.

(d) Air temperature and humidity is measured by wet- and dry-bulb temperature
sensors. The sensors are installed in an elevator design that interchanges the
positions of the sensors by moving them up and down a pair of rails every 15
minutes, stopping at 144, 254 and 364 cm. There are 2 sensor pairs on each rail,
and for each measuring period, there are always 2 sensor pairs at 254 cm. Each
sensor pair, wet and dry, is mounted inside a radiation shield made of PVC tube
covered Iby reflective aluminized tape. A small fan draws air through the pipe at
54 ms”.

(e) Soil temperature is measured at 1 and 5 cm depth with thermocouples.

(f) Heat flux to the soil is measured with soil heat flux plates from BWD Precision
Instruments.

(g) Data logger from Campbell Scientific (21X) is used to record measurements
every 10 s. Recorded are 30 minute means for all measurements, plus 3 and 15
minute means of temperature and humidity over the growing season. The data
logger is connected to a telephone line for monitoring and automatic data retrieval.

Examples of data collected in 1991 are given in Figs. 3.1 - 3.9, and Tables 3.1
and 3.2.

In 1991, a coordinate system was established for the plantation, to help locating
individual plants. The tower was set as the center of the coordinates (Fig. 4.1), and
posts mark the corners of each 50 x 50 m plot.

One hundred poplar plants were randomly selected from the whole plantation
for non-destructive monitoring of growth (Fig. 4.1). Each pant was numbered and
tagged. Height, stem diameter, and crown dimensions were measured on Aug. 14
and Sept 19. The results from these measurements are shown in Table 4.1. Plants
in grass free-areas where the surface is covered with mosses were significantly larger
and grew significantly better than plants in a sward dominated by grass (Table 4.2).



Twenty poplar plants were randomly selected for destructive sampling (excluding
the area immediately around the tower). On Aug. 14 and 15, each plant was first
measured in the same way as the 100 monitored plants, then the stem was cut at
the soil surface, and root cores taken underneath the plant. However, the root
cores contained a lot of grass roots and decaying plant debris and thus it was
decided not to use them for further analysis. In the laboratory, the leaves were
separated from the stems, and the dimensions and area of each leaf measured. The
aboveground plant parts were then dried and weighed. Results from measurements
of the harvested plants are shown in table 4.3. Multiple regression (stepwise) was
done with the total aboveground dry weight as dependent variable and
nondestructive measurements of the plants as independent variables. Independent
variables that had significant regression coefficients were (A) crown dimensions, i.e.
max. crown diameter times crown diameter 90° to max.; (B) stem diameter at 10
cm; and (C) plant height. The resulting formula was

aboveground biomass (dry weight) = -2.21 + 0.0088 A + 0.10 B? + 0.097 C

with R?=0.965, which indicates that the simple measurements done on the 100
monitored trees may give a fairly good indication of their biomass.

The effect of fertilizer addition on poplar growth was tested in the SW corner of
the plantation. The treatments included three fertilizer rates, 10, 20 and 30 g of
15% N - 15% P,0O5 - 15% K,O fertilizer per plant and two methods of application,
i.e. (1) fertilizer was spread on the soil surface around the plant and (2) a small
hole was made 5 cm from the stem and the fertilizer put in the hole. The plants
were measured on June 27 and Sept. 30. Results are shown in table 4.5.
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1. INNGANGUR
1.1 Saga verkefnisins

Arid 1988 hofst samstarf Forestry Canada, Nyfundnalands og Labradors
svedisins i St. John’s og Landafradideildar Queen’s University i Kingston vid
RannsoOknastd Skograktar rikisins & Mogilsd og Landgraedslu rikisins um rannsokn
4 umhverfisbreytingum og orkufledi vid framvindu asparskdgar 4 berangri.

Upphafsmadur pessa samstarfs var dr. Alexander (Sandy) Robertson frd Forestry
Canada, sem heimsétti fsland arid 1983 4 vegum Skégraektarfélags fslands en arit
eftir heimso6tti Sigurdur Blondal, paverandi skogrektarstjori, Kanada { bodi Forestry
Canada. Pad var svo vorid 1988 ad Alexander Robertson og samstarfsmadur hans
dr. J. Harry McCaughey fra Queen’s University komu til fslands { peim tilgangi a®
koma & samstarfi vid islenska rannsGknamenn um tilraun i orkuj6fnudi stadsetta &
Islandi. Pessir kanadisku visindamenn hofou veri® i samstarfi fra 1985 og proad
adterdir og komid upp teknibinadi til ad mala orkujéfnud & vidiokrum & tveim
stodum 4 vesturhluta Nyfundnalands.

Peir voldu tiirauninni stad 4 gdmlu tani i Gunnarsholti (mynd 1.1) en par rikja
ad peirra aliti kjéradstedur til rannsdkna & orkujofnudi og 4 ahrifum vinds a
asparskog i uppvexti.

Mynd 1.1.  Stadsetning tilraunaskdgarins i Gunnarsholti (radustrikad svadi).
Einnig sjast hofudstddvar Landgraedslu rikisins uppi i hagra horninu.
(Kort Dadi Bjornsson). Location of the experimental plantation in
Gunnarsholt (cross hatched area). Also shown are the SCS headquarters
in Gunnarsholt (upper right).



I fyrsta lagi er i Gunnarsholti adstada til ranns6kna, badi hisakynni og starfsfélk
og 1 6dru lagi er tilraunasvedid flatt og jardvegurinn einsleitur (og i pridja lagi vaxa
aspir og viditegundir i Gunnarsholti nokkud jafnt en pad synir ad umhverfispattir a
stabnum eru fremur einsleitir). Hagt er ad halda malingunum afram allt arid par
sem vetur eru oftast fremur mildir i Gunnarsholti.

Vorid 1989 hofst undirbuningur fyrir alvéru og voru rannsOknirnar pa
skipulagdar. Um sumarid var gengid fra adst60u til malinga 4 svedinu og i nalaegt
miJju pess var reist mastur & steyptum grunni og byggt skyli fyrir t6lvubinadinn og
rafgeymana. [ agist voru sidan malitzkin stillt og komid fyrir i og vid mastrid.
betta gerdbu McCaughey hjonin med adstod sérfredinga Rannséknastodvarinnar a
Mogilsa. Melitekin voru fyrst kndin rafmagni ar 12V bilgeymum sem starfsmenn
Landgradslunnar sdu um ad hlada & halfsmanadar fresti. Haustid 1990 var lagt
rafmagn og simi ad st6dinni.

Melitekin og malingar & umhverfispattum voru i umsjon J. H. McCaughey en i
april 1990 t6k Halldor Porgeirsson 4 Rannsoknastofnun landbiinadarins ad miklu
leyti vid peim patti ranns6knanna i samradi vid McCaughey. Rannsdknastofnun
landbunadarins kom par med formlega inn i samstarfid. Melibinadurinn vard fyrir
téluverdum skemmdum veturinn 1989-90 og var Ovirkur par til gert var vid hann i
byrjun juli 1990. Pa var notad sterkara efni i brautirnar sem hinn hreyfanlegi hluti
bunalarins farist eftir. Gagnat6lvan skréir st6du allra malanna 4 hélftima fresti og
ma nalgast gognin um sima, hvort sem er ar Reykjavik eda fra St. John’s i Kanada.
Fyrst var notud gagnatolva af ger8inni Campbell Scientific 21X, en veturinn 1992 var
skipt yfir i oflugri t6lvu fr4 sama framleidanda.

Samkvamt tilraunadatluninni héfust maelingar & umhverfispattum ari 4dur en
aspirnar voru grodursettar, en pannig fengust upplysingar um hita og rakastreymi
o.fl. & berangri. Aspirnar voru sidan grodursettar i juli 1990 og i juni og fyrri hluta
juliménadar 1991 var grodursett i stad peirra sem hofdu drepist fyrsta veturinn.
Akvebid var ad nota einungis Alaskaaspir af kléninum ISunni (fra Copper River
Delta i Alaska) til ad tryggja pad ad breytileiki milli einstakra tilraunatrjaa vari sem
minnstur. SOmuleidis var hafdur 1 m 4 milli trjAnna sem er mjog péttur skogur til
ad samfellt laufpak myndadist sem fyrst.

1.2 Umsjon einstakra patta rannsOknanna.

Alexander Robertson er umsjonarmadur verkefnisins i Kanada og einnig
forsvarsmadur pess (Project Coordinator).

Pau Asa L. Aradéttir og Adalsteinn Sigurgeirsson fra Mdgilsa sja um malingar &
vexti trjanna og al vinna Ur peim gognum.

Halld6r Porgeirsson sér um malingar badi 4 lifedlisfredilegum pattum i
sambandi vi0 vOxt trjannna og a jarBraka og tengslum hans vid vatnsbiskap
plantnanna.

J. H. McCaughey og Halldér Porgeirsson sja um malitekin, pann hugbinad sem
peim fylgir sem og Grvinnslu malinga umhverfispattanna.

Atlunin er ad proéfa likdn og smiba ny likon sem nota ma til ad segja fyrir um
framleiOni plantna (Alaskaaspar) ut fra umhverfispattum sem hagt er ad mala.
Likonin byggja a ellisfredilegum pattum s.s. raka og hita jardvegs sem og a



litedlisfredilegum pattum s.s. leidni loftaugna og ljostillifunar. Halldér Porgeirsson
sér um pennan hluta verkefnisins.

Landgredsla rikisins leggur til afgirt 16 ha. land fyrir tilraunina og starfsmenn til
framkvemda 4 svadinu.

Rannsoknastodin 4 Mogilsa, Porbergur Hjalti Jénsson, Ulfur Oskarsson og Jén
Gunnar Ottésson sdu um val trjanna og framleidslu peirra (hradfjélgun) sem falin
var bendum 4 fjérum gardyrkjubylum & Sudurlandi.

Sumarid 1991 gekk Pall Bergpodrsson til lids vid vinnuhdpinn, fyrir hond
Vedurstofu [slands.

Vegna umfangs pessa rannsOknaverkefnis og fjolda samstarfsadilanna var arid
1991 gert formlegt samkomulag milli peirra. Petta samkomulag nefnist
"Memorandum of Understanding Concerning the Coordination of Biometeorological
and Climate Research 1990-1995" (sja vidauka A). Par var peim sem stjorna
rannsOknunum skipt i tvo hdpa, einn sem i voru peir sem sja um pa hlid
rannsOknarinnar sem snyr ad visindunum og annan sem { voru peir sem sja um
fjarmal og yfirstjorn ranns6knanna. Par var enn fremur tekid fram ad
Rannsoknast6d Skdgraektar rikisins Mogilsa skyldi vera st stofnun sem ber abyrgd a
peim hluta rannséknanna sem fer fram 4 fslandi og Forestry Canada (Newfoundland
and Labrador Region) st stofnun sem sér um skipulag samstarfsins milli fslands og
Kanada.

Peir sem sja um hina visindalegu hlid verkefnisins eru pvi eftirfarandi:
J. H. McCaughey, Queen’s University
Halldor Porgeirsson, RannsOknastofnun landbinadarins
Asa L. Aradottir, Rannsoknastod Skograktar rikisins Mogilsa
Adalsteinn Sigurgeirsson, RannsGknast6d Skograektar rikisins Mdgilsa
A. Robertson, Forestry Canada (Newfoundland and Labrador Region)
Pall Bergporsson, Vedurstofu fslands

beir sem sja um yfirstjorn og fjarmal verkefnisins eru:
Arni Bragason, Rannsoknastod Skégraektar rikisins Mogilsa
Sveinn Runolfsson, Landgraedslu rikisins
Porsteinn Témasson, Rannsdknastofnun landbtinadarins
John Munro, Forestry Canada (Newfoundland and Labrador Region)

Fjarveiting til verkefnisins arid 1990 var 4.467.000 kr., arid 1991 alls 4.680.000 kr.
og arid 1992 alls 5.000.000 kr.

1.3 Markmid rannséknanna.

I upphafi voru sett fram nokkur markmi® en nd pegar hafa 6nnur bast vid og 4
peim enn eftir ad fjolga pvi gert er rad fyrir ad med tid og tima batist fleiri
visindamenn i hépinn.

Pau markmi0 sem til pessa hafa veri0 skilgreind eru sem hér segir:



el

o

o

AO0 skilgreina orkujofnud svadisins, p.e. heildarinnstreymi sélarorku, varmafledi

til jarOvegs og til uppgufunar og varmaburd med vindi.

AD rannsaka ahrif trjdnna 4 orkuj6fnud og narvedur & svaedinu.

A0 kvarda likbn sem syna samspil peirra patta sem rada hita og raka i jardvegi.

A0 rannsaka ahrif vinds & vOxt og vaxtarlag alaskaaspar.

AD mela solarorkuna sem alaskadspin nytir.

AD mala voxt alaskaaspar og tengja nidurstodur malinganna vid pekkta

umhverfispaetti.

A0 kanna hvernig alaskadsp bregst vid ymsum umhverfispattum med pvi ad

mala leidni loftaugnanna og ljostillifun hennar.

AD kvarda vaxtarlikon fyrir alaskadsp.

AD fylgjast med préun/framvindu vistkerfisins samfara pvi ad aspirnar vaxa upp.

a. Fylgst verdur med breytingum 4 tegundasamsetningu og pekju plantna a
svaelinu.

b. Fylgst verbur med smadyrum 4 sva&dinu, badi yfirbords- og jardvegsdyrum.

Sidar {1 skyrslunni verBur fjallad ndnar um einstk markmid tilraunarinnar.



2. STADARLYSING
2.1 JARDVEGSSNID

Tekid var snid i nagrenni vid vedurstodina og synum safnad samkvamt
sto0ludum adferdum (Soil Survey Staff, 1981).

Flokkun til bradabirgda (par til jardvegsgreiningar liggja fyrir): Typic Vitricryand
eda Typic Haplocryand (Soil Taxonomy); Haplic eda Vitric Andosol (FAO Soil
Legend).

Tafla 2.1. Snidlysing. Pess skal getid ad ekki er til fullbaid kerfi til lysinga 4 sniBum
a islensku. Profile description (see appendix B for English version of profile
description and planned soil analysis).

Stadur: Tilraunaskogurinn i Gunnarsholti, Rangéarvallasyslu.

Lega: Nar hallalaust land, gamalt tin sem skorid hafdi verid ofan af.

Modurefni: dfoksefni og gjdska.

Vatnsrasla: god 4 sumrin, en 4 vetrum getur vatn legid 4 frosnu undirlaginu.
Landnyting: Tilraunir { asparrekt og vedurfarsfredi.

Grodur: Asparstiklingar og takmarkadur undirgré8ur vegna notkunar 4 eitri til ad
eyda O8rum grodri. Sja lysingu annars stadar { ritinu.

Snidinu lyst: 30 sept., 1991.

Snidlysing og synaséfnun: Olafur Arnalds, Fridrik Palmason og G. Gyda Eyjolfsdottir.

Lag Dypt Lysing
(Layer)(Depth) (Description)
Al O-18 Mjog dokkgrabrann (I0YR 3/2) blendinn (siit loam) jardvegur;

veik sma til medalstor kubbslaga bygging sem greinist i veika
smaa kornotta byggingu; audmulinn; ratur algengar; snogg
bylgjott lagmot.

A2 18-20 Svartur (5YR 2.5/1) sandblendinn (sandy loam) jardvegur; an
byggingar; laus; raetur algengar; gjosku- eda afokslag; snogg
bylgjott lagmot. Engin syni tekin.

Bwl 20-32 Dokkbrinn (10YR 3/3) blendinn (silt loam) jardvegur; veik sma
kornott bygging / 4n byggingar; laus; mjog audmulinn; faar
retur; lagid liggur ofan & afokslagi; snogg bylgjott lagmot.

Bw2 32-55 Dokkbrann (10YR 3/3) blendinn (silt loam) jar®vegur; mjog
veik sma kubbslaga bygging; audmulinn; faar raetur; snogg
bylgj6tt lagmot.

Bw3 55-73 Dokkbrinn (10YR 3/3) blendinn (silt loam) jardvegur; mjog
— veik smi kubbslaga bygging; andmnlinn; snigg bvlgjatt lagmaAt.,



Greiningar eru hafnar 4 synum ur snidinu. Frekari greiningar verda gerdar
samhlida uppbyggingu & adsto0u til jardvegsgreininga. Buast ma vid ad nidurstodur
liggi fyrir haustid 1994 og birtist 1 afangaskyrslu fyrir pad ar. beir pattir sem verda
meldir eru m.a. pH (i vatni og NaF), lifrent kolefni, vatnsheldni vid 0,3 og 15 bara
prysting, oxalat leysanlegt al og jarn (Blakemore et al. 1987), utskiptanlegir basar
(Ca, Mg, Na og K), jonrymd, P-festa (Blakemore et al. 1987) og aatlad innihald
allétan leirs (Parfitt og Wilson 1985, sja einnig Olaf Arnalds 1994).

2.2 GrO0ursetning 1990

(a) Lysing a tilraunasvadinu

Tilraunin er stadsett & gomlu tani og er jardvegurinn par djapur (sja lysingu hér ad
framan). Tilraunasvadid er afgirt og innan girdingarinnar liggur slodi i kringum pad
nema medfram nordurhlid pess sem liggur ad veginum (par er plantad alveg ad
girdingunni). Svadid sem tilraunaskogurinn pekur er nalegt pvi ad vera 420 m
langt (samsida veginum), 340 m breitt og er 14,4 ha. ad flatarmali (sja mynd 4.1).

[ Agtst 1989 voru pokur skornar ofan af tilraunasvadinu. Eftir urdu pé
grasrendur vids vegar um svedid. A um 1,9 ha. svadi i SA-horninu var pa um
hausti® reynt a0 fjarlegja rendurnar med pvi ad hefla yfirbordid. S adferd gafst
mjog illa par sem yfirbordid rotnadi og grasid ar rondunum dreifdist um svadid.
Um midjan jani 1990 udadi Oddgeir Arnason garOyrkjumadur svadid med
plontueitrinu Roundup (eina yfirferd, 4-5 m breidar umferdir. Notadur var 300 1
tankur 4 drattarvél, og ad hans sogn var lausnin heldur sterkari en leidbeiningarnar
segja til um). Eitrid drap grasi® 4 peim sva&dum sem Gdunin nadi til. Hins vegar
urbu hlutar svadisins Gt undan par sem, ad sogn Oddgeirs, dinn feyktist til og féll
utan pess svadis sem hann var atladur. Ohagstad vedurskilyrdi komu i veg fyrir ad
pau sva&di sem urdu dtundan vaeru udud adur en byrjad var ad planta i svaedid. Par
Ox grasi® Ohindrad.

Nyrstu 6 m svadisins h6fdu adur en dkvedid var ad nyta landid undir pessa
tilraun veri® unnir undir skj6lbelti og borinn & pa husdyradburdur. Jadarinn ad
nordanverdu er pvi frabrugdinn svaedinu ad pessu leyti. Yfirbord sva:disins, pegar
fra eru talin heflada svedid (flagid), nordurjadarinn og grasrendurnar, var pakid
fingerdum mosa. Ymsar plontur hafa borist inn 4 svaedid og vaxa par medal
aspanna (sja toflu 2.3).

(b) Adferdir vid grédursetningu.

Umsjon med groBursetningu hafdi Oddgeir Arnason. Pad voru 15 unglingar fra
Akranesi sem grodursettu asparplonturnar. Byrjad var & nordurjadri svaedisins (radir
samsi®a veginum) og skyldi planta i beinar radir me® 1 m & milli plantna og milli
rala. Best reyndist ad nota 16ng malbond dsamt sniirum sem & voru merki ar
einangrunarbandi med meters millibili. Par sem linurnar voru pad nalaegt hver
annarri var til ad spara tima plantad i eina 6merkta & milli merktu linanna og var
par plantad samkvaemt merkjum & linunum sitt hvorum megin. Linurnar voru sidan



faerdar til sudurs og pannig plantad réd eftir r6d par til komid var ad tinjadrinum
sunnan megin. Byrjad var ad planta 2. juli og pvi lokid 27. juli 1990.

(c) Um pl6nturnar

Plantad var 145.000 Alaskadspum (Populus trichocarpa Torr. & Gray) sem voru
atkomendur trés nr. 63-10-02 en s& klénn ber nafnid I8unn. Pessar plontur voru
framleiddar pannig ad m&durefni var hradfjolgad med smagraedlingum vid hagsted
skilyrdi 1 grodurhisi (Ulfur Oskarsson 1990). MaBurefnid var 14tid vaxa og sidan
voru ystu 5 cm klipptir af mGdurplontunum. Pessum sméagradlingum var sidan
stungid i fjolpotta og latnir raeta sig & rokum og hlyjum stad. Pegar smagraedling-
arnir hofou raett sig og vaxid i um 10 cm had voru peir oftast klipptir & sama hatt
og moOdurpldnturnar og smagradlingarnir sem pa fengust stungid og peir latnir raeta
sig.

Plonturnar voru rektadar i 35 holfa fjolpottum i blondu af innfluttri
barnamosarektunarmold og vikri (i hlutféllunum 1:1). Pegar plonturnar h6fou vaxid
i pa staerd sem nentar vid dtplontun voru fjélpottarnir fluttir Gt dr grédurhdsunum
og peim komid fyrir i skjoli.

Samid var vid fjérar grodrarstodvar um framleidslu 4 plontum i tilraunina:
Hvamm 1I, Hrunamannahr.; Audsholt V, Hrunamannahr.; Laugarstrénd,
Laugarvatni; og Engi, Laugarasi, Bisk. Framleidslan ho6fst sumarid 1989 med pvi ad
stodvarnar fengu médurefni sem sidan var notad vid hradfjolgunina. Plonturnar
voru afhentar til atplontunar i jali 1990, fyrst par elstu, p.e. médurplonturnar sem
voru stuttar, digurstofna med péttu rétarkerfi; sidan paer sem fyrst voru framleiddar,
klipptar og latnar vaxa a4 ny, p.e. margstofna havaxnar plontur; og sidast par yngstu,
b.e. stuttar einstofna plontur med litlu rétarkerfi. Kristjan Porarinsson 4 Magilsa
lagdi mat 4 gaedi plantnanna hja framleidendum adur en par voru sendar {
Gunnarsholt. Hann mat aff6ll med pvi ad telja hversu margar lifandi plontur vaeru {
20 fjolpottum voldum i slembidrtaki (dr um 200 til 600 fj6lpottum) og sidan meldi
hann had og pvermal stofns priggja plantna ar hverjum fjolpotti og reiknadi
medaltal og 95% Oryggismork pess. Vonadist hann til ad med pessum upplysingum
metti segja fyrir um hvernig plontunum farnadist eftir grodursetningu (Kristjan
Porarinsson, Ulfur Oskarsson og Porbergur H. Jénsson 1990).

AJ sign Oddgeirs minnkudu gadi plantnanna med auknu vikurmagni {
moldarblondunni og taldi hann hluta plantnanna sem athentar voru vera Onothaefar
og henti peim. Plonturnar sem demdar voru 6nothafar hofdu margar pad litil
rotarkerfi ad vikurblandan féll af rétum peirra pegar reynt var ad na peim upp ur
holfum fj6lpottanna.

Plontur sem nota skyldi arid 1991 { stad peirra sem ekki lifou af fyrsta veturinn,
voru fluttar & Tumastadi og geymdar 1ti i fjélpottunum yfir veturinn. i byrjun
janiméanadar 1991 siu starfsmenn Rannsdknastédvarinnar & Mogilsd um ad meta
affollin og sameina i fjolpottunum sem sidan voru sendir i Gunnarsholt. Par var
hugsad um plonturnar par til peim var plantad i tilraunasvadid.
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2.3 Framkvemdir a tilraunasvedinu sumarid 1991

Rannsoknastdd Skogrektar rikisins Mogilsa rédi starfsmann, Gudridi Gydu
Eyjolfsddttur, sem verkefnisstjora a4 stabnum. Hun hafdi adsetur i Gunnarsholti (juni
og juli) og s4 um framkvaemdir 4 tilraunasvadinu.

Akvedid var ad fresta pvi ad bera 4 tilraunasvaedid petta arid par sem liklegt
potti ad vid pad yxi grasid upp fyrir trén & peim sve&dum sem mistekist hafdi ad
eitra arid adur. Einnig var horfid fra peirri hugmynd ad pota 4burdi i holu vid
hvert tré par sem liklegt potti ad pad myndi skekkja voxt rdtarkerfisins. Hins vegar
var akvedid ad gera tilraun med mismunandi dburdargjof 4 svedinu og var pad verk
falid Joni Gudmundssyni plontulifedlisfredingi. Um pa tilraun er fjallad sérstaklega
4 OBrum stad i skyrslunni.

R&tt var um ad eyda grasinu med Roundup i september pegar aspirnar hefdu
fellt laufin. Graseydingunni var hins vegar frestad par sem synt p4tti ad hun yrdi
mjog erfid i framkvaemd. Akvedid var ad meta hversu morg tré hofdu drepist fyrsta
veturinn og 4atla sidan hversu margar plontur pyrfti til ad fylla i skordin.

(a) Astand tilraunasvadisins i byrjun jini 1991
Til ad meta affollin voru gengnar 5 linur frd nor0ri til sudurs (fra girdingu vid

veg og pvert a svedi). I hverri linu var skrad hvort trén i 2 eba 3 rédum vaeru (1)

daud, (2) eingdngu med brum, (3) med laufbl6d sem ekki voru ennpa fullvaxin, (4)

med einhver fullvaxin laufblod. Skrad var astand 4.600 trjaa 4 pessum 5 linum.

Gengnar voru 3 stuttar linur langsum eftir r6dunum og alls skrdad 710 tré. Gengnar

voru 2 linur i SA-horni svadisins par sem afféllin voru mest og par voru 340 tré

athugud.

Ef gert er rad fyrir ad hlutfall daudra trjaa af peim sem talin voru sé pad sama
og fyrir svadid i heild pa voru afféllin dztlud milli 20 og 25%. Petta reyndist
heldur ha tala par sem alls voru grodursettar 23.700 plontur i stad peirra daudu, en
pad eru nélegt 16,3% affoll (midad vid 145.000 tré i tilrauninni).

Aff6ll reyndust mismikil eftir hlutum tilraunasvadisins. Pannig voru afféllin
aberandi minnst 1 nyrstu 130 rodunum, eda minni en 10% og & stérum hluta pess
minni en 5% (t.d. i nyrstu 60 linunum adeins 2,5%). Affollin reyndust mest eda
nalegt 43% i SA-horni svedisins en par hafdi ordid til flag sem hafdi greinilega
veri® undir vatni fyrr um vorid. Onnur tjérn hafi myndast vestast 4 svadinu um
200 m fra norBurjadrinum. Par hafdi stor hluti trjanna drepist en 4 pvi sva&di var
mest um havaxnar margstofna plontur og litid um radir med modurpléntum. Pessi
tjarnarbotn var hins vegar med heillegu yfirbordi og ekki bar & pvi ad plonturnar
hefOu losnad upp.

Pad ma skipta tilraunasvaedinu upp i 4 svedi og verdur fjallad um helstu
einkenni hvers um sig hér a eftir.

(1) Nyrsti hlutinn neer fra girSingunni (ro® 1) til radar 130 (rétt vid mastrid). A
svedid var adallega plantad moOdurplontum sem vid grodursetningu hofdu vel
proskad rétarkerfi og nokkud gildan stofn. Pad var greinilegt ad faar slikar
plontur déu fyrsta veturinn midad vid adrar gerdir. Affoll minni en 10% og allt
nidur i 2,5%.




(2) Midhlutinn naer fra réd 131 til 250 ad undanskildu heflada flaginu sem hefst
nalegt rod 160 austast & svadinu og breikkar pegar sunnar dregur. i
midhlutanum eru flestar plonturnar havaxnar og margstofna og var mikid um
radir (langsum) par sem stdr hluti plantnanna var daudur. Par plontur sem
voru & lifi i janibyrjun (4-7. jani) h6fdu margar hverjar lifandi brum raud ad lit
en hofou ekki laufgast ennpad. Sumar plonturnar voru samt ad byrja ad laufgast
en mun styttra komnar en plonturnar i nyrsta hlutanum. Midhlutinn er s& hluti
tilraunasvaedisins sem stendur hvad haest nema hvad rétt austan vid stddina er
nokkud vidattumikill slakki par sem afféllin urdu mikil. Aff6ll voru 15-45% a
einstokum svedum eda linum en liklega nalaegt 25% pegar litid er & midhlutann
i heild.

(3) Sydsti hlutinn naer fra réd 251 og Gt ad tininu, rod 343 eda par um bil. [ sydsta
hlutanum voru lang flestar plonturnar litlar, einstofna og med litt proskud
rOtarkerfi. Pegar gengid var medfram rodunum var aberandi hvernig naestum pvi
hver einasta planta 4 stérum svedum l4 4 hlidinni og ad adeins litill hluti rétar-
kerfisins var & lifi og vaxinn Gt i jardveginn, megnid af rdtarkerfinu hafdi daid er
plantan llosnadi upp dr holunni sem henni hafdi verid plantad i. Pad var 1jdst
ad ekki hafbi verid stadid nogu vel ad groBursetningu pessarra plantna. i fyrsta
lagi voru par mjog ungar og rdtarkerfi peirra sma pegar peim var plantad, i
60ru lagi var moldarblandan sem umlukti reetur peirra mjog vikurborin og i
pridhja lagi var ekki latin nein mold ofan & kdggulinn dr fjdlpottinum og pvi
pornadi koggullinn mun hradar en jardvegurinn i kring og par med sa hluti
rotarkerfisins sem { kogglinum var. Par smaplontur sem enn voru 4 lifi voru
reistar vi0, trodid aftur ofan i holuna og mold sett ofan & kéggulinn. Pad
bjargadi lifi peirra og uxu paer med afbrigbum vel manudi seinna. Affoll 11-
15%.

(4) Flagid sem ordid hafdi til i SA-horni tilraunasvadisins (nalaegt 1,9 ha.) eftir ad
yfirbor0id hafdi verid heflad og vatn lagst yfir pad ad hluta. Flagid haf6i laust
yfirbord og par 6x ekki fingerSur mosi eins og 4 hinum svedunum. Parna h6fdu
affollin ordid hvad mest og var oft erfitt ad finna radirnar, svo morg tré h6fdu
rifnad upp og hreinlega skolast burtu. Pad voru helst modurtrén sem lifdu af i
flaginu. Svolitid var um ad gaesir hefdu batt um betur og rifid upp nokkrar
plontur kringum pau svaedi sem hofdu verid hvad lengst undir vatni. Affoll voru
43%.

(b) Grddurs tning { stad aspa sem drapust veturinn 1990-1991

Grodursetningin hofst pann 11. juni { SV-fjérdungi svaedisins og var plantad i
remu medfram vesturjadrinum til nordurs og sidan i adra til sudurs og pannig
pokast { austuratt. Nest var norOurhluti svedisins tekinn fyrir og sidan SA-
fjordungurinn (nema flagid). Verkefnisstjorinn stjornadi grodursetningunni og vann
vid hana dsamt 2-6 unglingum.

Plonturnar voru vokvadar rekilega adur en par voru grodursettar. Gengid var
medtram r60unum og daudar plontur rifnar upp, kdggull peirrar plontu stunginn
upp, nyrri pléntu stungid i holuna og sidan trodid mold ofan & kdggulinn. Auk pess
ad planta nyjum trjam i stad peirra sem hofOu drepist var reynt ad ganga ar skugga
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um ad trén vaeru fost i holum sinum og par sem vikurblandan blasti vid var hin
(oftast) hulin med mold.

[ sydsta hlutanum par sem stor hluti plantnanna 14 4 hlidinni var byrjad 4 pvi a8
rétta paer vid og sidan voru paer festar nidur med mold. Pad tok svipadan tima ad
rétta vid plontu og ad grodursetja nyja. HIGO var ad plontunum pvi i fyrsta lagi
sparadi pad plontur og i G3ru lagi hofdu plénturnar sem réttar voru vid pegar fest
retur i jarOveginum og uxu pvi vel pad sem eftir var sumars medan nyju plonturnar
uxu saraliti®.

Junimédnudur var hlyr og purr (sja& mynd 3.9) og akvedid var ad fresta pvi ad
planta { svedi 4, flagid, par til eitthvad hefdi rignt. [ flaginu var plantad eftir linum
pvi erfitt reyndist ad atta sig & rodunum an peirra. Byrjad var ad planta i flagid
bann 8. jili og pvi loki®d pann 15. jili og voru samtals unnar 136 kist. [ flaginu for
timi 1 ad fara linurnar og ad planta en saralitill timi { aBhlynningu par sem par
plontur sem hofdu losnad voru daudar eda i pad lélegu asandi ad plantad var i
peirra stad. I flagid voru valdar staerstu plonturnar pvi gert var rad fyrir ad slikar
plontur nedu ad festa ratur fyrir veturinn.

(c) Annad

Telja méa vist ad aspirnar hafi verid komnar med svepprét haustid 1991, pvi pa
fundust raudleit sveppaldin svepprdtasveppsins Laccaria laccata (Scop.:Fr) Berk. &
Br. kring um aspirnar.

2.4 Plontutegundir sem borist hafa inn 4 tilraunasvadid

Gengi® var um svaedid 14. 4gast 1991 i leit ad 100 asparplontum sem h6fdu
verid valdar af handahofi. Plontur sem saust a leidinni voru greindar til tegundar,
en vart er um ad reda temandi tegundalista fyrir svedid. Nafngiftir eru samkvaemt
Plontuhandbdok HarBar Kristinssonar (1986).

Fjorutiu og ein tegund &0plantna fannst fyrir utan Osp, par af var ein elfting.
Lagplontur voru ekki greindar til tegundar. Gunnarsholt virdist vera nyr
fundarstadur Rorippa islandica og Viola tricolor. Einhverjar tegundir virdast hafa
komid med Ospinni i Gtplontun, t.d. er pad 6ruggt med birki.

Tafla 2.3. Listi yfir haplontutegundir sem fundust & tilraunasvadinu 14. agist 1991.
Vascular plants found at the site on Aug. 14, 1991.

Aclullea mifiejolium Deschampsia caespitosa Potentlla anserina
A. stolonifera Epilobium palustre Ranunculus repens
A. vinealis Equisetum arvense Rhinanthus minor
Agrostis capillaris Festuca richardsonii Rorippa islandica
Alchemilla alpina F. vivipara Rumex acetosella
A. vugaris Galium nonnanii R. longifolius
Alopecurus geniculatus Leontodon autumnalis Salix lanata
Armeria maritima Luzula multiflora Salix sp.

Betula pubescens Matricaria maritima Senecio vulgaris
Capsella bursa-pastoris Phleum pratense Spergula arvensis
Cardaminopsis petraea Poa annua Stellaria media
Cerastium fontanum P. pratensis Taraxacum spp.

Chamomilla suaveolens Poligonum aviculare Thymus praecox
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3. MALINGAR A UMHVERFISPATTUM
3.1. M&libanadur

Sumarid 1989 var reist 6 m mastur frd Posti og Sima & steyptum undirstd8um
nilegt midju tilraunasvadisins (sja mynd 4.1) og melibinadi komid fyrir. Tepum
atta metrum nordan vi® mastrid var byggt 1itid skyli fyrir skraningarbtnad,
simtengingu, rafgeymi og hledslutaki. A skylinu var 16gd raflogn og simi haustid
1990. Mlibinadurinn skemmdist toluvert veturinn 1989-90 og var gert vid hann
sumarid 1990.

Hér ad nedan er yfirlit yfir p4 umhverfispatti sem mealdir voru 1991 og
melibinadinn sem til pess var notadur.

(a) Solgeislun

Solgeilsun er mald med tveimur nemum. Annar malir solgeislun
(stuttbylgjugeislun) en hinn nettogeislun eda geislunarjéfnud. Stuttbylgjuneminn er
"Eppley Black and White Pyranometer" fr4 Eppley Laboratory Inc. (model 8-48).
Hann malir geislun & bylgjulengdarsvidinu fra 280 nm (UV-a geislun) ad 2800 nm
eda & naestum Ollu stuttbylgjusvidinu. Melirinn er efst 4 mastrinu og var settur upp
12. juli 1991.

Nettdgeislunarmalirinn er af Funk gerd framleiddur af Middleton. Hann melir
samtimis inngeislun (stuttbylgjugeislun fra sol og langbylgjugeislun frd himinhvolfinu)
og utgeislun (langbylgjugeislun fra yfirbordi). Mismunurinn 4 pessu tvennu er
geislunarjofnudurinn eda nettdgeislun. Malirinn er & stong sem fest er 4 mastrid 1 4
metra h&0. A0 honum liggur leidsla med loftkenndu kofnunarefni til ad halda
utpondu litlu hvolfpaki dr polyetylene og koma i veg fyrir daggarmyndun. Malirinn
var settur upp 1989.

Badi solgeislun og nettd geislun er maeld { W m2 (W = J s7).

(b) Vindhradi
Vindhradi er maldur { 144 og 254 cm had fra jordu med priggja skdla meli fra
R.M. Young Co. Hadin dkvardast af stadsetningu melinga & fallanda i lofthita- og
raka (sja hér ad nedan). Vindstefnan er mald i 254 cm had med vindstefnumeli fra
sama fyrirteki. Mealarnir eru a4 stdlrérum sem fest eru vid mastrid og visa i vestur
fra pvi.
Vindhradi er skradur sem medalvindhradi f 30 min. i m s,

(¢) Urkoma

Urkoma er maeld med "tipping bucket" adferd med biinadi fra Texas Electronics
Inc. Skalin er ekki upphitud og nytist pvi einungis pegar frostlaust er. Skélin er 50
cm fra jordu og er 24,5 cm i pvermal. Maliupplausnin er 0,1 mm. Urkoman er
skrad sem heildarirkoma (mm) 4 30 min.

(d) Lofthiti og -raki
Fallandi i lofthita- og raka er ma&ldur med votum og purrum hitanemum sem
faerdir eru til 4 1600réttri braut 4 15 min. fresti. betta er gert til ad jafna Gt skekkju
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milli nema. Nemapdérin eru fjogur a tveimur brautum. beir st60vast i 144, 254 og
364 cm hxd. A hverjum tima eru avallt tveir nemar { 254 cm had.

I hverju nemapari eru tveir hitanemar gerdir ar hitatvinnum ("thermocouples").
OBrum nemanum er haldid rékum med kveik sem liggur i flosku med eimudu vatni.
B4dir nemarnir eru i plasthdlk. Vifta dregur loft gegnum hélkinn med 5,4 m s/
vindhrada til ad tryggja naegjanlega uppgufun af vota nemanum. Holkurinn, flaskan
og annar banadur er vafinn allimbandi til ad draga ar upphitun vegna sdlgeislunar.

Nakvamar lysingar 4 gerd malanna og banadarins sem sér um fersluna er ad
finna 1 McCaughey {1986).

(e) JarBvegshiti
Jardvegshiti er maeldur & 1 og 5 cm dypi med hitatvinnum.

(f) Varmatledi til jardvegs

Varmafla0i til jardvegs er malt med "soil heat flux plates" fra BWD Precision
Instruments. Varmafledid er dkvardad ut fra hitafallanda milli efra og nedra bords
nemans og er skrad sem W m2. Tveir nemar eru tengdir saman pannig ad
aflesturinn er me0altal peirra tveggja.

(g) Skraningarbanadurinn

Skraningarbanadur frd Campbell Scientific (21X) er notadur til ad skrd maligildi
4 10 s fresti. Skrad eru 30 min. medaltol af 6llum gildum auk 3 og 15 min
medaltala af hita- og rakamalingum yfir sumartimann. Auk pess reiknar
skraningartaekid medalvindstefnu, vindhrada i medalvindstefnu, og stadalfravik
vindhrada (allt fyrir 254 cm h&d).

Gognin eru flutt um simalinu { t6lvu & RannsGknastofnun landbuinadarins {
Reykjavik. Gognin eru skodud reglulega svo gripa megi inn i ef eitthvad fer
urskeidis. Skraningartaekid er tengt rafgeymi sem hladinn er sjalfvirkt tvisvar a dag.
Melibunadurinn stédvast pvi ekki p6 rafmagnid fari af.

Pann 29. oktdber 1991 biladi skraningarbinadurinn og hann sendur til vidgerdar
i Bandarikjunum. Gagnasofnun féll pvi nidur fra peim degi fram i febraar 1992.
begar talad er um "mealingatimabilid” hér ad nedan er pvi att vid 1. januaar til 29.
oktober 1991 nema annad s€ tekid fram.

3.2. NiBurstodur malinga

Hér ad nedan verda tekin demi um nidurstodur melinga arid 1991. Hluti
nidurstadna fra 1990 voru birtar i Thorgeirsson ef al. (1993).

(a) Geislunarmeelingar
Mynd 3.1 synir malda heildarsélgeislun (stuttbylgjugeislun) fyrir p4 daga par sem

gogn eru til fyrir allan daginn. Nettogeislun eda geislunarjéfnudur er lagri tala pvi
hitadtgeislun frd yfirbordinu dregst frd inngeisluninni. Mynd 3.2 synir so6larhringsgildi
nettogeislunar fyrir 1991. Hafa barf i huga pegar sOlarhringsgildin eru skodud ad
mikil hitattgeislun ad néttu, eins og t.d. & heidskirri sumarn6tt, kemur til laekkunar a
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sOlarhringsgildi nettogeislunar. Petta sést betur pegar 30 min. medaltdl nettdgeislunar
4 mismunandi timum soélarhringsins i jinimanudi eru skodud (mynd 3.3).

(b) Vindmealingar

Medalvindhradi i Gunnarsholti einstaka manudi er syndur & mynd 3.4.
Medalvindhradinn var undir 4 m s/ 1 jini, jili, 4gist og september (prji vindstig
eda gola jafngilda 3,4-5,4 m s ). MeBalvindhradinn manudina jandar til april var 6,3
m s og breytileikinn mun meiri (fjogur vindstig eda stinningsgola jafngilda 5,5-7,9 m
s7). Til samanburar mé geta pess ad medalvindhradi pessa somu manudi var 12,8
m s/ (stinningskaldi) i Vestmannaeyjum, 5,3 m s 4 Samst6dum og 7,1 m s i
Reykjavik (10 min. medaltdl, malt i 10 m h&d) (Vedrattan 1991).

Nokkud regluleg dagsveifla var i vindhradanum (mynd 3.5) og var hann almennt
l&egstur um midn&ttid og jOkst smatt og smatt upp ur pvi. Hamarki nadi
vindhradinn fljotlega eftir hadegi. Upp ur kl. 19 legdi verulega ad jafnadi. Meiri
munur er 4 degi og noéttu {1 juni en ad jafnadi fyrir allt timabilid og for
medalvindradinn nidur fyrir 2 m s7 4 nottunni (mynd 3.5).

Mikid 6vedur gerdi 3. febriar 1991 eins og kunnugt er. Pann dag f6r 30 min.
medalvindhradinn yfir 26 m s/ um hadegi®d og var vindur p4 sunnanstedur (mynd
3.6). Sidan snérist vindur til vestlegrar attar og lagdi jatnframt.

(c¢) Loft- og jarOvegshiti

Lofthiti er maldur sem hluti af malingum 4 fallanda i loftraka fra yfirbordi.
Mlingin fer pvi ekki fram i fastri hed (sja lysingu 4 malibinadi hér ad framan).
Tafla 3.1 synir manadarmedaltal, stadalfravik, lagmark og hamark pessara mealinga.
Pessar nidurstodur eru mjog dpekkar nidurstodum melinga & Hellu i
vedurmelingaskyli i 2 m hed (Vedrattan 1991).

Medalhiti sOlarhringsins er syndur i mynd 3.7. Hann var yfir frostmarki fra 26.
april til og med 13. oktdber. Lagmark 30 min. medaltala var undir frostmarki hluta
pess tima eins og von er.

Jardvegshiti var maldur i yfirbordslogum jarOvegs, 4 1 cm og 5 cm dypi. Tafla
3.2 synir mdnadarmedalto], stadalfravik, lagmark og hamark pessara malinga. Eins
og ve&nta ma er breytileikinn { jarOvegshita minni en i lofthita. Petta & einkum vid a
5 cm dypi par sem stadalfravik er legra en fyrir lofthita alla manudi nema mai, par
sem pad er hid sama. Frd mai til september er breytileikinn { jarOvegshita & 1 cm
dypi hins vegar meiri en { lofthita.

Mynd 3.8 synir medaljardvegshita einstakra daga 4 5 cm dypi fyrir allt timabilid.
Eins og sja ma fer frost ur jordu i april. Yfir sumarmanudina fylgir jarOvegshitinn
lofthitanum med dempadri sveiflu.

(d) Urkoma

Urkomumaelingarnar eru einungis marktakar pann tima arsins sem ekki er frost.
Hér verOur pvi einungis fjallad um timabilid mai-september. Heildarirkoman var
82,3 mm i mai, 11,4 mm { juni, 81,3 mm { jali, 131,6 mm { 4gust og 77,0 mm i
september.

Urkoman i maf féll ad mestu fyrir 17. mai. Samanlégd trkoma a timabilinu fra
17. mai til 2. juli (ad badum dégum medtdldum) var einungis 12 mm.
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Heildarurkoma einstakra daga er synd & mynd 3.9. Mest vard trkoman 10. jali eda
26 mm.

Tafla 3.1. Meb0altal, stadalfravik, lagmark og hamark lofthita einstakra manada
1991. MzIt med purrum hitanema i 144 til 364 cm hxd. Mean,
standard deviation, minimum and maximum monthly air temperature in
1991. Measured by dry thermometer at 144 to 364 cm height.

Manudur Medaltal Stadalfv. Lagmark Hamark
(Month) (Mean) (St. dev) (Min.) (Max.)
Januar (January) -1,1 5,0 -15,0 7,0
Febraar (February) 0,4 3,6 -11,7 9,1
Mars (March) 0,4 3,2 -13,1 1,7
April (Apnil) 0,2 4,2 -11,8 9,8
Mai (May) 6,1 2,8 -1,8 16,5
Jani (June) 9,5 4,0 -1,6 19,6
Jali (July) 12,3 3,0 5,7 23,7
Agust (August) 10,0 3,1 -0,5 20,4
September (September) 6,5 3,3 -1,8 15,8
Oktaber (October) 3,1 3,5 -9,2 10,2

Tafla 3.2. Me0altal og staBalfravik jardvegshita & 1 og 5 cm dypi fyrir einstaka
manudi 1991. Mean and standard deviation of soil temperature 1 and 5 cm
depth for individual months in 1991.

1 cm S cm
Méanudur Medaltal Stadalfv. Mebaltal Stadalfv.
(Month) (Mean) (St. dev) (Mean) (St. dev.)
Januar (January) -0,4 2,1 -0,6 -0,6
Febraar (February) 0,2 2,5 0,0 1,7
Mars (March) -0,2 1,5 -0,6 0,7
April (Apnl) 0,7 3,3 0,2 1,9
Mai (May) 7,4 3,7 6,9 2,8
Jani (June) 12,0 5,0 11,6 3,5
Jali (July) 14,6 4,4 14,4 2,8
Agast (August) 11,6 3,9 11,5 2,7
September (September) 7,4 3,8 7,4 2,7

Oktéber (October) 2,9 3,0 2,7 2,2
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Mynd 3.1. Mald heildarsolgeislun (stuttbylgjugeislun) fyrir p4 daga par sem gogn
eru til fyrir allan daginn. Daily integrated glodal radiation in
Gunnarsholt for days with no missing data.
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Mynd 3.2.  Solarhringsgildi nettdgeislunar fyrir 1991. Daily integrated net radiation
for Gunnarsholt in 1991.
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Mynd 3.3. 30 min. medalt6l nettégeislunar 4 mismunandi timum sélarhringsins
reiknad fyrir janimanud 1991. Lodréttu linurnar syna + eitt
stadalfravik. Thirty minute average of net radiation for the time of day
in June 1991. The vertical bars show = one standard deviation.
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Mynd 3.4. Medalvindhra®di méanadarins i 144 cm haed i Gunnarsholti 1991. 1.60rétt
strik eru = eitt stadalfravik. Monthly mean wind speed at 144 cm in
Gunnarsholt 1991. The vertical bars show + one standard deviation.
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Mynd 3.5. Meoalvindhradi i Gunnarsholti & mismunandi timum dags allt
malingatimabilid 1991 (ferningar) og i jani manudi (hringir). Mean
wind speed in Gunnarsholt at different time of the day for the
measurement period in 1991 (January-October, squares) and for June
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Mynd 3.6. Medalvindhradi (30 min.) og vindstefna 3. febraar, 1991, pegar mikid
rok gekk yfir landid. Vindstefnan er gefin i gradum og er 180 sudur og
270 vestur. Mean wind speed (30 minute, solid line and squares) and
wind direction (dashed line and circles) February 3, 1991, when gailforce
winds passes Iceland. The wind direction is in degrees and 180 is south
and 270 wesi.
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Mynd 3.7.  Medallofthiti solarhringsins maldur med purrum loftudum nema 1 144-
364 cm h&d 1. jantar til 31. oktéber, 1991. Daily mean temperature
measured by dry thermometer at 144-354 cm January 1 - October 31,
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Mynd 3.8. MeDdaljarOvegshiti sOlarhringsins 4 5 cm dypi 1. jandar til 31. oktéber,
1991. Daily mean soil temperature at 5 cm depth January 1 - October
31, 1991.
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Mynd 3.9. Heildarirkoma einstakra daga frd mai til september, 1991. Total daily
precipitation, May through September, 1991.
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4. MZELINGAR A TRIANUM

4.1 Hnitakerfid

Til pess ad audveldara vari ad finna akvedin tré var tilraunasvaedinu skipt nidur
i reiti sem voru 50 m & hverja hlid (mynd 4.1). Midja hnitakerfisins, ndllpunkturinn,
var settur vid mastrid og liggja ndll-linurnar frd mastrinu { allar héfudattirnar.
Reitirnir voru sidan taldir 0t frd nall-linunum. Horn reitanna voru merkt med
tréstaurum sem reknir voru nidur i midjan ferninginn sem markast af 4 trjam. A
staurinn var sidan skra® hnit hans, t.d. 0,-100.

Mibja hnitakerfisins var valin vid mastrid pvi megintilraunasvaedid verdur i kring
um vedurathugunarstddina en peir hlutar svaedisins sem fjerstir henni eru,
jadarsvadin, eru @&tlud i ymsar aukatilraunir, t.d. 4burdartilraunina (sja kafla 4.4).
NorOurhlutinn er minni en sudurhlutinn, 138 linur nordur en 198-219 linur sudur.
Sva0id er ekki hornrétt, heldur eru austur, sudur og vesturjadrar pess svolitid
oreglulegir (sja mynd 4.1). Samkvamt pessu reyndist tilraunaskdgurinn vera 14,5 ha
ad flatarmali, med alls nalaegt 145.000 6spum.

4.2 Vaxtarm&lingar

Valin voru 100 tré af 6llu svaedinu med slembidrtaki (mynd 4.1). Atlunin er ad
fylgjast med vexti pessara trjda nastu arin og var pvi hvert tré merkt med staur sem
a var skrad hnit pess. Trén voru einnig merkt med merkiborda sem brugdid var um
stofninn nedanverdan. Trén voru mald pann 14. agist og aftur 19. september.
Mzld var h&d trjadnna, pvermél i 10 cm had, mesta pvermal krénu og pvermal
kronu hornrétt 4 pad. Auk pess var fjoldi stofna talinn. NidurstoOur pessara
malinga eru syndar i toflu 4.1.

-200 -150 -100 50 0 50 100 150 200
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L T " ® . {
2@ | 2 e
L 437 L : 5 100
o 9

200

B SehrBAA 1 _ . 0
<® !
im il o A .50

-100

Vegur

Mynd 4.1. Hnitakerfid 4 tilraunasvedinu i Gunnarsholti og stadsetning 100 malitrjaa.
Sterd tilraunasvadisins er 14,5 ha. The coordinate system within the
experimental plantation at Gunnarsholt and location of 100 randomly
distributed trees used for repeated, non-destructive measurements. The
planted area is 14.5 ha.
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Tafla 4.1. Nidurstodur malinga 4 100 asparplontum 4 tilraunasvadinu i 4gust og
september 1991. Results of measurements on 100 poplar plants randomly
selected throughout the site, in August and September 1991.

Stadal-
Medaltal skekkja Lagmark Hamark
(Mean) (SE) (Min.) (Max.)

Had, 14. agust [cm] 183 0,9 1 39
Height, Aug. 14 [cm]

Had, 19. september [cm] 20,0 1,0 2 44
Height, Sept. 19 [cm]

Arsvoxtur 1991, 19. sept. [cm] 14,5 1,0 0 37
Annual increment, Sept 19 [cm]

bPvermal stofns i 10 cm had [mm] 3,5 0,1 1,7 6,0
Stem diameter at 10 cm [mm]

bvermal kronu, mesta [cm] 20 1 5 53
Crown diameter, max. [cm]

Pvermal kronu, hornrétt 4 mesta [cm] 14 1 3 34
Crown diameter, 90° to max [cm]

Fjoldi stofna 2,2 0,1 1 5

No. of stems

Af trjAnum 100 hofdu 10 verid grodursett par sem graseydingin hafdi ekki tekist
nagjanlega vel og gros voru rikjandi i grédurfarinu, 5 tré voru i flogum, 1 par sem
arfi var rikjandi i grodurfarinu en langflest, eda 84 tré, voru grodursett par sem
graseyQingin haf0i tekist vel og mosi var rikjandi grodur. Vaxtarskilyrdin virtust vera
afar mismunandi i pessum svardgerdum, pvi arsvOxtur peirra plantna sem
grodursettar voru i mosanum var nalagt fjorfalt meiri en arsvoxtur plantna sem
grodursettar hofdu verid { grasi eda flogum.  toflu 4.2 (A) er syndur samanburur
4 plontum eftir svardgerdum.

Pegar plonturnar voru meldar i fyrsta sinn var plontugerdin skrad, p.e. hvort um
var ad reda modurplontur eda gredlinga af peim (sja lysingu i kafla 2.2) eda hvort
um var ad reda nyjar plontur sem voru grodursettar 1991 i stad peirra sem hofdu
drepist. Af trjAnum eitthundrad voru mo6durplontur 37, adrar plontur fra 1990 voru
41, 20 plantnanna voru nyjar, p.e. groOursettar 1991, en hja 2 plontum var
plontugerdin ekki skrad.

Samanburdur & pléntugerdunum leiddi i 1jés allmikinn mun & sterd og vexti
peirra (sja toflu 4.2 (B)). Voru modurplonturnar sterstar, sidan adrar plontur sem
grodursettar voru 1990, en plonturnar sem grodursettar voru 1991 voru yfirleitt
minnstar.
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Tafla 4.2. Samanburdur 4 trjdnum eftir (A) svardgerd og (B) plontugerd (medaltal
+ | stadalskekkja). Par sem sami bOkstafur er aftan vid medaltol i sama
dalki er ekki marktazkur munur 4 peim (Tukeys HSD, p=0,05).
Companison of poplar plants by (A) sward type and (B) plant type. Means
in the same column followed by the same letter are not significantly different
(Tukeys HSD, p=0.05).

bvermal Mesta
Pl6ntu Hax0 stofns { pvermal
fjoldi 19. sept Arsvoxtur 10 cm h&d krénu
(No. of (Height (Annual (Stem diam. (Max. crown
(A) Svardgerd plants)  Sept. 19) increment)  at 10 cm) diameter)
(Sward type)
Mosy  (Moss) 34 215 x1,Ta T2 x10a 36 x01la 22x1a
Flag (Bare soil) 5 128 + 34ab 42 +18b 35*05a 13 2 ab
Gras (Grass) 10 10,9 =+ 2,1 b 48 +19b 28 +04a 10x1D
(B) Plontugerd
(Plant type)
Madurplontur grodurs. 1990 37 27,1 + 1,2a 21,1 + 1,3 a 38 = 0,1 27+ 1a
Adrar plontur grédurs. 1990 41 184 = 12b 13,5+ 13 b 3,6 = 0,1 19+1b
Plontur groGurs. 1991 20 90 + 1,1 ¢ 29 + 0,5 ¢ 9+ 1c¢

4.3 Uppskerumalingar

Til uppskerumalinganna voru valin 20 tré med slembidrtaki af 6llu svedinu,
nema reitunum sem nast voru vedurstodinni. Hja 14 trjam var svardnauturinn mosi,
hja 4 var pad gras 2 tré voru { flagi. Sex tré voru médurplontur, 6nnur tré fra 1990
voru 13 og eitt var grodursett 1991. Dagana 14. og 15. agast 1991 voru pessi tré
mald 4 sama hatt og malitrén 100, en sidan var ofanjardarhluti hvers klipptur af
viD jarOvegsyfirbor8id og settur i poka. Einnig voru tekin syni af rétunum med
kjarnabor, en vid nanari skodun 4 synunum kom i 1j6s mikid af grasrétum og
rotnandi jurtaleifum. Pvi var dkvedid ad vinna ekki frekar Gr peim.
Ofanjardarhlutarnir voru teknir inn i tilraunastofu, sprotar maldir og taldir, bl6din
tind af og mald lengd, pvermaél og flatarmél hvers blads. Bl68in og stofnarnir voru
purrkud sitt i hvoru lagi og vigtud. Samantekt pessara malinga er synd i toflu 4.3.

Til ad kanna hversu peir pattir, sem haegt er a0 mala 4 trjoAnum 4n pess ad
skerda pau, vaeru godur melikvardi 4 purrvigt ofanjardarhluta, var gerd
adhvarfsgreining (fjolbreytu) & sambandi milli uppskeru ofanjardarhluta og peirra
melipatta sem mealdir voru 4 trjainum 100, p.e. pvermal stofns, sterd krénu (mesta
x hornrétt & mesta), h&d og arsvexti sama ars. Adhvarfsgreiningin var gerd i
prepum, pannig ad fyrst var tekin inn st styribreyta sem ttskyrdi mest af breytileika
uppskerunnar, og pannig koll af kolli par til ekki voru eftir fleiri styribreytur med
marktakan adhvarfsstudul.



22

Tafla 4.3. Nidurstodur melinga 4 20 férnarplontum sem teknar voru a
tilraunasvedinu i 4gast 1991. Results from destructive sampling of 20
poplar plants in August 1991.

Stadal-
MedBaltal skekkja Lagmark Hamark
(Mean) (SE) (Min.) (Max.)

Ha3 [cm] 21,2 1,9 6 39
Height [cm]

Arsvoxtur 1991 [cm] 14,0 1,7 2 27
Annual increment [cm]

bvermal stofns 1 10 cm had [mm] 3,9 0,3 2,3 7,1
Stem diameter at 10 cm [mm]

Pvermal krénu, mesta [cm] 22 2 12 42
Crown diameter, max. [cm]

Pvermal krénu, hornrétt 4 mesta [cm] 14 1 6 39
Crown diameter, 90° to max [cm]

Fjoldi blada 36 4 14 79
No. of leaves

Bladflatarmal [cm?] 322 55 89 1170
Leaf area [cm?]

Purrvigt, stofn [g] 2,2 0,5 0,3 9,5
Dry weight, stem and branches [g]

burrvigt, blod [g] 2,3 0,4 0,5 9,3

Dry weight, leaves [g]

Tafla 44. Studlar fyrir fylgni milli flatarmals einstakra laufblada aspar og malinga
a4 lengd og breidd peirra (n=721). Coefficients for correlation between
individual leaf area of poplar and non-destructive measurements of leaf
dimensions (n=721).

Melingar 4 laufbl6dunum Fylgnistudlar

(Leaf dimensions) (Correlation coefficients) p
Lengd (Length) 0,950 0,000
Mesta pvermal (Max. diameter) 0,960 0,000
(Lengd)? 0,986 0,000
(Mesta pvermal)? 0,973 0,000

Lengd x mesta pvermal 0,997 0,000
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bar breytur sem hofdu marktakan adhvarfsstudul voru (A) kronuflotur, p.e.
mesta pvermal kronu margfaldad med pvermali kronu hornrétt 4 mesta, (B) pvermal
stofns og (C) hxd plontunnar. Pessar breytur utskyrdu samtals 96,5% af breytileika
uppskerunnar (R?=0,965), samkvamt formilunni:

Uppskera = -2,21 + 0,0088 A + 0,10 B2 + 0,097 C

Petta bendir til pess ad par einfoldu malingar sem gerdar voru & trjAnum 100 geti
gefid nokkud goda visbendingu um uppskeru peirra.

Logun laufblada asparinnar virdist vera mjog regluleg, pvi ha fylgni var milli
malinga 4 lengd og breidd einstakra laufblada og flatarmals peirra (sja toflu 4.4).
Petta gefur moguleika 4 ad nota einfalda stika, t.d. lengd blabanna sem malikvarda
a sterd peirra.

4.4 Aburdartilraunir

Konnud voru ahrif dburdardreitingar 4 6spina. Reyndir voru prir
dburdarskammtar og tvar dreifingaradferdir. Aburdi var annars vegar dreift {
kringum plonturnar og hins vegar var hola gerd i 5 cm fjarlaegd fra plontunni og
aburdurinn latinn i hana. Hver reitur samansto0 af 8 plontum og voru 4
midplonturnar teknar med i malingu. Reitir pessir voru i sudvesturhorni svadisins.
Aburdarskammtarnir voru 10, 20 og 30 g af Graedi 5 ( 15,15,15). Samreitir voru
fjorir, en fjorar malingar i reit.

Tilraunin var 16gd ut hinn 27/6 1991 og h&darvoxtur plantna maldur hinn 30/9.
P4 var einnig skrad hvort planta sto0 i grasi eda 4 bersva0i.

Tafla 4.5. Nidurstodur malinga &4 hadarvexti plantna { dburdartilraun 1991. Results
from a fertilization trial 1991.

Medalh&0 planta i cm
(Meun rA:zlmzl beight in cm)

ad vori a0 hausti

(in_the spring) (n the fall)
aburOur { holu 10 g 9,7 30,2
(fertilizer in a hole 20 g 7,8 26,6
beside the plant) 30 g 7,1 26,5
aburdi dreift 10g 8,5 23,6
(fertilizer on the 20¢g 7,9 26,9
soil surface around 30 g 9,8 28,7

the plant)

an aburlar 7,3 24,4

(no fertilizer)
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5. LOKAORD

I skyrslunni er Iyst abdraganda og tilhdgun rannsokna i tilraunaskdginum f
Gunnarsholti 4 Rangarvollum. Sumarid 1991 var fyrsta heila sumarid sem
vedurstddin 4 tilraunasvaedinu var i gangi og einnig fyrsta heila sumarid eftir ad
plénturnar voru grédursettar. [ skyrslunni eru nidurstédur maelinga 4
umhverfispittum og aspartrjdnum sem gerdar voru sumarid 1991.

Fra 1991 hefur verid aukid mjog vid malingar 4 trjdnum og umhverfispattum i
tilraunaskdginum, en einnig hafa ny rannsOknaverkefni verid hafin 4 svedinu.

Nanari grein verdur gerd fyrir pessu i nastu skyrslu um verkefnid sem verdur fyrir
arin 1992 og 1993 og er ventanleg sidar & pessu ari. Sidan er fyrirhugad ad gefa Gt
arlegar skyrslur, par skyrt verOur fra helstu framkvaemdum og ranns6knanidurst6dum
hvers ars.

Starfsfolk Landgraedslu rikisins i Gunnarsholti adstodudu hofunda og adra
pattakendur i verkefninu 4 ymsan hatt og kunnum vid peim bestu pakkir fyrir.
Einnig viljum vid pakka Dada Bjornssyni fyrir ad gera kort af tilraunasvaedinu og
nagrenni pess (mynd 1.1) og Arna DaviBssyni fyrir ad skra haplontulista fyrir
tilraunasvedid (tafla 2.3).
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VIDAUKI A

MEMORANDUM OF UNDERSTANDING CONCERNING THE COORDINATION
OF BIOMETEOROLOGICAL AND CLIMATE RESEARCH - 1990-1995

Between

Forestry Canada, Newfoundland and Labrador Region,
St. John’s, Canada

Queen’s University, Department of Geography, Kingston, Canada.
Icelandic Forest Research Station, Mogilsa, Iceland.
Soil Conservation Service, Gunnarsholt, Iceland.

Agricultural Research Institute, Reykjavik, Iceland.

PURPOSE

To improve and enhance forest and agroforest research for production forecasts in
cold climates and to provide a focus for international collaboration on biometeorolo-
gical and climatological research.

OBJECTIVES

This Memorandum of Understanding recognizes the need for international
cooperation to provide a basic understanding of climatic processes affecting forest
and agroforestry plantation growth and to develop models to forecast regior_lal
plantation productivity. Integrated strategic studies will include: i) baseline studies
of the energy balance, wind effects and nutrient cycling; ii) assessing the response of
plantation productivity to specific climate variables; iii) develop models for predxgnng
potential biomass production. The project was initiated in 1990 and will continue
until 1995, with provisions for extension depending on the progress and success of the
project.
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TERMS OF REFERENCE

a) To establish and conduct climate, biomass production and nutrient cycling
research to meet scientific and applied forestry and agroforestry objectives.

b) To convene symposia, workshops and meetings to strengthen international
cooperation and to publish theoretical and applied research results.

c) To enhance the capabilities of and stature of the cooperative research by
extending the capability of the methodologies and inviting scientists and organizations
with related interests to participate in the project.

IT IS UNDERSTOOD THAT

i) An Executive Core Group will be responsible for financial matters and broader
administrative aspects of the project.

il) A Scientific Core Group will be responsible for the scientific integrity of the
research, coordination of data flow :and :dissemination of results.

iif) The design and modifications to the instrumentation and computer software will
be a shared responsibility between Queen’s University and The Iceland Agricultural
Research Institute; and -:additions to instrumentation to suit individual needs and
special interests will be made in consultation with them and the Scientific Core
Group if desirable.

iv) Iceland Forest Research Station will be the lead agency for the Icelandic portion
of the project and Forestry Canada (Newfoundland and Labrador Region) will
provide coordination of research cooperation between Canada and Iceland.

v) The Scientific Core Group will develop and coordinate appropriate mechanisms
and procedures for communicating scientific and technical results. Access to the data
and invitations to other agencies to participate in the project will be approved by the
Scientific Core Group.

vi) Authorship of scientific and technical publications based on data emanating from
the project will be with the prior knowledge of the Scientific Core Group and must
acknowledge the project.

vii) This Memorandum of Understanding may be amended or supplemented as may
be agreed upon by the signing parties.
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ANNEX

HISTORICAL SKETCH

In 1983, Dr. A. Robertson of Forestry Canada (Newfoundland and Labrador
Region) visited Iceland at the request of the Icelandic Forest Service. The following
year, Sigurdur Blondal, Director of The Icelandic Forest Service (Retired) visited
laboratories Canada as a guest of Forestry Canada. The purpose of these exchange
visits was to compare silvicultural practices and explore prospects for future scientific
and technical cooperation between Canada and Iceland. From these reciprocating
visits, and others since then, evolved the Gunnarsholt experiment.

In 1985, an energy balance measuring system was introduced to Newfoundland
as a field test at Forestry Canada’s research station at Pasadena, western Newfound-
land. The system and supporting computer software was designed by Prof. J.H.
McCaughey at Queen’s University, Kingston,Ontario. To date the system is being
used by Forestry Canada scientists to measure the energy balance at two locations
in western Newfoundland.

Following the success of the system in Newfoundland, the Iceland Forest
Research Station accepted a proposal to install the system in Iceland. In 1988, a 16
hectare site on the Soil Conservation Service Station at Gunnarsholt was selected.

The Gunnarsholt site meets the most stringent demands for energy balance
work and for studies on the impact of wind on plantations; in fact, from a physical
standpoint, the Gunnarsholt site is world-class. The main attributes which make this
site unique are: it is located on a research station with excellent technical and
logistical support; the flat landscape has homogenous loessial soils; the uniform
growth of Alaska poplar and willows on the station reflects the low variability of site
factors and clonal material. Such a combination of factors is impossible to find in
the boreal region. The climate and logistics at Gunnarsholt will enable the
experiment to be conducted year-round. The computer-controlled measuring and
datalogging hardware is equipped with a modem to enable access to data, monitoring
and reprogramming from Reykjavik, Mogilsa, Kingston and St. John’s.
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Following discussions and correspondence it is recognized the project will
require two groups to ensure effective and efficient management; i.e., and Executive
Core Group and Scientific Group. Members of the Executive Core Group will be:

Arni Bragason, Iceland Forest Research Station

Sveinn Runolfsson, Soil Conservation Service

Thorsteinn Tomasson, Agricultural Research Institute

John Munro, Forestry Canada(Newfoundland and Labrador Region)

Members of the Scientific Core Group will be:

J.H. (Harry) McCaughey, Queen’s University

Halldor Thorgeirsson, Agricultural Research Inst.

Asa Aradottir, Iceland Forest Research Station

Adalsteinn Sigurdsson, Iceland Forest Research Sta.

A. Robertson, Forestry Canada (Newfoundland and Labrador Region).

Dr. Robertson will act as Project Coordinator.
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VIDAUKI B

Ensk atgafa af lysingu jarBvegssniOs (Soil profile description)

Proposed Classification (to be reviewed after soil analysis): Typic Vitricryand or
Typic Haplocryand (Soil Taxonomy); Haplic or Vitric Andosol (FAO Soil Legend).
Location: Populus experimental plantation, Gunnarsholt, Rangéarvallasysla.
Physiographic position: Nearly level land, abandoned hay field, rootmat has been
removed and herbicides used to eliminate grass growth.

Parent material: Mixture of eolian materials and tephra layers. Eolian materials
rich in tephra, mainly andesitic and rhyolitic, with basalt tephra occurring.
Drainage: Well drained in summer, water impoundment occurs on frozen ground in
winter.

Landuse: Experimental field for tree growth and climatic research.

Vegetation: Recently planted Populus, with limited plant cover of other kind due to
herbicide use.

Sampling date: Sept. 30., 1991.

Sampled by: O. Arnalds; F. Palmason, and G.G. Eyjolfsdottir.

Colors are for moist soil; depths are in cm.

AT 0-18 Very dark grayish brown (I0YR 3/2) silt Joam; weak fine to medium
subangular blocky structure parting to weak fine granular structure;
friable; roots common; abrupt wavy boundary.

A2 18-20 Black (5YR 2.5/1) sandy loam; single grain; loose; roots common;
eolian sand layer or tephra; abrupt wavy boundary. Horizon not
sampled.

Bwl 20-32 Dark brown (10YR 3/3) silt loam; weak fine granular structure/single
grained; loose; very friable; few roots; horizon rests on an eolian
layer; abrupt wavy boundary.

Bw2 32-55 Dark brown (10YR 3/3) silt loam; very weak fine subangular blocky
structureure; friable; few roots; abrupt wavy boundary.

Bw3 55-73  Dark brown (10YR 3/3) silt loam; very weak fine subangular blocky
structure; friable; abrupt wavy boundary.

Comments about the profile. Major sand dune activity occurred about 1 km north
of the site about 1900 and earlier. At the bottom of the pedon is 5 cm coarse sand
and gravel layer which is likely from that time. Wind erosion has continued north
of the site and the entire profile is influenced by eolian input. The profile is also
influenced by tephra input from Hekla (thin layers).

Planned soil analysis. Soil samples have been prepared for soil analyses. Planned
measurements include pH (H,O and NaF); organic carbon (dry combustion); P-
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retention (Blakemore et al. 1987); exchangeable bases and CEC; acid oxalat
extractable Al, Fe and Si (Blakemore et al. 1987), water retention at 0.3 and 15 bar
pressure; and estimated allophane content (Parfitt and Wilson 1985).
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