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Graedlingar af Hrymi

Rakel J. Jonsdottir’

Samantekt

barsem fraeraektannarekki eftirspurn eftirplontum af
lerkiblendingnum 'Hrymi’ (Larix decidua x sukaczewii)
var kannad i pessu verkefni hvort moégulegt vaeri ad
fiolga honum med graedlingum & mismunandi tim-
um ars. Midad vid pad reektunarumhverfi sem notad
var nadist 60,7% til 67,1% reeting vetrargraedlinga.
Trénad sumargraedlingaefni sem hafdi adeins
hlidarbrum raetti sig sidur (18,8% til 65%) en pad
sem var minna trénad og klippt af toppsprota eda
hlidargrein med endabrumi (78,6% til 100%). Helsta
orsok affalla i graedlingaraektuninni var gramygla
(Botrytis sp.) Verkefnid leiddi i ljés ad graedlingar af
Hrymi purfa ad lagmarki 11 til 12 vikna raektun svo
vidunandi raeting ndist. Haegt var ad raeta 6-8 sm, 5-7
sm, 3-4 sm og 2-2,5 sm langa graedlinga sem teknir
voru & mismunandi tima. Med pvi ad stytta ljéslotu
og leekka hita smam saman var mogulegt ad fram-
kalla dvala i graedlingum sem voru raettir sidsumars
og purfti ad yfirvetra 4 keeli (2,5°C-3°C). Af peim
pbremur bakkagerdum sem profadar voru i verk-
efninu reyndist raektun i mikrébakka ahugaverdust
med tilliti til audveldrar priklunar i fidlpottabakka
eftir raetingu, hagkvaemnisjénarmida og stutts fram-
leidslutima & soluhafum pléntum. Forsenda pess
ad graedlingaraektun ndi ad bera sig fjarhagslega er
god pekking & raektun og umhirdu médurplantna
vid islenskar adstaedur med tilliti til aldurs peirra og
fidlda framleiddra graedlinga. Aframhaldandi rann-
sOknir eettu pvi ad beinast mestmegnis ad peim
peetti.

Sja nanari samantekt helstu nidurstadna verkefnisins
a bls. 21

Abstract

Title: Propagating 'Hrymur' with cuttings

Due to difficulties in seed production of the larch
hybrid ‘Hrymur' (Larix decidua x sukaczewii), the sup-
ply of seedlings does not meet demand in Iceland.
Therefore, vegetative propagation from cuttings
during various times of the year was investigated in
this project. Based on the cultivation environment
used, 60,7% and 67,1% rooting of winter cuttings was
achieved. Lignified summer cuttings, with only lat-
eral buds, rooted less (18,8% to 65%) than summer
cuttings with little lignification and terminal buds
(78,6% to 100%). Rooting was possible for cuttings of
different lengths (6-8 cm, 5-7 cm, 3-4 cm and 2-2,5
c¢m) in various times of the year. The main cause of
mortality in the rooting phase was due to the growth
of mould (Botrytis sp.). The project revealed that cut-
tings of Hrymur need a minimum of 11 to 12 weeks
of cultivation until satisfactory rooting is achieved.
To be able to overwinter rooted cuttings in a cooler
(at 2°C to 3°C) the photoperiod was gradually short-
ened along with temperature. By that, dormancy
was induced in cuttings rooted in late autumn. Of
the three types of trays tested in the project, cultiva-
tion in microtrays proved to be the most interesting,
due to easier transplanting of rooted cuttings, bet-
ter efficiency and short production time of salable
plants. The culture of mother plants, with respect
to age, number of cuttings produced and the short
growing season in Iceland, is essential for propagat-
ing Hrymur with cuttings in a profitable way. Contin-
ued research should therefore focus mostly on that
aspect.

1Skdgraektin, Gomlu-Grodrarstddinni, is-600 Akureyri, rakel.jonsdottir@skogur.is
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Inngangur

Lerkiblendingurinn Hrymur (Larix decidua x sukac-
zewii) er afkvaemi evrépu- (L. decidua) og russalerkis
(L. sukaczewii). Hann er afsprengi kynbotastarfs
brastar Eysteinssonarmed lerki sem hofst upp Ur1992.
Vaxtarpréttur blendingsins uppgotvadist i afkveema-
tilraunum sem lagdar voru ut & arunum 1999-2003.
Sidan hefur verid l6gd ahersla & freeraektun hans
(Prostur Eysteinsson, 2008). Hrymur hefur synt yfir-
burdi i vidarrdmmadli samanborid vid rudssa- eda
siberiulerki (L. sibirica) (Kristjansson, 2017) og pykir
vaenlegur til reektunar & Sudur- og Vesturlandi vegna
pbess hve seint hann lifnar 4 vorin og er pvi ekki
eins hatt vid vorkali og hinum lerkitegundunum
(Bergpora Jénsdottir, 2015).

Arid 1999 var grédurhis undir fraegard (1.032 m?)
byggt & Voglum i Fnjéskadal til pess m.a. ad fram-
leida Hrym (Skégraekin, 2022). i fraegardinn voru
valdir klénar af evropu- og russalerki sem freemaedur.
A vorin eru trén vixlfrjovgud med handafli til pess
ad tryggja blondun tegundanna. Freeuppskeran er
hins vegar mjog misjofn fra ari til ars, baedi hvad
vardar freemagn og spirunarprdsentu. Metuppskera
fékkst ur freehusinu arid 2013 pegar 4,6 kiloum af
freei var safnad af evrépulerkimadrum og 0,5 kg
af ruassalerkimaedrum. Spirunarprésenta fyrrnefnda
freesins var 39,5% en hins sidarnefnda 17% (brostur
Eysteinsson, 2013). Spirunarprdsenta fraesins sem
framleitt er & Voglum hefur gegnumgangandi verid
léleg sem p.a.l. hefur gert Hrym dyran i framleidslu
fyrir gardyrkjustdodvarnar. Eftir ad farid var ad senda
fraeid til hreinsunar i Savar i Svipjod hefur nadst ad
utvega framleidendum skdgarplantna frae med heerri
spirunarprosentu. Eftir hreinsun fraesins er p6 oft litid
til skiptanna. Til deemis ma nefna arid 2019 s6fnudust
3,65 kg af Hrymsfraei. Eftir hreinsun voru einungis til
520 gr af frei fra evrépulerkimadrum med 93,7%
spirunarprosentu og 180 gr fra russalerkimaedrum
med 93,8% sprirunarprosentu (Valgerdur Jonsdattir,
tolvupdstur 22. 11. 2022).

Samkvaemt bresti Eysteinssyni (t6lvupdstur 22.11.2022)
eru mogulegar astadur fyrir lakri uppskeru tengdar
umhverfispattum en gaetu lika verid samspil vid
orvun og blémgun fyrri ara (sja lid 1-4).

1. Fyrir bldmgun 1 lerki eru heitir sélskinsdagar
mikilvaegir & fyrri hluta pess timabils sem lang-
sprotar eru ad lengjast. A peim timapunkti er
sakvordunin” tekin um hvort brum naesta ars,
sem eru ad myndast, verdi bldmbrum eda sprota-
brum. Hitinn i brumunum er pad sem skiptir
mali. Ef hitastigid i brumum fer upp fyrir 30°C i
mai og juni eru meiri likur & ad fa goda blomgun
arid eftir. Barkskurdur médurtrjda a pessum tima
orvar blomgun frekar, en dugar ekki einn og sér.
Ahrifin eru p6é mjég misjofn & milli kléna sem
eru misblémviljugir.
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2. [ 68ru lagi er mismunur & blémgunartima russa-
og evropulerkis. Russalerkid blémgast alltaf fyrr.
pad getur pvi hent ad blém evrdpulerkis séu ekki
négu proskud pegar frié af russalerki er tilbGid
og blom russalerkisins ekki moéttaekileg pegar
evropulerkid losar sitt frjd. A pessum timamun
er lika munur fra ari til ars, eftir pvi hversu vel
tekst ad hita grédurhusid. begar vart verdur vid
ad russalerki sé farid ad losa dvala er byrjad ad
hita grodurhusid svo tegundirnar ndi & blémstra
4 svipudum tima.

3. Komid hefur fyrir ad karlblédm missi frostpol a
midjum vetri vegna hlyinda i vedri en verdi svo
frostinu ad brad seinni hluta vetrar. ba er ekki til
naegt lifandi frjd til pess ad frjévga kvenblémin
begar lerkid blémstrar ad vori.

4. Hja faestum trjdnna er mikil bldémgun tvo ari roé.
bau virdast taka sér hvild og pad gera mismorg
tré & hverju ari. b6 eru undantekningar a pvi, en
sumir klénar bldmstra naer arvisst.

Pad er ekki nytt af ndlinni ad freegardar med lerki-
blendingum skili misjafnri uppskeru. Sem deemi ma
nefna sifjalerki (Larix x eurolepis (Henry)) i Bretlandi.
Freeraeekt hefur reynst erfid, adallega vegna pess ad
foreldrarnir, evrépulerki og japanslerki (L. kaempferi),
hafa mismunandi bldmgunartima. bess vegna hafa
verid gerdar tilraunir til pess ad fjdlga gédum klon-
um blendingsins med gradlingum (A. John, 1979;
Le Pichon o.fl., 2001). Kostir pess ad fjolga lerki-
blendingum med kynlausum adferdum eru peir ad
haegt er ad tryggja fjolgun afburdaefnividar. Vefja-
raektun lerkitegunda hefur verid rannsékud sidustu
aratugi en su vinna hefur enn ekki skilad naegilega
godum darangri svo haegt sé ad nota hana til ad
framleida lerki med hagkveemum haetti (Le o.fl,,
2021; Lelu-Walter o.fl., 2016).

Umhirda og klipping moédurplantna

Su leid sem hefur reynst hagkveemust til ad framleida
lerkiblendinga med graedlingum er svokollud magn-
fiolgun (bulk vegetative propagation). HUn er notud
begarilla gengurad framleida verdmaett frae, sérstak-
lega af barrvidum. Médurplontur eru pa fengnar upp
af fraeei sem hefur verid buid til med styrdum vixl-
unum (Ritchie, 1997) likt og gert er i freehulsi Hryms
a4 VvVoglum. Sidan eru médurplontuakrar bunir til med
bvi ad grdadursetja i radir (hekk) ati vid eda i potta
i gréodurhisum. Vexti médurplantna er styrt med
klippingu pannig ad peer skili sem flestum graed-
lingum sem raettir eru i grédurhdsi vid haan loftraka
(Ritchie, 1997).

i grein Le Pichon o.fl. (2001) er raett um rannséknir
sem foru fram a tiu dra timabili i Frakklandi & fjolg-
un sifjalerkis med graedlingum. Greinin er medal



annars byggd 4 verkefnum Verger og Paques (1993).
i tilraunum beirra voru gerdar préfanir & ymsum
adferdum til pess ad fa sem mesta uppskeru af graed-
lingum fra mé8durpléntum sem voru klénar af fjérum
fiolskyldum udr styrdum vixlunum. Hagkveemasta
adferdin var metin su sem lyst er hér ad nedan.

Nokkurra manada freeplontum var plantad a bed uti
vid i mai (1. og 2. mynd). Plastdukar huldu jardveg i

2 I

Eftir fyrsta vaxtartimabilid med pessari raektunar-
taekni voru médurpléntur or8nar um einn metri a
haed. A 68ru dri eftir grédursetningu var raektunar-
dukurinn fjarleegdur. Pa voru fyrstu graedlingarnir
(vetrargraedlingar) klipptir i mars. Eftir pad var vexti
maodurplontu styrt med hardari klippingu. Stofninn
varklippturniduri30smogallarhlidargreinarklipptar
nidur i 3-5 sm. Sama sumar var svo haegt ad klippa
sumargraedlinga, p.e. nyvoxt médurplantnanna. A
pridja ari eftir grédursetningu voru maédurpléntur
klipptar nidur i 50 sm og a fjérda ari nidur i1 m, eftir
klippingu vetrargraedlinga ad vori. Hlidargreinar
voru styttar nidur i 3-5 sm 6Ll &rin pannig ad 2-3 brum
voru eftir & hverri grein.

Aldur og gerd graedlinga - ahrif a
raetingu

Rannsoknir hafa leitt i [jos ad graedlingar af ungum
moédurplontum reta sig betur en graedlingar af
eldri maédurplontum (A John, 1979; Morgenstern,
1987; Qiuyu o.fl,, 1997) og ad hlidleegur voxtur
(plagiotropic) graedlinga eftir reetingu er liklegri eftir
pvi sem maddurpléntur verda eldri (A. John, 1979).
bess vegna er st6dug endurnyjun mddurplantna
naudsynleg til pess ad framleidslan beri sig. | Frakk-
landi er melt med ad maodurplontur séu adeins
notadar i fjégur &r. A peim tima md buast vid ad hver
planta hafi framleitt a.m.k. 250 reetta graedlinga (Le
Pichon o.fl., 2001; Lelu-Walter o.fl., 2016). i verkefni

1.-2. mynd. Mddurpléntureitir fyrir sifjalerki i Maine, Frakklandi. Myndir: brostur Eysteinsson

bedunum til pess ad ldgmarka samkeppni fraillgresi.
Bedin voru hofd med eins metra millibili en 60 sm
a milli plantna. Yfir bedin voru settir raektunardukar
i1 m haed og vokvun mdodurplantnanna styrt med
dropavokvun med aburdargjof (N-P-K, 15-10-15). Hlut-
verk dukanna var ad skyla pléontunum fyrir vindi og
sterkri sél.

Le Pichon o.fl. (2001) kom i ljos ad pegar a fimmta
ari moédurplantnanna raettu graedlingar sig sidur en
fyrri &r og ad reettir graedlingar syndu frekar hlid-
leegan voxt. Enn fremur kom i ljos ad graedlingar
af einum kloni mdédurplantna rettu sig mun verr
en graedlingar af 6drum klénum. Klénamunur a
raetingu getur pvi haft ahrif pegar buid er ad velja
urvalsefnivid sem a ad fjélga afram.

Tveer gerdir graedlinga hafa verid notadar i tilraunum
med fjolgun lerkis med graedlingum (A John, 1979;
Le Pichon o.fl.,, 2001), annars vegar graedlingar i
vetrardvala (trénadir arssprotar fra fyrra ari) og hins
vegar graedlingar af jurtkenndari sumarvexti (hér
kalladir vetrar- og sumargraedlingar). Nadst hefur ad
reeta graedlinga af lerkiblendingum med agaetum
arangri ef gédar raektunaradstaedur eru fyrir hendi.

Komid hefur i ljos ad trénadir sumargraedlingar
reeta sig verr en minna trénadir (A. John, 1979) og
ad betra er ad vorgraedlingar séu ad einhverju leyti
lifnadir fyrir klippingu. Verger og Paques (1993)
unnu med vetrargraedlinga af sifjalerki sem teknir
voru & mismunandi tima pegar médurplontur voru
ad lifna. Raeting reyndist mest & vetrargraedlingum
pbegar ndlar voru farnar ad kikja 3-8 mm uat ur
brumum. beir graedlingar voru annars vegar 3-4
sm langir og hins vegar 6-8 sm langir. Minni graed-
lingarnir nddu 70% reetingu, peir lengri 66,5%. Med
pvi ad hafa gradlinga stutta var haegt ad na fleiri
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graedlingum af hverri mddurplontu, en pa hoféu
sumir graedlingarnir einungis hlidarbrum en ekki
endabrum. Le Pichon o.fl. (2001) meela med ad nota
graedlinga med endabrumi, pvi ef adeins hlidarbrum
eru & graedlingum aukast likur til muna 4 ad fa upp
plontu med dedlilegan hlidarvoxt.

Eysteinsson (1992) vann med nokkrar lerkitegundir
s.s. evropulerki, japanslerki, myralerki (Larix laricana)
og sifjalerki. Hann profadi nokkrar lengdir graedlinga
(5, 3, og 2 sm) sem klipptir voru seinni partinn i mai.
Raeting var tekin ut i byrjun september sama ar og
reyndist 60% i 5 sm l6ngum graedlingum, 90% i 3 sm
l6ngum og 85% i 2 sm longum graedlingum. Hann
profadi lika graedlingatoku & mismunandi timum
arsins, 1 april, juni og september. Lakasta utkoma
reetingar var 35% a gradlingum sem teknir voru i
september en adrar timasetningar gafu 63% og 64%
reetingu. Graedlingarnir voru reettir vid natturulegt
ljos i grédurhusi (i Maine, Bandarikjunum) og alyktad
var ad mogulega hefdi stytt ljoslota med haustinu
haft ahrif til lakari reetingar. i verkefni hans virtist
ekki skipta mali hvort notud voru rétarhormon vid
stungu edur ei.

Reektunaradstaedur graedlinga

Rétarlausir graedlingar eru vidkvaemir fyrir utgufun
i nokkrar vikur eftir ad peir eru klipptir af modur-
pléntum. bess vegna er har loftraki i umhverfi greed-
linganna naudsynlegur & medan peir eru ad raeta sig
(Eysteinsson, 1992; Le Pichon o.fl., 2001). Verger og
Paques (1993) maela med 70%-90% loftraka. Svo haum
loftraka er m.a. ndd med pvi ad hafa raektunina undir
sjalfvirku udunarkerfi sem fer i gang med reglulegu
millibili en einnig er mégulegt ad halda uppi haum

loftraka med pvi ad hafa plastduk yfir reektuninni,
bannig ad uppgufun vokvunarvatns haldi uppi
rakastiginu undir plastinu. Vékvad er pa einu sinni
til tvisvar & dag eftir porfum (Morgenstern, 1987).
Ymsan sjalfvirkan bunad er haegt ad fa til pess ad
nema loftraka i raektunarrymi graedlinganna og
kveikja & udunarkerfi ef loftraki fer undir aeskilegt
vidmid (sja t.d. Landis o.fl., 1992).

i hdum loftraka er heetta & ad grdmygla (Botrytis sp.)
stingi sér nidur i reektun og pvi er notkun sveppalyfja
algeng i reektun sem pessari. i tilraunum sinum Udadi
Morgenstern (1987) vikulega med sveppalyfjum.
Sumargraedlingar eru sérstaklega vidkvamir gagn-
vart myglunni (Le Pichon o.fl., 2001).

Markmid verkefnisins

i dag er eftirspurn eftir Hrym & islandi mun meiri en
haegt er ad framleida med fraei og porf & 68rum ad-
ferdum til framleidslunnar. Markmid verkefnisins eru
ad (a) profa reetingu Hrymsgraedlinga af mismun-
andi gerdum & mismunandi timum ars undir lysingu,
(b) finna Ut med raektun hverjar helstu askoranir eru,
(c) profa mismunandi bakkagerdir vid mismunandi
reektunaradstaedur og (d) koma & fét safni médur-
plantna og fylgjast med vexti peirra eftir klippingu.

Skyrslan er byggd a raektunarreynslu og synir adeins
hvada drangri er moégulegt ad nda midad vid paer
reektunaradstedur sem notadar voru i verkefninu.
Segja ma ad petta verkefni megi flokka sem for-
athugun eda byrjun a lengra ferli i rannséknum &
framleidslu Hryms med graedlingum.

Efni og

Pottun mdédurplantna

Fyrri hluta oktéber 2020 var fyrstu médurplontum
af Hrym pottad og peer yfirvetradar i fraehdsinu a
Voglum i Fnjéskadal. Plontunum hafdi verid sad
2019 i Sélskégum & Akureyri og voru pvi eins ars
gamlar. baer stédu i 40 gata Hyko-fidlpottabokkum.
Freenimer sdningarinnar var 218004. Buid var ad
taka hita af fraehudsinu 4 pessum tima og pvi svalt
i husinu pannig ad plonturnar héldust i vetrardvala
(3. mynd).

3. mynd.
Mddurpléntur i freehdsinu d Voglum haustid 2020.

6 Rit Mégilsar
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Vorgraedlingar 2021

Fyrstu greedlingarnir voru klipptir 18. mars 2021 af
modurplontum sem pd voru farnar ad lifna i free-
husinu. Barrnalar & mdédurpléntum voru vaxnar
u.p.b. 0,5 sm ur brumum. Lengd gradlinganna var
um 6-8 sm, allir teknir af toppum maodurplantnanna

(4. mynd).

4. mynd.
Vorgraedlingar af Hrymi.

Reektunarefnid var sphagnum-mold (Kekkila F6) og
vikur i hlutfollunum 1:1. Graedlingum var stungid i
bakka an hélfa med skerm yfir til pess ad halda loft-
raka haum (5. mynd). Lofthiti i reektunarryminu var
a bilinu 20°C-25°C. Til pess ad meela hitastig voru
siritandi hitamaelar notadir (Thermocrone Tempera-
ture Data Logger; Embedded Data Systems, USA).
V6kvad var med hreinu vatni & hverjum degi.

5. mynd.
Raki myndadist innan a skermum raektunarbakkanna
sem er visbending um hdan loftraka.

Lyst var med fluorljésum af gerdinni Lumii (Lumii,
EnviroGro, CFL, 130 W, HydroGarden Ltd.). Engin styr-
ing var & ljésunum heldur var hun h6fé stédug allan
sélarhringinn. Styrkur ljéss meeldur undir skermi
i reektuninni var 6.000-7.200 lux. i byrjun april vard
vart vid grdmyglu i greedlingunum og pa udad med
snertivirku sveppalyfi, Rovral Aquaflow (5 ml i 4 litra
vatns). Udun var endurtekin 13. og 26. april 2021.

Eftir u.p.b. 7 vikur (fyrstu vikuna i mai) fundust fyrstu
reeturnar a greedlingunum og pvi var byrjad ad vokva
pa med aburdi. Retur myndudust ut frd enda graed-
linganna en ekki ut fra brumi (6. mynd).

6. mynd.
Raetur myndudust Ut fra enda graedlings en ekki brumum.




Notast var vid dlifreena aburdinn Graenu prumuna
(bérduna ehf., island) og styrkur dburdar i vokvunar-
vatninu hafdur 0,8-1 mS. i byrjun mai var skermur
fjarlaegdur ofan af raektunarbdokkum par sem ekki
var porf fyrir hdan loftraka eftir ad reetur myndudust
og minni haetta er & ad gramygla nai sér a strik ef
loftraki er lagur.

U.p.b.12 vikum eftir stungu var graedlingunum pottad
(22.juni 2021) og hlutfall raettra graedlinga reiknad ut
(tafla 2). Graedlingarnir voru reektadir afram i tveggja
litra pottum i freehusinu. Medalhad peirra eftir sum-
arid 2021var 30 sm (7. mynd). Haesta plantan var ordin
59 sm. bessar plontur voru yfirvetradar i freehudsinu
4 Voglum i Fnjéskadal veturinn 2021 til 2022 og
grodursettar & Voglum a belamork i juni 2022.

7.mynd.
Graedlingar ur fyrstu stungu 18. mars 2021
eftir voxt um sumarid. Medalhad 30 sm.

Ahrif klippingar & médurplontur vorid
2021

Ahrif toppklippingar vorid 2021 voru ekki mikil &
vaxtarlag mdédurplantna (8. mynd). baer myndudu
fljétt nyjan leidandi topp vid klippinguna en ekki
aberandi fleiri hlidargreinar, enda er malt med mun
hardari klippingu moédurplantna eins og lyst eriinn-

gangi.

8. mynd.
Mddurpléntur i lok fyrstu vaxtarlotu 2021.

Haustgraedlingar 2021

Haustid 2021 voru graedlingar af mddurplontum
teknir prisvar sinnum, 30. 4gust, 7. september og 20.
september.

Gradlingastunga 30. aguist 2021

Fylgst var med trénun i sprotum modurplantna i
agust 2021. Um midjan agust voru sprotar modur-
plantna enn mijukir og safarikir og pvi var fyrsta
graedlingataka haustsins 2021 ekki fyrr en 30. agust.
A peim timapunkti voru toppar ekki farnir ad mynda
synilegt endabrum.

Adeins var notast vid langan toppsprota i pessari
graedlingatdku. Honum var skipt i prja 5-6 sm langa
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hluta. Toppur sprotans var dberandi mjukur og safa-
rikur graedlingur. Midja toppsprotans var ekki eins
mjuk, adeins farin ad tréna. bridji og nedsti hluti
sprotans var farinn ad tréna mest og hafdi mest
bvermal. Ollum graedlingum var stungid i sama
reektunarefni og vid sému adsteedur og adur, sam-
tals 40 graedlingum af hverri gerd (9. mynd). Udad
var med sveppalyfi 30. agust, 5. september, 28. sept-
ember og 3. névember 2021. Fyrsta rot hja pessum
graedlingum fannst 22. oktéber, teepum 7 vikum eftir
stungu. Aburdargjoéf héfst 3. ndvember og plont-
unum var sidan pottad 23. névember 2021.



9. mynd. Gradlingastunga 30. dgust 2021.

Graedlingastunga 7. september 2021.

Graedlingumvarannarsvegarstungidifjolpottabakka
med fremur smaum raektunarholfum (13 ml) og hins
vegar i somu bakka og adur, an holfa. Fjérar gerdir af
graedlingum voru teknar ad pessu sinni:

1. Graedlingar af hlidargreinum sem voru bunar ad
mynda endabrum, 3 til 4 sm langir.

2. Gradlingar af hlidargreinum sem voru bunar ad
mynda endabrum, 5-7 sm langir.

3. Gradlingar af efsta hluta topps en peir voru allir
komnir med visi ad endabrumi og byrjadir ad
tréna. (10. mynd).

4. Graedlingar af toppsprota, hluti hans fyrir nedan
toppinn sem pa var byrjadur ad tréna meira og
hafdi adeins hlidarbrum, ekki endabrum.

10. mynd.
Toppgraedlingur sem tekinn var 7. september 2021.
Endabrum greinileg.




11. mynd. Langur graedlingur klipptur 7. sept.

Raektun fér fram i reektunargami & Voglum i Fnjéska-
dal. bar var graedélingum komid fyrir i tveimur
reektunarbordum, med eda an undirhita. Raektunar-
bordid med undirhitanum var stillt & 20°C. Plast
var sett yfir graedlingana til pess ad halda ad peim
godum loftraka. Markmidslofthitastig i gdmnum var
stillt & 22°C en hitastig i honum fér samt sem adur
nidur 1 16°C & néttunni pegar ljds voru slokkt.

Notadirvoru haprystilampar(GavitaSuperagro,400W
HPS) til pess ad lysa og ljéslotu skipt i 8 tima noétt og
16 tima dag. Styrkur ljéss undir plastinu var & bilinu
4.300 til 5.600 lux. Lofthiti undir reektunarplastinu
sveifladist eftir pvi hvort slokkt eda kveikt var a
lysingunni, pannig ad lofthiti undir plasti & badum
bordum var a bilinu 20 til 27 gradur, en lofthiti undir

13. mynd.
Gradlingar ur fiélpottabokkum
med 13 ml hélfum.
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12. mynd. Stuttur greedlingur klipptur 7. sept.

plasti i bordi an undirhita seig adeins undir 20
grddur 4 néttunni. Jardvegshiti i raektunarbordi med
undirhita for ekki undir 20 gradur en jar8vegshiti i
bordi an undirhita sveifladist niduriu.p.b.16 gradur a
noéttunni med lofthita pegar ljés voru slokkt. Vokvad
var med hreinu vatni til ad byrja med. Graedlingar
teknir 7. september voru Uudadir med sveppalyfi 7.,
20. og 28. sept., 22. okt. og 3. ndv. 2021. Atta vikum
eftir graedlingatéku voru graedlingar farnir ad reeta
sig (11. og 12. mynd).

Aburdargjof hofst & pessa graedlinga 3. névember
med sama heaetti og adur og plast var tekid ofan af
bokkunum. Hinn 23. névember var graedlingum lyft
varlega ur raektunarilatum og raeting metin.




Graedlingastunga 20. september

Toppar og hlidargreinar voru notadar i graedlingana.
Alls voru 56 stykki af hvorri gerd klippt og stungid i
bakka med sama raektunarefni og aéur. Graedlingum
var skipt i tvennt (28 graedlingar i bakka) og komid
fyrir & reektunarbordum i gami undir plasti, med eda
an undirhita (14. mynd). beir voru raektadir vid s6mu
adstaedur og graedlingar sem teknir voru 7. septem-
ber. bessir graedlingar voru udadir med sveppalyfi
20. og 28. sept., 22. okt. og 3. ndv. 2021.

14. mynd.
Graedlingar f reektunargami,
klipptir 7. og 20. september 2021.

Hinn 23. névember var gredlingum lyft varlega ur
reektunarildtum og raeting metin.

15. mynd.

Toppgraedlingar klipptir 20. sept. 2021.
Mikill sdravefur d enda graedlings

en engar raetur myndadar enn pd.

Haustun graedlinga i gdmi og yfirvetrun

Fyrir la ad ryma pyrfti gdminn & vormanudum fyrir
nyrri graedlingastungu og pvi naudsynlegt ad lata

graedlinga ur hauststungu ganga fra sér svo haegt
vaeri ad flytja pa i vetrargeymslu. Til pess ad byrja
bad ferli var ljoslota og hiti leekkadur i afongum i
reektunargadmnum (tafla 1).

Tafla 1. Styring ljoslotu og hitastigs i raektunargdmi a Véglum frd 7. september 2021 til 10. jandar 2022.

Dagsetningar

Ljoslota
(lysing i gangi) klst.

Hitastigsstillingar
i gami

7. sept. til 18. nov. 2021
19. név. 2021

23. nov. 2021
2. des. 2021
13. des. 2021

10. jan. 2022

16
12

10

22
10
10

10
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Annan desember var ljoslota komin nidur i 8 klst. &
solarhring en pa var barr ekki farid ad folna. Nalar
voru hins vegar farnar ad folna 13. desember sem er
6ruggt merki um haustun (16. mynd). ba var ljéslota
stytt nidur i 4 klst. og hiti & ofnum stilltur pannig ad
peir attu ad fara i gang vid fjérar gradur. Slokkt var a
allri lysingu 10. januar 2022.

16. mynd.

Laekkun hitastigs og stytting ljéslotu i reektunargdmi
leiddi til haustunar d graedlingum sem teknir voru

i september 2021.

Allir pottar med reettum graedlingum Ur graedlinga- 8. februar til geymslu fram til 12. april en pa voru
stungu fra haustinu voru fluttir & kaeli (vid 2,5°Ctil 3°C)  ploénturnar fluttar inn i freehusia.

30.mai 9T

s

t Vi ST N i ‘ \\ ! k B ki BRAER b R RIS i

17. og 18. mynd. Graedlingar sem pottad var i nédvember 2021 og geymdir i myrkri d keeli fram til 12. april 2022 pegar
plonturnar voru fluttar i freehusid.
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19. mynd.
Graedlingar i mikrébakka undir plasti.

bessar plontur uxu vel i freehdsinu um sumarid 2022
(17. og 18. mynd). Aburdi (Azelis Pioner Basis Brun 13-
2-23, Tanggaard, Danmork) var blandad i vokvunar-
vatnid og vokvad med leidnitolu 1. Einu sinni 1 viku
var vokvad med hreinu vatni. Plonturnar voru fluttar
ut i karm 3. agust 2021 og myrkvadar i eina viku. Gef-
inn var 8 klst. dagur og 16 klst. nétt til pess ad peer
myndudu endabrum. Plontur voru svo yfirvetradar i
karmi veturinn 2022 til 2023.

Vorgraedlingar 2022

Nyjar modurpléntur Hryms voru faerdar Ur vetrar-
geymslu i fraehdsi inn 1 raektunargdminn 4. februar.
bar var pa 4 gradu hiti og ljoslaust. Plontunum var
sdad 4 Voglum sumarid 2021 og voru raektadar i 40
gata Hyko-fjolpottabdkkum. Hnaus pessara plantna
var frosinn og pvi naudsynlegt ad rotarkerfid pidnadi
haegt upp adur en kveikt yrdi 4 lysingu. bad var gert
8. februar og hiti haakkadur upp 110 gradur. Hinn 15.
feb. var hiti i gdmnum haskkadur upp i 22 gradur
sem gerdi ad verkum ad ndlar voru farnar ad vaxa ut
Ur brumum 17. febraar pegar graedlingar af pessum
plontum voru teknir.

Alls voru teknir 173 graedlingar af toppum maddur-
plantnanna en hver graedélingur var 2-2,5 sm a lengd.
beim var stungid i mikrobakka (Spid, Frakkland) sem
voru fylltir med hreinni sphagnum-mold (Kekkila
F6). HOlfin i mikrébakkanum eru 3,92 ml og hver
bakki hefur 480 raektunarholf.

Plast var haft yfir bokkunum til pess ad halda raka
og udad yfir med hreinu vatni & hverjum degi (19.
mynd). Notadur var udabrusi til pess ad vokva adur
en graedlingar byrjudu ad raeta sig til pess ad peir
skekktust ekki i raektunarefninu og reektunarefni
vaeri stodugt. Vegna pess hve sma raektunarhélfin
voru var heetta 4 pvi ad raektunarefni fleeddi upp
ur hélfum ef adrar vokvunaradferdir voru notadar.

¥, i

20. mynd. Raettur graedlingur ur mikrébakka

Udad var par til byrjadi ad dropa Ur raektunarefninu.

Udad var med sveppalyfinu Rovral vid stungu og
si®an med viku millibili 1 prjar vikur. ba var idad med
kerfisvirka lyfinu Tilt sem haagdi verulega a vexti gra-
myglu. Aburdargjof héfst med sama heetti og adur
eftir atta vikna reektun.

Eftir 15 vikna raektun undir ljosi var raettum graedéling-
um priklad i 40 gata Hyko-bakka (30. mai) og raettir
graedlingar taldir. Hnausar peirra plantna sem hoféu
reett sig voru péttir svo audvelt var ad feera pa ur
mikrébakka yfir i hef@bundinn bakka og rotarkerfi
losnadi ekki i sundur pott graedlingar vaeru togadir
upp a stofni sinum (20. og 21. mynd). Raeektunarefnid
i 40 gata bokkunum var bleytt upp og hola gerd
med penna i reektunarefnid adur en graedlingur var
faerdur Ur mikrébakka yfir 1 fjdlpottabakkann. Sidan
var vokvad vel yfir svo reektunarefnid péttist ad rétar-
hnaus graedlingsins.

&

21. mynd. Buid ad prikla graedlingum ur mikrobakka yfir
40 gata Hyko-fjolpottabakka.
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Graedlingarnir voru raektadir i freehdsinu & voglum
sumarid 2022 (22. mynd) og fengu somu medferd
veturinn 2022-2023 og graedlingar fra haustinu adur
hvad vardar aburdargjof, myrkvun og yfirvetrun.
Vorid 2023 voru 60 plontur valdar af handahéfi og
haedarmeaeldar. Einnig var kannad hvort rétarhnaus
plantnanna héldist saman pegar paer voru togadar
upp ur reektunargotum til pess ad athuga hvort paer
vaeru heefar til grédursetningar.

Tilraunaruppsetning og tolfraedi

Tilraunauppsetning var ekki gerd med endurtekning-
um. | stadinn var valid ad hafa hverja med&ferd fyrir
sig 1 sama bakka og breyta upprédun bakkanna vid
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raedlingar ur mikrébakka sem priklad var 30. mai 2022. Myndin er tekin 30. juli 2022. Penninn & myndinni

-

erls

hverja vokvun til pess ad koma i veg fyrir ad mogu-
legur mismunur i raektunarumhverfi hefdi ahrif a ut-
komu tilraunarinnar.

Tolfreedi var reiknud ef munur var milli gerda graed-
linga eda i umhverfi greedlinganna (med undirhita
eda an undirhita) sem teknir voru & sama tima.
Annars er hlutfall reettra graedélinga einungis birt i
nidurstodum. Kruskal Wallis greining var notud til
ad kanna mun & fjélda reettra graedlinga eftir med-
ferd (gerd graedlinga og raktunarumhverfis). Ef
munurinn reyndist markteekur var Wilcox-prof notad
til ad finna Ut hvada medferdir vaeru marktaekt
frdbrugdnar 68rum.



Nidurstodur

Vorgraedlingar 2021

Eftir tolf vikna raektun hoféu 94 graedlingar af 140
sem klipptir voru i mars 2021 reett sig (tafla 2).

Tafla 2. Hlutfall reettra graedlinga sem klipptir voru 18. mars 2021.

Timasetning Tegund Fjoldi klipptra Fjoldi raettra REL G ETE
graedlingatoku graedlings graedlinga graedlinga hlutfall
18. mars 2021 Toppur 140 94 67,1%
Haustgraedlingar 2021

Graedlingastunga fra 30. agust upp i 70% eftir stodu & sprotanum sem klipptur var
Graedlingar sem klipptir voru 30. 4gust voru med (19. mynd). Reting nedsta hluta sprotans var mark-
misgdda raetingu eftir tolf vikna raektun, fra 22,5% teekt lakari en hja 68rum hlutum sprotans (p = 0,003).
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0
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o
©
E
8 40
g b
=
T 201

0 T T T

Toppur sprota Midja sprota  Nedsti hluti sprota

Gerd graedlings

23. mynd. Hlutfall raettra graedlinga af mismunandi gerd sem klipptir voru 30. dgust 2021. Mismunandi stafir fyrir ofan sulur
takna marktaekan mun milli medferda samkvaemt Kruskal Wallis préfi sem fylgt var eftir med Wilcox-préfi (n=40).

Graedlingastunga fra 7. sept 2021 hofdu marktaekt betri raetingu (100%) ef peir voru
begar styttri graedlingar voru bornir saman vid lengri  raektadir med undirhita en enginn munur var & milli
med eda an undirhita kom i [jds ad styttri graedlingar  graedlingagerdanna an undirhita (24. mynd).
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24. mynd. Hlutfall reettra graedlinga 5-7 sm og 3-4 sm langra med undirhita (A) og dn undirhita (B) sem klipptir voru 7. septem-
ber 2021. Mismunandi stafir fyrir ofan sulur takna marktaekan mun milli med&ferda samkvaemt Kruskal Wallis profi (n=28).

begar gerdur var samanburdur 4 graeedlingagerd sem
stungid var i fijolpottabakka (toppur sprota vs. nedri
hluti sprota) med eda an undirhita kom i ljés ad
toppgreedlingar reettu sig marktaekt betur en nedri
hluti sprota med og an undirhita (25. mynd). Med

undirhita fékkst 90,6% raeting toppgraedlinga sem
stungid var i fiolpottabakka, en 81,3% an undirhita.
Nedri hlutisprotaifjolpottabakka nddi 18,8% reetingu
med undirhita en 40,6% an undirhita.

A

100 ~

80 A

60 A

40 A

Hlutfall reettra graedlinga (%)

20 A

T T
Toppur Nedri hluti
sprota sprota

Med undirhita

T T
Toppur Nedri hluti
sprota sprota

An undirhita

25. mynd. Hlutfall rettra gredlinga af toppi og nedri hluta sprota sem stungid var i fjélpottabakka med undirhita (A) og an undir-
hita (B). Mismunandi stafir fyrir ofan sulur takna marktaekan mun milli graedlingagerda samkvaemt Kruskal Wallis profi (n=32).
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Graedlingastunga fra 20. september 2021

Graedlingar sem klipptir voru 20. september h6fd8u  bilinu 25,9% til 39,3%. Hvergi kom fram marktakur
reetingarhlutfall & bilinu 53,6% til 66,7%. Hlutfall munur milli reektunarmedferda eda gerdar gred-
graedlinga sem adeins h6fdu myndad saravef vara linga (26. mynd og tafla 3).

100 A

80 -+
g
‘g 60 A
=
T

40 A

20 A

0 T T
Med undirhita ~ An undirhita Med undirhita  An undirhita
Toppur Hlidargrein
(EEE Reettir greedlingar

Graedlingar med saravef

26. mynd. Hlutfall reettra graedlinga af toppi og nedri hluta sprota sem stungid var i fjélpottabakka med undirhita (A) og an
undirhita (B). Mismunandi stafir fyrir ofan sulur tdkna marktaekan mun milli graedlingagerda samkvaemt Kruskal Wallis profi

(n=32).

Tafla 3. Hlutfall reettra graedlinga og graedlinga sem adeins myndudu sdravef, med og an undirhita i reektunarferlinu.

Myndun réta Med An
eda saravefs undirhita undirhita
Raetur a toppgraedlingum 55,6 a* 64,3 a
Ratur 4 hlidargraedlingum 571a 60,7 a
Saravefur a toppgraedlingum 357a 259 a
Saravefur a hlidargraedlingum 39,3 a 28,6 a

*Sami stafur & eftir hlutféllum i hverri r68 toflunnar tdknar ad medferdir voru ekki marktaekt frabrugdnar samkvamt Kruskal Wallis
profi.
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Graedlingastunga vor 2022

Eftir 15 vikna raektun hofdu 105 gredlingar af 173
graedlingum sem klipptir voru i febrdar 2022 raett

sig (tafla 4). Sja nanar um raetingu graedlinga i verk-
efninu i vidauka 1.

Tafla 4. Hlutfall raettra graedlinga sem klipptir voru 17. febriar 2022.

Timasetning Tegund

graedlings

graedlingatoku

Fjoldi
klipptra graedlinga

Fioldi

ratira gradlinga Raetingarhlutfall %

17. feb. 2022

Toppur toppsprota 173

105 60,7

Vid hadarmeelingu 4 pessum plontum vorid 2023
par sem 60 plontur voru valdar af handahéfi kom i
ljos ad medalhaed peirra var 22,5 sm, laegsta plantan
9 sm en sU haesta 36 sm. Allar plontur sem voru

hadarmeeldar reyndust hafa hnaus sem hélst saman
begar plontur voru togadar upp ur raektunarhélfum
og voru pvi tilbunar til grodursetningar.

Umraedur og alyktanir

Affoll i raetingarferli

Pad sem helst matti leera af fyrstu stungu vor-
graedlinga i mars 2021 var ad gramygla nddi sér mjog
fljott & strik. HUn vard meginorsok affalla i ollum
graedlingastungum og erfitt reyndist ad rada nidur-
logum hennar poétt Udad veeri fyrirbyggjandi. HUN
byrjadi ad herja & barr graedlinganna eftir ad pad
var lifnad en nadi svo ad breidast Ut i greinarhlutann
sjalfan eftir stuttan tima ef sveppalyf slé ekki &
voxt hennar. Vedjad var & snertivirka lyfid Rovral
til ad byrja med en i sidustu graedlingastungu var
kerfisvirka lyfid Tilt einnig notad. Nytt snertivirkt
lyf, Switch, er nu veentanlegt 4 islenskan markad
sem gaeti gefid betri nidurstodu en fyrrnefnd Lyf.
En ljost er ad vegna hins hda loftraka sem nota parf
vid raetinguna er notkun sveppalyfja naudsynleg. |
verkefni Le Pichon o.fl. (2001) kom i ljos ad notkun
undirvékvunar samanborid vid pokuudun eda hefd-
bundna vokvun vid graedlingaraektun sifjalerkis dré
Ur vexti gramyglu. b4 adferd meetti profa i frekari
rannsoknum.

Graedlingagerdir og raektunaradstadur

Nedsti hluti sprotans raetti sig verst (22,5%) af peim
graedlingagerdum sem profadar voru 30. agust. bar
var trénun ordin mest i sprotanum auk pess sem ein-
gongu hlidarbrum voru til stadar & greedlingnum, ekki
endabrum. bessi tilhneiging kom lika fram hja sams
konar graedlingum sem stungid var i fjolpottabakka
7. september. bar haf8i nedri hluti toppsprota mun
lakari raetingu (18,8% og 40,6%) en toppurinn (81,3%
0og 90,6%). i badum tilfellum var trénun &berandi
meiri i nedri hluta toppsprotans en i toppnum sjalfum
vid stungu og adeins hlidarbrum voru til stadar.
betta geeti verid visbending um ad reeting gangi
hagar i trénudum graedlingum ad haustinu til eda
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ad retingareiginleikar meira trénads efnis dn enda-
brums séu minni. Apekk nidurstada fékkst 1 tilraun A.
John (1979) med reetingu 4 sifjalerki par sem graed-
lingar voru teknir & mismunandi timum sidsumars,
8.,22.,29.4gust 0g 5. 0g 12. september. i peirri tilraun
voru graedlingar sem teknir voru fyrr graenbrunir,
litid farnir ad tréna og enn i vexti. beir sem klipptir
voru seinna voru meira trénadir og bunir ad setja
endabrum. Nidurstédur syndu ad graedlingar sem
klipptir voru 12. september nadu 73,3% raetingu en
peir sem klipptir voru fyrr nadu 95,8%-99,3% raetingu.

Lengri graedlingar raettu sig ekki alltaf betur en peir
sem styttri voru. i graedlingatdku 7. september voru
styttri graedlingar (3-4 sm) med 100% reetingu i bordi
med undirhita samanborid vid 76,8% raetingu lengri
graedlinga (5-7 sm). Lengri graedlingarnir raektadir an
undirhita reettu sig hins vegar adeins betur en styttri
graedlingar an undirhita. Raektun 2-2,5 sm graedlinga
i mikrobokkum reyndist einnig vel moguleg. betta
eru mikilvaegar nidurstodur med tilliti til raektunar
moédurplantna. i frénskum verkefnum Le Pichon
o.fl. (2001) og Verger og Paques (1993) kemur fram
ad modurplontur voru klipptar tvisvar a ari, vetrar-
graedlingar ad vori og sumargraedlingar sidsumars.
Buast ma vid lengra sumri i Frakklandi en hér a
islandi og dvist hversu langir sprotar sumarvaxtarins
nd ad verda & médurplontum sem raektadar eru ati
vi@ — og hafa auk pess verid klipptar ad vori — til ad
safna vetrargraedlingum. En sé horft til nidurstadna
pessa verkefnis ma segja ad stuttur vaxtarsproti
purfi ekki ad vera hindrun fyrir reetingu graedélinga
af Hrymi.

i verkefninu kom ekki fram ad stédugur undir-
hiti leiddi alltaf til aukinnar reetingar. Athugun a
graedlingum klipptum 7. september synir misvisandi
nidurstdédur. Malingar & hita leiddu i ljos ad undir-



hitinn reyndist vera sa sami i badum raktunar-
bor6um a peim tima sem kveikt var a ljésunum. bad
var adeins & nottunni, & atta klukkustunda timabili
a hverjum sélarhring, sem undirhiti hélst i 20°C i
bvi bordi sem haféi undirhita. i bordi &n undirhita
seig jar@vegshitinn nidur i 16°C & sama timabili.
pad er pvi ekki vist ad munur a hita i raektunarefni
hafi verid négu mikill til pess ad pad keemi fram i
reetingu graedlinganna. Mogulegt er ad undirhiti
sé mikilvaegari pegar gradlingar eru raektadir i
grédurhusi par sem buast ma vid meiri dagsveiflu
4 hita.

Raetingartimi

Graedlingar sem stungid var 20. september fengu
adeins niu vikur til pess ad raeta sig 4dur en peim var
pottad 23. névember. Hatt hlutfall pessara graedlinga
hafdi myndad saravef 4 enda graedlinga en engar
reetur. Saravefurinn er edlilegt forstig raetingarinnar
(John,1978).Vid uttekt 23. névember var graedlingum
med saravef ekki pottad og pvi spurning hvort peir
hefdu raett sig ef raektunartimabilid hefdi verid
lengra. Pad ma hugsa sér ad i praksis megi taka
graedlinga, sem eingéngu hafa saravef pegar kemur
ad priklun, til hlidar og reekta lengur til pess ad fa
betri nytingu 4 graedlingaefninu. En midad vid pessa
nidurst6du eru 11 til 12 vikur lAgmark raektunar-
lengdar fyrir graedlinga af Hrym.

Priklun og voxtur eftir priklun

Graedlingar sem teknir voru i mars 2021 voru raettir
i hélfalausum boékkum og hofdu pvi langar, stékkar
reetur sem erfitt hefdi ordid ad prikla i préng holf
i fjolpottabakka. bpeim var pvi priklad i tveggja
litra potta. Medalhaed peirra eftir voxt i freehudsinu
um sumarid var 30 sm i september, hasstu plontur
komnar yfir 50 sm.

Hins vegarvarmjog audvelt ad prikla vorgraedlingum
sem stungid var i mikrobakka i februar yfir i hefd-
bundna 40 gata Hyko-fjolpottabakka sem notadir
eru i skdgarplontuframleidslu. Rétarhnausar héldust
almenntvelsamanogfljotlegtvaradkoma2smhaum
plontum i fjdlpottabakkana. baer reyndust vaxa vel i
bokkunum yfir sumarid eins og sést vel & 22. mynd
a bls. 14. Flestar plontur voru komnar vel yfir 15 sm og
lifun 100% eftir priklunina. En i agust vantadi upp a
ad ad rétarkerfi plantnanna hefdi proskast nagilega
vel til ad rétarhnaus héldist saman. Vid malingar
vorid 2023 kom 1 ljos ad medalhad pessara plantna
var 22,5 sm og rétarhnaus hafdi nad ad fyllast vel
haustid 2022. Rétarhnaus allra 60 plantnanna sem
meaeldar voru hélst vel saman og plénturnar pvi
sOluhaefar og tilbunar til grodursetningar.

Bakkagerdir

Stunga graedlinga i mikrobakka reyndist koma ageaet-
lega Ut eins og adur segir. Rektunarhoélfin eru mjog
litil i bokkunum og pvi parf litid Ut af ad bregda svo
reektunarefnid porni upp. G6d voktun i raektuninni

og styring & umhverfispattum er pvi naudsynleg
svo vel takist til. Til pess ad halda haum loftraka ad
pessari raektun var plast sett yfir bakkana. Plastid
daggadi ad innan svo gera ma rad fyrir ad rakastig
hafi verid hatt en malingar & rakastigi voru ekki
gerdar. | verkefnum Le Pichon o.fl. (2001) kom fram
ad 70% loftraki sé lagmark 1 raektun lerkigraedlinga
en 90%-95% raki hamark. begar svo hau rakastigi er
ndd fer ad draga ur raetingu hja lerkigraedlingum
(Pellicer, 1997). Naudsynlegt er ad finna leidir til pess
ad halda rakastigi hau i raetingu lerkigraedlinga en
passa um leid ad pad verdi ekki of hatt.

Notkun pessarar bakkagerdar er sérstaklega ahuga-
verd i ljési pess ad farid er ad nota vinnupjarka til ad
prikla ur mikrobdkkunum yfiri steerri raeektunarbakka.
bpannig veeri haegt ad nd fram hagkvaemni badi
i mannaflaporf og raektunarpldssi. bar sem hver
bakki hefur 480 raektunarholf er haegt ad raekta
2.963 plontur & hverjum fermetra 1 reetingarferlinu
og spara pannig mikid plass. Til samanburdar ma
reekta 526 plontur & hverjum fermetra ef raektad er
i 40 hélfa fjolpottabokkum fra Hyko. b6 skyldi hafa
i huga ad vegna mikils péttleika raektunarhélfa i
mikrébokkum studlar mikill og péttur barrmassi ad
akjésanlegum adstaedum fyrir gramyglu og pvi geeti
ordid erfidara ad rada nidurlogum hennar.

Stunga i mikrébakka kom betur Ut en stunga i
fiolpottabakka med 13 ml hélfum pegar horft er til
byggingar rétarkerfisins. | bokkum med 13 mlhélfum
vard rotarkerfi plantnanna ad hluta til afmyndad.
Ratur virtust vaxa nidur & botn raektunarhélfanna en
stefndu svo beint upp 4 vid. Rotarkerfid greindi sig
litid og nddi p.a.l. ekki ad fylla upp i raektunarholfid
pannig ad hnaus graedlingsins héldist saman pegar
hann var togadur upp ur reektunarhdlfinu (13. mynd
bls. 10). Liklega hefur graedlingunum verid stungid
of djupt i fjolpottabakkana. Hafa verdur i huga vid
stungu ad raetur myndast Ut fra enda graedlinganna
en ekki Ut frd brumi. Tryggja parf ad endi graedlinga
ndi ekki nidur i botn raektunarilats svo graedlingar
hafi plass til ad mynda raetur og fylla raektunarholf
i fiolpottabakka. bpad audveldar priklun til muna
pbegar hnaus graedlingsins er péttur og helst saman.

Stunga i bakka sem ekki er hélfaskiptur hefur i for
med sér mikla vinnu vid priklun. Raturnar eru
stokkar og viBkvaemar fyrir hnjaski og geta ordid
nokkud langar pannig ad haett er vid ad paer brotni af
vid priklunina og priklun plantna med langar raetur
getur reynst timafrek ef prikla a i fijdlpottabakka.

Styring ljoslotu og hita fyrir vetrardvala

Naudsynlegt er ad huga ad yfirvetrun graedlinga
sem klipptir eru sidsumars og raettir med lysingu.
Plontur sem geyma a i kaeli eda frysti yfir vetrartim-
ann purfa ad vera komnar i vetrardvala til pess ad
pbola geymsluna (Lindstrém og Hakansson, 1996;
Wallin o.fl., 2019). Lysingin kemur i veg fyrir edli-
lega dvalamyndun i pléontunum en pad sem styrir
dvalamyndun i yfirvexti plantna er fyrst og fremst
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stytt ljoslota vid natturulegar adstaedur. Ljoslotan
hefur hins vegar litil dhrif & dvalamyndun i rétar-
kerfinu; par er pad laekkandi hitastig jar@vegsins
sem studlar ad dvala (Bigras og Dumais, 2005; Bigras
o.fl., 2001). Meelt er med hitastigi milli 0°C og 5°C til
pbess ad framkalla dvala i rétum (Colombo o.fl., 2001).
Ungar reetur pola minni kulda en peer sem eldri
eru (Bigras og Dumais, 2005) og pvi er mikilvaegt
ad styra hitastigi ef framkalla & dvala i nyraettum
lerkigraedlingum.

i verkefninu reyndist mdgulegt ad styra ljdslotu
og hitastigi pannig ad graedlingarnir haustudu sig
synilega med gulnun & barri. Affoll urdu po inni a
kalinum; af 300 graedlingum drapust 62, eda 21%.
Astadan var ad einhverju leyti grdmygla i geymsl-
unni en einnig er mogulegt ad dvali hafi ekki verid
ordinn negjanlega mikill pegar plonturnar voru
settar inn & keelinn. En med pessari adferd sést ad
haegt er ad reta graedlinga sidsumars, prikla peim
yfir i staerri reektunarholf eftir reetingu, styra umhverfi
peirra pannig ad vetrardvali hefjist og geyma a
kaeli yfir vetrartimann pannig ad peir séu tilbunir til
aframhaldandi raektunar i grodurhusi vorid eftir.

Um ellefu vikur lidu fra pvi ad byrjad var ad draga ur
ljéslotu og laekka hita, pangad til graedlingar voru
fluttir inn & kaeli til vetrargeymslu. Frekari rannséknir
geetu beinst ad pvi hvada umhverfisadstaedur Orvi
uppbyggingu vetrardvala i nyraettum gradlingum
sem reektadir eru seinni hluta sumars eda ad hausti
til og geyma parf 4 kaeli yfir vetrartimann. Kosturinn
vid ad raeta graedlinga sidsumars er gott adgengi ad
modurplontum samanborid vid gradlingatéku yfir
vetrartimann pegar vedrattan og snjéalég geta sett
strik 1 reikninginn.

Mogulegar framleidsluleidir

i pessu verkefni var valid ad raeta graedlinga i styréu
umhverfi undir lysingu en ekki vid nattdrulegt ljos
eins og i verkefnum sem adur hefur verid vitnad
til. Af pvi sést ad nota ma fleiri framleidsluadferdir
en hér er lagt til en umraedur um mogulegar fram-
leidsluleidir hér & eftir midast vid nidurstédur pessa
verkefnis.

Einn af kostum pess ad raekta vid styrdar adstaedur
er sa ad koma ma i veg fyrir miklar hitasveiflur sem
draga ur loftraka i reektuninni. Fari loftraki undir 70%
i reetingarferlinu ma buast vid lakari reetingu (Le
Pichon o.fl., 2001). A sidustu &rum hefur komid fram
taekni sem gerir raektun vid styrdar adstaedur hag-
kvaemari en verid hefur. bar ma telja fluor- og LED-
ljds, reektun & hillum og i mikrébékkum sem sparar
mikid plass 1 reektunarrymum, svo og vinnupjarkar
til pess ad prikla smapléntum i staerri bakkagerdir
til aframhaldandi raektunar. Med nytingu taekni
af pessum toga ma na fram aukinni hagkveemni i
rekstri og lengri vaxtarlotu en islenskt sumar bydur

upp a.

Med lengri vaxtarlotu er hugsanlegt ad reekta megi
upp so6luhafar Hrymsplontur & einu ari. Ein leid ad
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bvi markmidi vaeri ad stinga vetrargraedlingum fyrr
i mikrébakka eda i byrjun jandar. Hér var stungid 18.
februar og voru gradélingarnir tilbunir til priklunar i
lok mai. Ef graedlingatéku veeri flytt fram 1 jandar og
priklun faeri fram i lok april eda byrjun mai, meetti
nyta grédurhus til pess ad raekta plontur upp i haedar-
stadal og na frekar gédum rotarhnaus a einu sumri.

i pvi sambandi er vert ad benda 4 ad breskar
rannsoknir leiddu i ljés ad haegt veeri ad geyma
graedlinga sem klipptir voru i ndvember vid 2°C
i niu vikur an pess ad pad kami nidur & raetingu
beirra (A. John, 1979). Rannsaka pyrfti geymslupol
graedlinga Hryms & svipadan hatt svo kanna megi
hvort haegt er ad klippa graedlinga & haustmanudum
og geyma pa a kaeli pangad til ad stungu kemur i
januar. Med geymslu graedlingaefnis & kaeli maetti
audvelda stungu a pvi i januar pegar haetta er a ad
maodurpléntur sem raektadar eru ati vid séu undir
snjo og efnividurinn pvi 6adgengilegur.

Veeri farin su leid ad raeta sumargraedlinga sidsumars
eda ad hausti i mikrébokkum vid styrBar adstaedur,
yrdi ad framkalla i peim dvala med styringu a ljéslotu
og hita eftir raetingu. Mikrébakkarnir staflast mjog
vel 4 brettum og pannig meetti geyma pa i kaeli par
til keemi ad priklun & vormanudum.

Modurplonturreektun

Forsenda pess ad graedlingaraektun lerkiblendinga
geti ordid drangursrik og nai ad bera sig fjarhagslega
erad na tokum & maédurplonturaektuninni (Le Pichon
o.fl., 2001). i inngangi er umhirdu og skipulagi
modurplontureektunar i Frakklandi lyst. Med peirri
reektunaradferd Uti vid 4 bedum nadu maddurplontur
um 1 m haed a fyrsta ari. Su vard raunin lika i reektun
maédurplantna i freehlsinu & Voéglum. Ahrifin af
fyrstu graedlingatéku i mars 2021 par sem adeins
toppar plantnanna voru klipptir af voru litil. baer
myndudu ekki margar hlidargreinar eftir ad toppur
haféi verid klipptur heldur myndudu aftur leidandi
topp enda parf klippingin ad vera mun hardari til
bess ad médurplontur framleidi fleiri graedlinga.

Frekari rannsoknir

Auk rannsékna sem adur hafa verid nefndar er mikid
verk éunnid vid ad proa leidir til ad haga umhirdu
maodurplantna sem best med tilliti til aburdargjafar,
klippingar, aldurs og ekki sist islenskra adstaedna,
bannig ad sem flestir gradlingar ndist & hverju ari.
i pvi sambandi er lika vert ad velta fyrir sér 68ru-
visi lei@um fyrir islenska framleidendur til pess ad
na sér i graedlinga. Auk mddurplontureita par sem
maodurplontur eru rektadar & bedum eda i pottum
ad franskri fyrirmynd ma hugsa sér ad nota yngri
grédursetningar af Hrymi til héflegrar gredlinga-
toku. pannig gaetu framleidendur gert samning vid
kaupendur Hryms um toku graedlinga af ungum
grédursettum plontum gegn afsleetti af soluverdi og
fyrirheitum um aframhaldandi afhendingu & Hrymi
til kaupendanna.



ba er lika dhugavert ad horfa til aukinnar notkunar
LED-ljésa i ymiss konar reektun i dag, en pau eru
helmingi édyrari i rekstri en hefdbundnir haprysti-

lampar (Stadler, 2015) og hafa verid notud i svo-
kalladri hilluraektun sem drygir framleidslurymi
toluvert.

Helstu nidurstodur

i verkefninu kom 1 ljos ad haegt er ad taka vetrar-
graedlinga af toppi modurplantna Hryms i febraar
0g mars og na 60,7% og 67,1% reetingu.

begar metnir voru graedlingar sem hoféu verid
klipptir 30. dgust og 7. september og raektadir i 11-12
vikur kom i ljos ad trénad gradlingaefni sem hafdi
adeins hlidarbrum raetti sig sidur (18,8% til 65%) en
pad sem var minna trénad og klippt af toppsprota
eda hlidargrein med endabrumi. bad nadi 78,6% til
100% reetingu.

Rumlega helmingur graedlinga sem klipptir voru 20.
september og raektadir i adeins 9 vikur hafdi raett
sig & timabilinu, eda fra 55,6% til 64,3%. Hatt hlutfall
pbessara graedlinga hafdi adeins saravef 4 enda en
hann er forstig reetingar. Verkefnid leiddi i ljés ad
lerkigraedlingar purfa ad lagmarki 11-12 vikna raektun
svo vidunandi raeting naist.

Lengd graedlinga parf ad mida vid pau raektunarilat
sem notud eru, pvi reetur myndast Ut frd enda graed-
linganna. Sé graedlingi stungid of djupt i raektunar-
holf er heetta & afmyndun 4 rétarkerfinu. Huga verdur
ad pvi ad endi graedlinga hafi rymi til pess ad mynda
hnaus i fidlpottabékkum. i verkefninu tékst ad raeta
6-8 sm, 5-7 sm, 3-4 sm og 2-2,5 sm langa graedlinga.

Verkefnid leiddi i ljés ad hagt var ad 6rva dvala-
myndun i graedlingum sem raettir voru fra 30. agust
til 20. september 2021 pannig ad peir pyldu betur
geymslu 1 keeli yfir vetrarmanudi. betta var gert med
pvi ad styra ljéslotu og hitastigi i reektunarryminu.

Helsta orsok affalla i 6llum graedlingastungunum var
voxtur grdmyglu. Erfitt var ad hafa hemil & grdmygl-
unni med sveppalyfjum vegna pess haa rakastigs
sem raeting gradlingana krefst. GAd styring a loft-
raka er naudsynleg i reektun sem pessari.

Stodugur undirhiti i raektun graedlinganna leiddi
ekki alltaf til betri reetingar en vera ma ad munur a
undirhita i raektunarefni hafi ekki verid ndgu mikill
til pess ad pad kaami fram i raetingu graedlinganna.
Undirhiti geeti verid mikilveegari pegar graedlingar
eru raektadir i grédurhusi par sem buast ma vid meiri
dagsveiflu 1 hita en vid styrdari adstaedur.

Notkun mikrébakka vid raetingu graedlinga er dhuga-
verdasti kosturinn af peim bakkagerdum sem
profadar voru i verkefninu. Graedlingar raektadir i
bakka an hélfaskiptingar hofdu langar raetur sem
vinnufrekt er ad prikla i fjolpottabakka til afram-
haldandi raektunar. Mikrébakkar bjoda upp a ad
haegt sé ad raekta marga graedlinga a litlu svaedi
og priklun med héndum tekur stuttan tima. Ad auki
gefa peir méguleika 4 ad vélvaeda priklunina. Eftir
priklun uxu graedlingar ur mikrobékkum & tveimur
manudum i um og yfir 15 sm had i grodurhusi
sumarid 2022 og reyndust hafa gdda rétarfyllingu
i fjolpottabakkanum vorid 2023. bannig reyndist
unnt ad framleida s6luhaefar pléntur & rdmu ari med
adferdinni.
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Vidauki 1

Heildarfjoldi klipptra greedlinga, gerd og raetingarhlutfall.

Heildarfjoldi graedlinga

Fjoldi raettra graedlinga

Ratingarhlutfall %

Timasetning Teqund aradlings An Med An Med An Med
graedlingatoku 9 9 9 undirhita undirhita undirhita undirhita undirhita undirhita
18.mars2021  JOPPUr 140 94 67,
toppsprota
30. agust Toppur 40 28 70,0
toppsprota
30. 4gust Migja 40 26 65,0
toppsprota
30. 4gust Endi . 40 9 22,5
toppsprota
7. september Hlidargrein med 28 28 25 22 89,3 78,6
endabrumi 5-7 sm
7. september Hlidargrein med 28 28 22 28 78,6 100,0
endabrumi 3-4 sm
Toppur toppsprota,
7. september stungid i fidlpottabakka 32 32 26 29 81,3 90,6
Nedri hluti toppsprota,
7. september stungid i fijdlpottabakka 32 32 13 6 40,6 18,8
20. september Toppur toppsprota 28 27 18 15 64,3 55,6
20.september  Hudargrein 28 28 17 16 60,7 57,1
med endabrumi
17.febraar 2022 [OPPUr toppsprota, 173 105 60,7
stungid i mikrébakka
609 175 383 116

Samtals klipptir graedlingar

*Graedlingar sem hofdu adeins hlidarbrum, ekki endabrum.

784

Samtals raettir

409
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