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Fagradstefna skograektar 2022:
Utdraettir erinda og veggspjalda

Pétur Halldorsson (ritstj.)’

Inngangur

Fagradstefna skoégraektar var haldin & Hoétel Geysi
Haukadal dagana 29.-30. mars 2022 undir yfir-
skriftinni Skdgraekt 2030 - Graen dbyrg framtid. Rad-
stefnan var nd haldin 4 ny eftir tveggja ara hlé
vegna veirufaraldursins COVID-19. Um 150 manns
voru skrdd a radstefnuna sem stappadi neerri patt-
tokumeti. Fagradstefna skdgraektar er haldin i sam-
starfi Skdgraektarinnar, Landbunadarhaskdla islands,
Skégraektarfélags islands, Skdgfredingafélags is-
lands og Baendasamtaka islands. Fyrri dagurinn
var med 6hefdbundnu snidi i anda yfirskriftar rad-
stefnunnar um graena abyrga framtid i skégraekt
til 2030. Haldin voru stutt inngangserindi um prju
umfjollunarefni. A8 pvi bunu var efnt til pallbords-
umraedna. Efnin sem tekin voru fyrir eru voru i fyrsta
lagi skégraektarstefna til 2030, i 68ru lagi kolefnis-
binding, ny markmid, taekifeeri og vottun og i pridja
lagi vidarafurdir. Sidari daginn voru fjolbreytt erindi
um ymis skogfraedileg og skdgtaeknileg efni. i pessu
riti eru birtir Utdreettir fyrirlestra og veggspjalda
fra peim hoéfundum sem dskudu birtingar. Sumir
utdrattanna eru auknir fra pvi sem var i utgefnu
radstefnuriti eins og héfundum var gefinn kostur 4.
Upptokur og gleerur flestra fyrirlestra og veggspjalda
eru adgengilegar a vef Skograektarinnar.

Vefsléd: skogur.is/fagradstefna2022.

Forewords

Title: Fagradstefna skograektar 2022 - Abstracts of Talks
and Posters

The annual conference for the Icelandic forest sector,
Fagradstefna skdgraektar, was now held anew 29-30
March 2022 after being called off twice due to the
COVID-19 pandemic. The conference program was or-
ganised under the title Forestry in 2030 - a Green re-
sponsible future. About 150 people were registered
for participation which is close to the previous best
for this event. The conference is held in the collab-
oration of the Icelandic Forest Service - Skograektin,
the Icelandic Agricultural University, the Icelandic
Forestry Association, the Icelandic Foresters Asso-
ciation and the Icelandic Farmers Association. The
first day of the conference, three themes were ad-
dressed with lectures and panel discussions, start-
ing with the forest strategy up till 2030. The second
theme was carbon sequestration - new goals, op-
portunities and certification, ending with the third
theme, wood products. On the second conference
day, various lectures were on the agenda, touching
on multiple theoretical and practical topics of forest-
ry and forest management. On the following pag-
es, you will find abstracts from authors of talks and
posters who chose to present such for publication.
A few of the abstracts are extended versions which
participants were given the opportunity to hand in
after the conference. Other abstracts are idendical
to those published in the conference paper prior to
conference. On the Icelandic Forest Service website,
you will find recordings and slides from most of the
lectures and posters presented at the conference.

Weblink: skogur.is/fagradstefna2022.

1Skdgraektin, Gomlu-Grodrarstddinni, is-600 Akureyri, petur@skogur.is
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Samstarf vid sveitarféelog um skograekt

bordis Loa borhallsdottir

REYKJAVIKURBORG OG SAMBAND iSLENSKRA SVEITARFELAGA

loa@reykjavik.is

Gildistaka nyrrar landsdaetlunar i skégraekt liggur
saman med upphafi nys kjortimabils. bad skiptir mali
ad nyjar sveitarstjornir atti sig & hvad felst i pessari
landsdaetlun, pvi sveitarfélégin eru hér mjog stor
hagadili og tengjast 6llum meginmarkmidunum
fimm. Ef landsdaetlunin & i raun ad koma til fram-
kvaemda, eins og stefnt er ad, og ef vid atlum ad
nd peim markmidum sem par koma fram, verdur
ad takast ad gera sveitarfélogin ad virkum adilum
daetlunarinnar.

Hlutverk sveitarstjornarfolks er ad méta stefnu og
aatlanir, sem sveitarfélogin starfa eftir. bar verdur
til akvedinn rammi sem embaettisfolk sveitarfélag-
anna fylgir. Til ad na sveitarfélogunum virkum verd-
ur landsaeetlunin ad tengjast loftslagsasetlunum
sveitarfélaganna, svaedisskipulagi, votlendisaaetlun-
um og jafnvel nidur & hverfaskipulag. En pad verdur
lika ad tengja landsaeetlunina vid onnur verkefni
sveitarfélaga, svo sem lydheilsumarkmid og vellidan
ibua, atvinnuaeetlanir, ferdapjénustu og nysképun.

pad parf pvi ad vera virkt samtal & milli skégraektar
og sveitarfélaganna, til ad sveitarfélégin séu skyr
med sitt hlutverk. betta er samtal sem parf ad hefjast
strax i upphafi nys kjortimabils. Sveitarfélégin purfa
lika ad opna augun vardandi moéguleika peirra til
uppbyggingar i gegnum skégraekt. Ekki bara med
pvi ad fa graenna umhverfi i kringum sig, heldur sér-
staklega hvad vardar atvinnuuppbyggingu tengda
skégraekt.

Eg mun hér & eftir fara stuttlega yfir fimm megin-
markmid landsaatlunar og hvernig pau tengjast
helstu verkefnum sveitarfélaganna. Upptalningin
verdur po6 ekki teemandi.

Sjalfbaer proun

Fyrsta meginmarkmidid er ad skoégraekt studli ad
sjalfbaerri préun samfélagsins. i pessu felst ad tryggja
purfijafnan adgang nuverandi og komandi kynsléda
ad peim gaedum sem skograekt skapar. betta getur
falist i aukinni Utbreidslu skdga, raektun nyrra skdga
an pess pod ad gengid sé & 6nnur umhverfisgaedi eda
med pvi ad vernda pd skdga sem fyrir eru. i Reykjavik
birtist pessi syn m.a. i samstarfsverkefni borgarinnar
vid Skograektarfélag Reykjavikur um loftslagsskoga,
sem tengir saman 6ll vidmid pessa fyrsta markmids.

Sveitarfélogin purfa, hvert & sinu svaedi, ad vinna ut
frd umhverfis- og loftslagsmarkmidum peirra, sem
finna ma i umhverfis-, votlendis- og loftslagsstefnum
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sveitarfélaganna. bar parf hlutur skograektar ad vera
skyr hvad pad vardar ad tryggja liffreedilega fjol-
breytni innan sveitarfélagsins, ad vera motvaegi vid
loftslagsvandann og til ad tryggja vatns- og jard-
vegsvernd.

Auk pess parf ad huga ad skograekt til vidarnytja og
bd i samhengi vid atvinnustefnu sveitarfélaganna. i
skograekt eru mikil taekifaeri til nytja en ekki bara til
yndis og ad njoéta.

Ad sjalfsogdu parf ad huga ad peirri samfélagslegu
satt sem parf ad rikja um skdéga. A hana var 16gd
mjog rik dhersla i vinnu verkefnisstjérnar lands-
daetlunar i skogreekt. bessi satt parf ad birtast i
félagslegum agodda iblanna, sem geta nytt skdga
til heilsueflingar og almennrar utiveru. Uppbygging
skéga sem utivistarsvaeda aetti pvi ad vera mikilvaegt
innlegg i lydheilsustefnu sveitarfélaganna, auk pess
sem skogar skapa mikilveeg green samfélagssvaedi,
bar sem ibuar og adrir gestir geta komid saman og
notid utiverunnar i rjddrum og a skipulégdum leik-
eda grillsvaedum.

Adalskipulag sveitarfélaganna parf svo ad endur-
spegla pessar dherslur sem birtast i 68rum stefnum,
til pess ad paer komist raunverulega til framkveemda
og ad ibuar geti notid hlidarahrifa af skograekt, svo
sem aukins skjols 1 sveitarfélaginu.

Loftslagshlutleysi

Staersti vandi sem vid stondum frammi fyrir — fyrir
okkur sjalf og komandi kynslédir — eru loftslags-
breytingar og hvernig vid munum fast vid paer.Annad
meginmarkmidid er ad skégar og skograekt verdi
lykilatridi i ad fast vid pessar breytingar og draga
ur kolefni i andrumsloftinu. Vid vitum ad til verdur
téluverd binding kolefnis i trjam og er skégraekt pvi
mikilvaegur lidur i loftslagsbdkhaldi rikis og sveitar-
félaga. Til ad meeta loftslagsmarkmidum sinum er
lykilatridi ad sveitarfélogin komi til samstarfs vid
skograektarfélog og skogarbaendur.

Undanfarin ar hofum vid séd ad sveitarfélog eru i
vaxandi meeliviljug tilad vera med pessa loftslagssyn
og skilja mikilvaegi pess ad sveitarfélogin séu
hluti af bardttunni gegn loftslagsbreytingum. An
sveitarfélaganna og slagkrafts peirra munum vid
ekki na peim umskiptum sem purfa ad eiga sér stad
til ad na Parisarmarkmidunum um kolefnishlutleysi
arid 2040. b4 er pad lika ordid logbundin skylda
sveitarfélaga, med logum um breytingu & ldgum um



loftslagsmal nr. 86/2019, ad setja sér loftslagsstefnu
med markmidum um hvernig draga skuli ur losun
grédurhusalofttegunda.

Hérna eru pvi mikil taekifeeri til ad efla skograekt i
samstarfi vid sveitarfélégin og taka samstarfid
lengra en i peim boxum sem vid erum i nu, par sem
sveitarfélogin eru i sinum kassa og skdgraektarfélog
og -bandur i 68rum.

Nyskopun og efling byggdar

Skégrekt er ein tegund landbunadar. Tengd nytja-
skdgum er long virdiskedja sem sveitarfélog purfa
ad opna augun fyrir og tengja vid atvinnustefnu sina
og atvinnuuppbyggingu. bridja markmidid i lands-
daetluninni er einmitt ad skdgraekt og skdgarnytjar
studli ad atvinnu, nysképun og eflingu byggdar med
sjalfbeerni ad leidarljosi.

Hér geta falist toluverd taekifeeri fyrir sveitarfélog
til ad byggja upp atvinnu og studla ad nyskopun i
heimabyggd. Sveitarfélogin purfa m.a. ad auka skil-
virkni 1 stjérnsyslu sinni til ad efla skogreekt & einka-
jordum, tilad audvelda skrefininninyjanlandbinad.
En einnig er haegt ad studla ad nytjaskograekt & opin-
berum svaeedum og nyta afurdir til nyskdpunar.

pad parf ad auka skilvirkni i allri vir@iskedjunni,
fra skogi til smasoéluadila. Sveitarfélogin geta stutt
slika proun og hvatt til nyskdpunar i heimabyggd.
En hér purfa lika einkaadilar ad stiga inn af krafti,
sérstaklega hvad vardar markadsproun og urvinnslu
skégarafurda. Pad eru ad minnsta kosti sex einka-
fyrirtaeki sem framleida vorur ur islenskum skogar-
afurdum og pau geta eflaust ordid fleiri. Vid vitum
ad i s6lu skogarafurda er markadur. En islenskt fram-
bod parf ad vera stodugt og Oruggt til ad traust
myndist milli allra adila um ad islenskar skégar-
afurdir sé lykill ad framleidslu i stad pess ad kaupa
pbaer fra utldndum. Med pvi ad fa einkaadilailid med
sveitarféldgunum er hér hagt ad byggja upp nyja
atvinnu i heimabyggd, sérstaklega i dreifbyli.

Aukin umhverfisgaedi

Tengt fyrsta markmidinu um sjalfbaera proun nefndi
ég mikilvaegi skégraektar i umhverfis-, votlendis-
og loftslagsstefnu sveitarfélaga. betta 4 einnig vid
um fjérda meginmarkmidid, sem er ad skograekt
og skoégvernd studli ad auknum umhverfisgaedum
4 bord vid jardvegsvernd, endurheimt vistkerfa og
eflingu liffj6lbreytni. Hér er einkum verid ad tala
um ad vernda natturuskdga sem fyrir eru i pagu lif-
fiolbreytni og vidhalds kolefnisforda og efla nattur-
lega Utbreidslu peirra. Til ad nd pessum markmidum

pburfa sveitarfélég ad horfa til akvedins jafnveegis i
skoégraekt, til ad mynda med pvi ad raska ekki vot-
lendi og heimila ekki land til skograektar par sem
fyrir er sjaldgeefur grédur eda rikulegt varpland
fugla. Horfa parf heildraent 4 skipulagsmal, til ad
na fram jakvaedum ahrifum skdgraektar en draga ur
peim neikvadu.

Utivist og ly8heilsa

Fimmta meginmarkmid landsaastlunarinnar er pad
sem flestir iblar sveitarfélaganna verda varir vid,
en pad er ad skogar og skograekt studli ad aukn-
um utivistarmoguleikum almennings og beettri lyd-
heilsu. Einnig ad studlad verdi ad patttéku almenn-
ings 1 skdgraektarstarfi.

Sveitarfélogum er pad mikid i mun ad hlua ad
lydheilsu ibua. betta markmid tengist studningi
sveitarfélaga vid eflingu iprétta og utivistar. Skégar
eru almennt vinsalir medal ibua, til Utivistar og sem
almenn samkomusvadi. Samstarf skograektar og
sveitarfélaga er hér mikilveegt til ad efla hlutverk
skagai utivist og baettri lydheilsu. Skograekt getur lika
verid mikilvaeg til ad efla samstarf milli skograektar-
félaga, sveitarfélaga, einkaadila og einstaklinga og
til ad efla patttoku einstaklinga i félagsstarfi.

Reykjavikurborg hefur sagt ad hudn vilji samtvinna
goda skoga til nytingar og fyrir lyBheilsu. betta
tvennt getur vel farid saman og vid beetast loftslags-
markmidin. betta sjaum vid i gédu samstarfi vid
Skograektarfélag Reykjavikur i Heidmork, & Austur-
heidum og i Ulfarsfelli par sem verid er ad byggja
upp skégraekt i borgarlandinu, 6llum ibdum til géda.

Lokaord

pad felast mikil taekifeeri fyrir sveitarfélog i pvi ad
tengjast landsdeetlun i skdgrekt og nyta hana i
loftslagsdaetlunum sinum, votlendisdeetlunum og
skipulagi. Til pess ad landsaeetlunin ndi i gegn purfa
sveitarfélog og skograektaradilar ad koma 4 virku
samtali og samvinnu. Sveitarfélog og skograktendur
purfa svo lika ad nd ad tengja einkaadila inn, til
ad styrkja virdiskedjuna heima i héradi. Einungis
pannig munu markmid daetlunarinnar nast. N, strax
eftir kosningar med nyju félki i sveitarstjérnum og
miklum hug sveitarstjérnarfélks tilad gera enn betur,
er lag fyrir Skdgrektina ad kynna sveitarfélogum
teekifaerin i landsaaetluninni og hvetja pau afram.
Teekifaerin eru til stadar til ad byggja upp vistveen og
sjalfbeer sveitarfélog. pa eru lika mymorg taekifeeri
tiL ad nyta skdégrekt til atvinnuuppbyggingar,
sérstaklega i dreif6um byggdum.
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Loftslagsveenn landbudnadur

Berglind Osk Alfredsddttir
RADGJAFARMIDSTOD LANDBUNADARINS

berglind@rml.is

Loftslagsvaenn landbunadur er samstarfsverkefni
Radgjafarmidstédvar landbunadarins, Landgraedsl-
unnar, Skoégraektarinnar, matvaelaraduneytisins og
umhverfis-, orku- og loftslagsraduneytisins. bad
er hluti af adgerdadaetlun stjornvalda i loftslags-
malum og hefur ad markmidi ad draga ur losun
grodurhusalofttegunda og auka kolefnisbindingu.
Verkefnid hlaut hvatningarvidurkenningu Festu og
Reykjavikurborgar a arlegum loftslagsfundi peirra
arid 2021.

Verkefnid vinnur med grasrétarndlgun en patttak-
endur gera adgerBaadatlun sem er endurskodud
arlega og vinna markvisst ad settum markmidum i
daglegum bustorfum. Radgjof og freedsla byggist &
virku samtali og samstarfi patttakanda og radgjafa
eflir patttakendur til loftslagsvaenna adgerda. Farid

er markvisst yfir mogulegar adgerdir landbunadarins
til loftslagsveenna landbunadarhatta og er skograekt
mikilvaegur pattur adgerdadeetlana. HUn er mjog
adgengileg med mikla moéguleika i bindingu, m.a.
med skjolbeltaraektun, raektun hagaskdga og nytja-
skoga asamt endurheimt skoglendis.

Verkefnid skilar fjolda afur8a og hefur margpaettan
avinning, ekki einungis i tengslum vid loftslagsmal,
heldur ma einnig nefna ndttdruveenar lausnir, sjalf-
baerni, hringrasarhagkerfid, aukid heilbrigdi og vel-
ferd bufjar dsamt pvi ad pad getur haft hagreenan
avinning fyrir patttakendur. Verkefnid er pvi mikil-
vaegur og ahrifarikur hvati til pess ad hvetja baendur
til loftslagsveenni buskaparhdtta sem henta 6llum
bugreinum og jafnt steerri sem smaerri baum.

Binding og losun grodurhusalofttegunda
i fortid, nutid og framtid

Arnor Snorrason

arnor@skogur.is

i erindinu er farid yfir niverandi og sdgulega préun
nettdbindingar skéglenda islandi. Skilad er inn &
hverju ari bokhaldi um bindingu & losun skéglenda
frd arinu 1990 og & pessu ari (2022) er skilad gognum
til og med arinu 2020. A pessum rimlega prjatiu
arum hefur nettébinding skéglenda og skdgraektar
sautjanfaldast og farid ur -30.000 tonnum i -540.000
tonn CO,-igilda. Farid er yfir hvernig binding og
losun skiptist & milli mismunandi skdglenda og
kolefnisfordabura en lifmassi er langahrifamesta
fordaburid og stendur fyrir 81% af bindingu
skoéglenda. Raektadir skdgar standa fyrir um 75% af
nettébindingu skéglenda.

Fjallad er um helstu skyringar & aukinni nettébind-
ingu skoégraektar og er par helst ad nefna aukid
flatarmdl raektadra skoga auk pess ad lifmassa-
voxtur i natturulegum birkiskégum hefur tekid kipp.
Aldurssamsetning 4 badi raektudum sem natturu-
legum skogum hefur parna mikil arhrif en badar
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skégartegundir eru med hlutfallslega stéra yngri
aldursflokka sem eiga enn eftir ad baeta mikid vid
sig i lifmassavexti og p.a.l. bindingu.

Farid er yfir uppruna og gaedi gagna sem eru notud
vid gerd bdkhaldsins. Gognin sem meaela fordaburid
sem hefur mest ahrif, p.e. lifmassann, eru ad hasstu
gaedum og med ovissu 4 bilinu 4%-15%.

Ad lokum er gerd grein fyrir nyrri spa um netto-
bindingu skéglenda fram til 2040. Spain er hluti af
skylduskilum vegna samnings islands og Noregs
vid ESB um sameiginleg loftslagsmarkmid 2021-30.
Spain tekur adeins til verkefna sem pegar hafa verid
sampykkt og i flestum tilvikum eru hafin. Spain er
bvi i samraemi vid sampykkta adgerdardaetlun
stjérnvalda fra arinu 2020 sem gerir rdd fyrir ad
arleg nyskograekt aukist 1 2.500 hektara frd og med
arinu 2025. Adrir peettir taka mid af préun undan-
farinna ara s.s. landnam nattdrulegs birkis sem er
daetlad 563 hektarar & ari, hlutfall nytingar a nytan-



legum skégum sem hefur verid sidastlidin tiu ar 17%
og bordvidarhlutfall timburs 3%. Eina steerdin sem
breytt er fra fyrri arum er hlutfall trjdtegunda en par
er hlutfall birkis aukid ur 25% i 36% 4 kostnad lerkis
og stafafuru. Spain er sidan byggd a framreikningum
a peim skéogum sem meeldir hafa verid a 960
meeliflotum landsskdgalttektar og eru notadir
vaxtarferlar trjategunda sem lyst er i Skégarkolefnis-
reikni Skograektarinnar (https://reiknivel.skogur.is/).

Nidurstédur sparinnar syna ad raektadir skdgar
munu rumlega tvofaldast ad flatarmali fra pvi sem

peir voru 2020 eda fara ur 45.000 hekturum i 93.000
hektara. Natturulegir skdgar munu beeta vid sig
12.000 hekturum pannig ad heildaraukning verdur
um 60.000 hektarar. Flatarmal skdéga og kjarrs a
islandi er &ztlad um 260.000 hektarar arid 2040
(2,6% af flatarmadli islands).

Nettokolefnisbinding er deetlud 835.000 tonn CO»-
igildi &rid 2040 og mun pvi aukast um taep 300.000
tonn fra arinu 2020. Til vidmidunar er losun fra vega-
samgongum aaetlud 950.000 tonn arid 2020.

Endurkortlagning raektadra skéga & islandi

Elisabet Atladdttir og Bjorn Traustason

elisabet@skogur.is

Komin var porf & pvi ad endurnyja utmork reektadra
skdga og pvi var farid i pa vinnu ad endurkortleggja
skoégraektarsvaedilandsins og basta vid peim skégum
sem vantadi i kortlagninguna.

Ymsir starfsmenn Skdgraektarinnar hafa tekid patt
i verkefninu og lagt sitt af morkunum. Na liggur

fyrir nytt flatarmdl reektadra skéga & islandi og
er pad kynnt i pessu erindi dsamt tolfreedilegum
nidurstodum.

Feasibility of using UAV-based LiDAR
to estimate biomass in Icelandic forests

Sydney Gunnarson’, Silvia Garcia Martinez', Tryggvi Stefansson’, Ldrus Heidarsson?, Arnor
Snorrason?, Bjorn Traustason?, Bjarki bor Kjartansson?, Amir Hamedpour'?

1Svarmi ehf., Arleynir 22, 112 Reykjavik, Iceland
2 skograektin, Mdgilsa, 162 Reykjavik, Iceland
3 Landbunadarhaskali Islands, Arleynir 22, 112 Reykjavik, Iceland

sydney@svarmi.com

Measuring a forest is time-consuming and costly,
particularly in dense, difficult-to-access, or large for-
est areas. In this study, we provide results from a test
project using UAV-based LiDAR to estimate the num-
ber of trees and biomass in a Larch forest (Larix sibir-
ica; is: russalerki) in Fljétsdalur, east Iceland.

From three UAV LiDAR flights, an area of about 150
ha was mapped in high-resolution in about half a
day. A LiDAR pointcloud was created from the UAV
data, in which each point has a precise georefer-
enced location in x, y and z, giving a 3d snapshot

of the forest. This pointcloud was separated into
categories (or strata) based on the time of planting
(oldest 1971-1985, middle 1990-2000 and youngest
2001-2005). Next, filters were run on the pointcloud
to identify treetops (tree detection). Once trees were
identified, the biomass of each individual tree was
estimated using an exponential regression model
relating tree height to biomass from field data from
Larix sibirica in the area of Fljétsdalur. Results com-
paring test plots measured in the field to the UAV
LiDAR predicted biomass show an overall average
error of under 6% for the entire forest.
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Results categorized by strata indicate that the
UAV-LiDAR classification technique may underesti-
mate biomass in densely planted forests (i.e. mid-
dle strata) due to difficulty in identifying individu-
al trees, and slightly underestimate biomass in the
older strata where smaller trees are missed by the
classification filters. Because of the high accuracy of
the LiDAR pointcloud (+- 3 cm) most of this error can
be attributed to errors in tree detection or in the bio-
mass estimation formula.

Improvements to the classification model and re-
gression model would greatly improve this method

of biomass estimation for Icelandic forests in the fu-
ture. Using machine learning to classify trees and us-
ing a combination of RGB, LiDAR and possibly mul-
tispectral imagery to identify individual trees more
quickly and at higher accuracy could greatly improve
this method in the future.

Overall, this study shows that UAV-LIDAR technique
provides a viable, quick, accurate, and cost-effective
method to detect, count and estimate biomass of
Larch forests in Iceland.

Vaxtarjofnur fyrir sitkagreni

Larus Heidarsson™, Timo Pukkala? og Arnor Snorrason’

1 Mdgilsa, rannsdéknasvid Skégraektarinnar
2 University of Eastern Finland, Joensuu, Finland

*larus.heidarsson@skogur.is

Utdrattur

Sitkagreni er ein af peim trjategundum sem mest
hafa verid notadar i islenskri skdgrekt enda vex teg-
undin vel vida um land. Vegna mikilvaegis tegundar-
innar er porf & ad adlaga jofnur sem lysa vexti
hennar svo haegt sé ad aaxtla lotulengd og hvada
umhirduadgerdir eru hagkvaeemastar. Vaxtarjofnur
voru adlagadar fyrir sitkagreni med gognum fra
fostum meeliflétum sem Skdgreektin stofnadi til a
arunum 1970 til 2013. Tidni endurmeaelinga 4 maeli-
flétunum var mismunandi eda frd 3 og upp i 16 ar.
Vegna oreglulegrar tidni endurmeelinga purfti ad
beita bestunarnalgun (optimization approach) til ad
herma eins ars pvermalsvoxt og sjalfgrisjun skoga.
Markmidid var ad finna fasta fyrir pvermals- og sjalf-
grisjunarjofnurnar sem lagmarka muninn & milli
meeldrar og utreiknadrar pvermadlsdreifingar trjda i
enda meelingartimabilsins. Pad ad auki var einnig
adlogud yfirhaedarjafna sem lysir frjosemi vid-
komandi lands og jafna sem lysir haedarvexti stakra
trjda.

Inngangur

Vaxtarjofnur lysa vexti vidkomandi trjategundar og
hafa margvislega gagnsemi s.s. ad aeetla rimmal
0g rummalsvoxt skéga auk pess ad nytast vid ad
meta framtidargrisjunarporf og hagkvaemustu lotu-
lengd mismunandi skdgarreita. Vegna pess ad trja-
tegundir hafa mismunandi vaxtarferil asamt pvi ad
sama trjategund getur vaxid vid mismunandi vaxtar-
skilyrdi parf ad adlaga vaxtarjofnur fyrir hverja teg-
und og i1 flestum tilfellum fyrir hvert land. Mikilvaegi
vaxtarjafna sést vel pegar skodadur er fjoldi greina
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sem birtar hafa verid vids vegar um heiminn (Hartig
1795, Wiedemann 1942, Clutter 1963, Newnham 1964,
Pukkala 1987, Trasobares et al. 2004). Breytileiki
bessara vaxtarjafna er mikill og gefa sumar jofnur
eingdngu upp rummalsvoxt vidkomandi skdgar a
medan adrar lysa vexti stakra trjda.

GOgnin sem notud voru vid gerd vaxtarjafnanna eru
meelingar 4 fostum meeliflotum sem Skégraekt rikis-
ins sem seinna vard Skdgraektin stofnadi tilda Arunum
1970 til 2013. Hin fullkomnu gogn vid gerd vaxtar-
jafna purfa ad hafa jafna tidni & endurmeelingum og
ad somu trén séu pvermals- og haedarmeeld. bessu
var ekki fyrir ad fara pvi tiéni endurmaelinga & maeli-
flétunum var frd premur og upp i sextan ar. Ef gengid
er ut fra pvi ad voxtur skéga sé jafn (linulegur) mun
eiga sér stad of- eda vanmat a vextinum a einhverju
timabili, pvi hann er 6rugglega élinulegur (Clutter
1963). Vegna oreglulegrar tidni endurmeaelinga
burfti pvi ad beita bestunarnalgun (optimization ap-
proach) til ad herma arlegan pvermalsvoxt og sjalf-
grisjun.

Lengsta meaelingaserian sem notud var vid gerd jafn-
anna nadi yfir 50 ar og aldur elstu skdganna 70 ar.
Lotulengd sitkagrenis i Noregi og Alaska er a bilinu
60-140 ar (Oyen 2005, Taylor 1934) og tegundin getur
ordid 700-800 ara gémul (Savill 1991).

BUid er ad adlaga vaxtarjofnur fyrir lerki (Larus
Heidarsson o.fl. 2012) og hér verda kynntar nyjar
vaxtarjofnur fyrir sitkagreni (Picea sitchensis (Bong)
Carr.)) sem er ein af peim trjdtegundum sem mest
hafa verid notadar i islenskri skograekt enda vex teg-
undin vel vida um land.



Efni og adferdir

Gognum var safnad a fostum meeliflétum sem
Skograektin stofnadi til & arabilinu 1970 til 2020
(1. mynd). Vid hverja meelingu voru 6ll tré & maeli-
flotunum pvermadls- og hadarmeeld. Tidni endur-
meelinga & maeliflétunum var mismunandi eda fra
pbremur og upp i sextan ar. Tafla 1 synir gégnin sem
notud voru vid gerd jafnanna. Vegna oéreglulegrar
tidni endurmeelinga purfti ad beita bestunarnalgun
(optimization approach) til ad herma eins ars pver-
malsvoxt og sjalfgrisjun. Markmidid var ad finna
fasta fyrir pvermadls- og sjalfgrisjunarjéfnurnar
sem lagmarka muninn & milli maldrar og utreikn-
adrar pvermalsdreifingar trjda vid enda meelingar-

timabilsins. Auk pvermals- og sjalfgrisjunarjafna var
adlogud yfirhaedarjafna sem lysir frjosemi vidkom-
andi skégar og jafna sem lysir haedarvexti stakra
trjda. Yfirhad er notud til ad gréskuflokka land med
tilliti til vidarframleidslugetu, pvi hdn er ad mestu
6had péttleika og einnig grisjunum nema pegar
staerstu trén eru grisjud. Yfirnaed er skilgreind sem
medalhaed 100 sverustu trjdnna 4 hverjum hektara.
betta er algengasta adferdin vid ad datla mégulega
framleidslugetu skégraektarlands fyrir jafnaldra og
einnar tegundar skdga pvi mjog sterkt samband er
milli haedar og rummalsframleidslu skéga (Skovs-
gaard og Vanclay 2008). Grdskuflokkar geta einnig
nyst vid ad bera saman vidarframleidslu mismun-
andi trjategunda vid dkvedinn aldur.

1. mynd. Raudir punktar syna stadsetningu meaeliflatanna sem notadir voru vid gerd vaxtarjafnanna.

Til ad syna hvernig jéfnurnar framreikna voxt sitka-
grenis & islandi voru meeligogn af meelifleti ur
islenskri skdgaruttekt (iSU) notud. A meelifletinum
stédu adeins 1.000 tré & hektara, sem telst varla
fullnagjandi péttleiki i timburframleidslu en beett
var vid alla pvermalsflokka sama hlutfalli til ad na
2.500 trjdAm/ha sem er samkvamt radleggingum

Skograektarinnar. Vid framtidarspana var notadur
hermir (simulator) sem heitir Arborex og hannadurer
af Timo Pukkala. Reikniritinn (algorithm) i herminum
sem notadur var vid bestunina (optimization) er
kenndur vid Hooke og Jeeves ,direct search” (Hooke
0g Jeeves 1961).

Tafla 1. Upplysingar um fjélda maelinga dsamt medaltali og stadalfraviki fyrir maeligégnin sem notud voru vid gerd vaxtar-

jafnanna.

Medaltal Stadalfravik
bvermal (sm) 7.276 9,4 72 36,4 0
Haed (m) 8.432 5,92 4,62 19,0 0,28
Grunnflotur (m?/ha) 203 18,2 15,9 79,4 0
Aldur (ar) 203 36,6 15,7 63 6
Yfirhad (m) 203 8,65 51 18,0 0,38
Vaxtartimabil 203 5,5 1,62 16 3
Trjafjoldi/ha 203 2.222 1.414 5.026 458
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Nidurstodur

Eins og 4dur sagdi samanstanda vaxtarjofnurnar af
jofnum sem akvarda grdskuflokk og lysa yfirhadar-
vexti skéga, arlegum pvermadlsvexti stakra trjda,
sjalfgrisjun stakra trjda og haedarvexti stakra trjda.

35

30

15 20 =25 —30

Yfirhaedarjafnan sem valin var og lysir grésku/fram-
leidslugetu lands er byggd a yfirhad og aldri vié-
komandi skégar. Gerdir voru 4 groskuflokkar sem
gefa upp yfirhad vid 80 ara aldur og eru 30, 25, 20
og 15 metrar (2. mynd).

50 60 70 80 90

oMeeld haed

2. mynd. Ferill yfirhae8ar fyrir mismunandi gréskuflokka. Mismunandi litir syna yfirhaed skdga fyrir mismunandi grésku-
flokka fram til 80 dra aldurs. Meld had eru meeligognin sem notud voru vid gerd jéfnunnar.

A 3. mynd er syndur arlegur yfirhaedarvoxtur fyrir
groskuflokkana fjéra. Samkvaemt pessu naest ha-
marks arlegur yfirhadarvoxtur fyrir groskuflokk 30
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vid 55 ara aldur, fyrir gréskuflokk 25 vid 65 ar, fyrir
groskuflokk 20 vid 75 ar og fyrir flokk 15 vid 95 ar.

0,2 /
0,15
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25 30

3. mynd. Arlegur yfirhaedarvixtur gréskuflokkanna. Mismunandi litir syna drlegan hadarvixt mismunandi gréskuflokka

fram til 100 dra aldurs.

Tvaer vaxtarjofnur voru adlagadar sem lysa haedar-
vexti stakra trjda (gogn ekki synd). Onnur er had
pvermadli vidkomandi trés og yfirhad skdgarins og
notast i skdgum par sem grisjun er gerd med pvi
aod fjarleegja minnstu trén. Hin jafnan notar grésku-
flokk og aldur vid adlégunina og ma nota i skégum
par sem storu trén eru grisjud og i skdgum par sem
endurnyjun er ekki gerd med lokafellingu, heldur
skogarpekjunni  vidhaldid. Sjalfsgrisjunarjafnan
reiknar lifslikur trjda fyrir hvert vaxtartimabil. pad
sem hefur ahrif a lifslikurnar er grunnflétur skdgarins
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og grunnflotur staerri/pvermalsmeiri trjda. bad pyo-
ir ad 1 skdbgum par sem grunnflétur er mjég har
minnka lifslikur litilla trjda. Sem daemi hefur tré sem
er tveggja sentimetra svert i brjésthaed einungis um
80% likur & ad lifa af sumarid ef grunnflotur skdgar-
ins er 70 m?/ha. Ef grunnflotur vaeri 50 m?/ha hefdi
sama tré 99% likur & ad lifa sumarid af.

Arborex-hermirinn daetladi framtidarvoxt fyrir iSU-
maeliflétinn en med mismunandi péttleika (1.000,
2.500 tré/ha). Gerdar voru tvaer vasgar grisjanir i



badum medferdunum og sjast dhrifin af fyrri grisjun-
inni 1 2.500-reitnum par sem linan haskkar og pver-
malid eykst (4. mynd). betta er mjog edlilegt par sem
minnitré eru tekin Utigrisjun og af peim s6kum eykst
medalpvermalid. Grisjanirnar voru vaegar og beind-
ust adallega ad pvi ad fjarlaegja minni tré. Ur grisjun
i medferd 1.000 tré/ha komu 10m3/ha og ur 2.500
tré/ha medferdinni komu 15 m3/ha. Gisnari reiturinn
sem hafdi 1.000 tré/ha i upphafi naer toluvert meira

40
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bvermal 1.000

pvermadli. Vid lok deetlunarinnar standa 796 tré/ha
i honum og i medferdinni sem haféi 2.500 tré/ha i
upphafi sté8u 1.619 tré/ha vid lok daetlunarinnar.

Standandi rammal fyrir mismunandi péttleika er
synt & 4. mynd. bar sést vel framleidslumunurinn fyrir
mismunandi péttleika og var hann ordinn um 120 m?
og ad aukast. A 6. mynd er sidan syndur medal ar-
legur og hlaupandi voxtur.
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Aldur

60 80

pvermal 2.500

4. mynd. bvermalsvoxtur fyrir groskuflokkinn sem var notadur syndur fyrir mismunandi péttleika (1.000 og 2.500 tré/ha).
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5. mynd. Standandi rammal fyrir mismunandi péttleika.
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6. mynd. Medal drlegur (MAV) og drlegur voxtur (AV) fyrir mismunandi péttleika.
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Medal arlegur raimmalsvoxtur hefur ekkindd hamarki
vid rumlega 70 ara aldur fyrir gréskuflokkinn sem
notadur var vid framtidarspana (6. mynd). Fyrir 1.000
tré/ha er hann 7,5 m3/ha og fyrir 2.500 tré/ha er hann
9,2 m3/ha. bad sama er ad segja um arlegan voxt og
fyrir 1.000 tré/ha er hann um 16 m3/ha og fyrir 2.500
er hann 18 m3/ha i enda sparinnar.
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Haed metrar

0 20 40

Eins og adur hefur verid sagt er einnig buid ad ad-
laga vaxtarjéfnur fyrir lerki. A 7. mynd er borinn sam-
an yfirhaeedarvoxtur sitkagrenis og lerkis og sést vel
hversu dlikan vaxtarferil pessar tvaer tegundir hafa.
Lerki er frumherjategund sem hefur mikinn vaxtar-
brott &4 unga aldri og hamarkar voxt sinn vid 30-40
ara aldur. Sitkagreni er aftur & méti fyrst ad komast i
godan voxt & peim aldri.

60 80 100

Aldur

7. mynd. Samanburdur a yfirhadarvexti fyrir lerki (bla brotin lina) og sitkagrenis (heil raud lina).

Umraedur

Nyju jofnurnar ver8a mikilveegur patturi pvi dxtlana-
gerdarkerfi sem notad er hér a landi, pvi paer gera
okkur mogulegt ad daetla umhirdu, lotulengd, vidar-
framleidslu og kolefnisbindingu til ad hdmarka ard-
semi reektunarinnar.Vid val & jofnum var horft til pess
hvort peer hegdudu sér edlilega i framtidarspam. bad
er mjég mikilvaegt pvi sitkagreniskdgar 4 islandi eru
ungir ad arum og sitkagreni getur ordid 700-800 ara
gamalt og um 80 metra hatt (Savill 1991). J6fnurnar
framreiknudu yfirhaedarvoxt 250 ar fram i timann
og var hann pa ordinn svipadur hja ollum grésku-
flokkum (gogn ekki synd). Samkveemt jofnunum neer
groskuflokkurinn sem notadur var i framtidarspanni
40 metra yfirhaed vid 150 dra aldur. Ut fra vaxtargetu
er pessi spa ekki olikleg i ljosi pess ad haesta sitka-
greni & islandi er ad nalgast 30 metra og er einungis
um 60 ara gamalt. Aftur & moti geta utanadkomandi
adstaedur gert ad verkum ad tré brotna, velta eda
verda fyrir 68rum aféllum adur en spahaed er ndd. En
a skjolgédum stodum aetti sitkagreni ad na 40 eda
jafnvel 50 metra had. Haedarvoxtur hja sitkagreni
fer almennt rélega af stad og naer hamarki seinna
en hja 68rum tegundum sem notadar eru i islenskri
skégraekt (7. mynd).

Ef pvermalsvoxtur er skodadur sést ad bilid & milli
medferdarinnar med 1.000 tré/ha i upphafi saman-
borid vid medferdina med 2.500 tré/ha er vaxandi
(4. mynd). Astaedan er ad grunnfldtur skdgarins er
ad aukast (tré hafa pa minna pldss) sem veldur pvi
ad draga fer ur pvermalsvexti. Jofnurnar virdast lysa
pessu nokkud vel, en i pvermalsvaxtarjéfnunni er
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bad grunnflotur steerri trjda sem orsakar ad minni
tré draga ur vexti.

Vaxtarjofnur sem lysa hadarvexti trjda eru mikil-
vagur pattur vid mat 4 framtidarvexti og aeetludu
vidarmagni ur grisjunum. A8 hafa aatlada haed a
O6llum trjdm eykur nakveemni sparinnar og opnar lika
moguleikann & ad meta afurdarflokka fyrir Oll tré ef
tiltaek eru uppmjokkunarfoéll, sem lysa uppmjdkkun
trjda ut fra pvermali og haed.

pratt fyrir mjog hdan grunnflét & nokkrum meeliflot-
um (tafla 1) var mjég litid um sjalfgrisjun nema hja
nokkrum smatrjdm. Vegna pessa pa er sjalfgrisjunar-
jafnan trulega veikasti hluti jafnanna og pvi mikil-
vaegt ad haldid verdi afram ad safna gdégnum svo
betrumbeata megi hana.

Samkvamt framtidarspanni standa vid 72 ara aldur
rdmlega 650 m3/ha fyrir upphafspéttleikann 2.500
tré/ha og 530 m3/ha fyrir upphafspéttleikann 1.000
tré/ha. betta er t6luverur munur og synir okkur
hversu mikilvaagt pad er ad land sem tekid er til
nytjaskdgraektar sé fullnytt til vidarframleidslu med
heefilegum lagmarkspéttleika. Til ad setja pessa
vidarframleidslu i samhengi var heildar vidarfram-
leidsla russalerkis i Guttormslundi vid 81 ars aldur
555 m3/ha (Larus Heidarsson, ébirt gogn).

Rammalsvoxtur hefur ekki nad hamarki fyrir grésku-
flokkinn sem sko8adur var en ekki er dliklegt ad naist
fljotlega pvi ferillinn fyrir arlegan voxt er byrjadur
ad fletjast Ut (6. mynd). i Noregi, par sem sitkagreni
hefur verid raektad i yfir 100 ar, naest hamarksvoxtur



4 aldursbilinu 60-110 &r (Oyen 2005). bess ber p6 ad
geta ad par er brjésthaedaraldur notadur en ekki
grédursetningaraldur eins og fyrir islensku jofn-
urnar. Vegna pessa parf ad beeta vid 10-20 &rum svo
ad haegt sé ad bera norsku vaxtarjofnurnar vid peaer
islensku.

Jofnurnar sem hér er lyst verda mikilveegur pattur i
bvi aeetlanakerfi sem Skdgraektin notar. Med peim
verdur betur haegt ad asetla framtidarvidarmagn i
skdgum, nyta audlindina betur og ad auki gefa fjar-
festum betri innsyn i ar8semi skdgraektar.
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Mat a kolefnisbindingu med skograekt i Heidmork,
a Nesjavollum og Olfusvatni

Gustaf Jarl Vidarsson og Joel Charles Owona

gustafjarl@heidmork.is

porfin fyrir pvi ad leggja mat 4 kolefnisbindingu med
skégraekt sem moétvaegi vid loftslagsbreytingum hef-
ur aukist sidastlidin ar. Adferdir til pess ad meta a
raunsajan mata pa kolefnisbindingu sem 4 sér stad
i skdgarvistkerfi er mikilveegur pattur i pvi ad meta
kolefniseiningar sem safnast fyrir. Med vexti skdga
4 uppsofnun kolefnis sér stad i mismunandi hlutum
vistkerfisins, i vidi og laufi, rétum, daudum vidi,
feyru og i jarévegi.

Hér er sagt frd rannsékn sem unnin var a kolefnis-
bindingu priggja skéga & SV-horni landsins, par
sem lagt var mat a kolefnisbindingu i 6llum hlutum

skégarins. Verkefnid skiptist i tvennt par sem annars
vegar var skodud binding nedanjardar, sem sagt var
frd & seinustu Fagradstefnu. En hér er sagt fra adferd-
um og mati 4 kolefnisbindingu og -for8a sem hafdai
att sér stad ofanjardar i skogunum.

Mismunandi gerdir skdgarreita binda mismikid
kolefni eftir aldri og tegundasamsetningu. Syndar
eru i erindinu nidurstédur & kolefnisforda og bind-
ingu fyrir skogarflokka eins og peir voru metnir i
Heidmork, & Nesjavollum og Olfusvatni.

Ahrif jardvegshlynunar & umsetningu
finrota 1 sitgkagreniskogi

Pall Sigurdsson, Ivika Ostonen, Bjarni D. Sigurdsson, Edda S. Oddsdottir
palls@Ibhi.is

pad ad jardvegur hlyni hefur ahrif & finraetur i skogi
og svara peaer hlynuninni hvort tveggja magnbundid
og eigindlega. i pessari rannsékn, sem gerd var i
sextugum sitkagreniskdgi & Reykjum i Olfusi, kom i

ljés ad magn finréta minnkadi og umsetning peirra
jokst med auknum jardvegshita. bessar breytingar
hafa ahrif a4 tilurd feyru nedanjardar.

Investigation of Soil Biota
for Improved Forest Establishment

Christine Palmer

christine.palmer@castleton.edu

Mycorrhizal fungi are critical soil microorganisms
that impact the establishment, survival, and vigor of
trees by improving nutrient and water uptake and
protecting against pathogen attack. Iceland rep-
resents a unique challenge for tree establishment
as soils are newly formed and tree species are of-
ten introduced. This work utilizes DNA barcodes to
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identify fungi and associated bacteria across Ice-
landic forests representing a range of tree species
and forest ages, as well as some yet-unplanted sites.
By comparing the soil communities found in healthy
forests to new sites, we can better understand the
importance of soil microbes in successful tree estab-
lishment.



Ahrif skjols
a narvidri og plontuvoxt

Hallur S. Bjorgvinsson

hallur@skogur.is

Utdrattur

Vindur getur haft mikil ahrif voxt og proska trjda
0g annars grodurs, baedi med beinu areiti & plontu-
vefi og i gegnum pau ahrif sem hann hefur & adra
naervidrispeetti, eins og lofthita, jardvegshita, yfir-
bordshita plantna, rakastig, o.fl. Rannsdknaverkefni
um pessa peetti var sett upp i Fljotshlid, Rangarvalla-
syslu, sumarid 2016.

Markmid verkefnisins varad skoda samspilvindhrada
og hitastigs vid plontuvoxt, med pvi ad maela vind-
hrada, hitastigi10 og 200 cn haed og ijardveqi yfireitt
vaxtartimabil, sem og voxt ungra birkiplantna sem
grédursettar voru i stadladan jarfveg & premur mis-
mikid skyldum medferdarst6dum innan afmarkads
svaedis med sama vedurfari. Svaedi 1 var & éskyldum
berangri (vidmid), svaedi 2 var med skjélbeltum a
tveer hlidar, og svaedi 3 var i mjog miklu skjoli innan
pétts skjdlbeltakerfis. Til ad meta bein ahrif vindslits
fér einnig fram samanburdur & maelingu slitflagga a
sOmu stodum en yfir lengra timabil.

Skjolmedferdirnar drogu martaekt ar medal- og
hamarksvindhrada (t-prof: p<0,001) & skyldum
stodum midad vid berangur. Medaltol hitastigs yfir
rannsoknatimabilid voru einnig marktakt haerri
a skyldu svaedunum en a odskyldu sveedi (t-prof:
p<0,01). Daghiti i 200 cm haed var 0,6 °C haarri i miklu
skjoli en & berangri, en 1,6 °C heaerri i 10 cm haed fra
yfirbordi og 1,1 °C haerri 4 10 cm dypi 1 jardvegi.

Laufflatarmal (LA) birkisins ad hausti var ordid
marktaekt meira (t-préf: p<0,001) & badum skyldu
svaeedunum midad vid dskylda svaedid, edal,8 sinnum
meira (81,7%) & svaedi 2 og 2,2 sinnum meira (123,4%)
4 svaedi 3 midad vid svaedi 1. Meling 4 lifmassa
birkiplantna & med&ferdarsvaee8unum premur syndi
jafnframt ad skjolid hafdi aukid voxtinn markteekt
(t-prof, p<0,001) & badum skyldu svaeedunum midad
vid svaedi 1. Lifmassi i sumarlok vad ad jafnadi 71,8%
meiri & svaedi 2 og 78,5% meiri & svaedi 3 midad vid
svaedi 1. Einnig var hlutfallslega meira af heildar-
lifmassa trjdnna varid til rétarvaxtar a skjéllausum
berangri en a skyldum svaedum sem gerdi muninn i
ofanjardarvexti birkisins enn meiri en pegar heildar-
lifmassi var borinn saman.

Inngangur

Skjélahrif eru meira en eingdéngu minnkadur vind-
hradi (Grace J., 1977). Floknar breytingar verda einnig
a naervidrispattum svo sem hita- og rakastigi (Rosen-
berg, Blad, & Verma, 1983). Enn fremur er ekki ein-
goéngu um ad raeda bein ahrif skjols & einstaka
vedurpeetti, heldur hafa breytingar & einum peaetti
ahrif & adra (McNaughton, 1988; Jones, 2015). Auk
pess veldur munur a skjélgjofum misjofnum ahrifum
peirra & naervidri (Davis & Norman, 1988).

Markmid pessarar rannsoknar var ad kanna ahrif
minnkunar avindstyrk med skjélgjéfum, samanborid
vid skjollaus svaedi innan afmarkads landsvaedis,
a4 neervibrispaetti eins og vindhrada, lofthita og
jardvegshita, og hvernig sa munur hefdi sidan ahrif
a voxt plantna, medal annars hvort munur yrdi a
hlutfallslegum vexti ofanjardar og nedan eftir vind-
alagi. Einnig ad kanna mismun merkjanlegs vind-
alags a slitflogg 1 skjoli og skjoélleysi (sému tilrauna-
svaedi), til ad gefa mynd af mekaniskum ahrifum
vindalags, p.e. beinum skemmdum af véldum vinds.

i pessari tilraun var dkvedid ad nota ungar pléntur
af birki (Betula pubescens) til ad meta ahrif skjols a
plontuvoxt. bad var talid heppilegt par sem pessi
trjategund styrir vexti eftir vedurfari og adsteedum
4 vaxtartima (e: indeterminate growth), en hefur
ekki fyrir fram gefna vaxtargetu eftir hitafari sidasta
ars (Junttila & Nilsen, 1993). Birki getur vaxid vid
mismunandi hitafar pratt fyrir hatt kjorhitastig, par
sem kjorhitastig birkis til hamarks kolefnisupptoku
og ljostillifunar hefur meelst vera 31,5°C i islenskum
skagi (Gerdur Gudmundsdottir & Bjarni D Sigurdsson,
2005). betta er téluvert yfir medalhita vaxtartimabils
birkis & islandi og gefur til kynna mikla adlégunar-
getu gagnvart utanadkomandi &ahrifum. Yfirleitt
takmarkar p6 adgengi ad 68rum pattum, s.s. birtu,
naeringarefnum eda vatni, ljoéstillifun pegar nalgast
kjorhita (Devlin & Witham, 1983) og kjorhitastig
vaxtar er pvi oft eitthvad legra.
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Efni og adferdir
Stadarval og fraigangur tilraunareita

Meelingar foru fram sumarid 2016. Valin voru prju
tilraunasvaedi 1 Fljotshlid Rangarvallasyslu vid sam-
baerilegar verdurfarsadstaedur (1. mynd). bau eru a
flatlendiium 90 m h.y.s. og i misjafnlega miklu skjoli
af skjolbeltum og trjagrédri (sja 1. mynd). Svaedi eitt
var a bersvaedi i Bjargarkoti an skjélbelta og var pad
jafnframt vidmidunarsvaedi. Svaedi tvo var einnig i
Bjargarkoti med 4-5 m haum skjélbeltum & tvaer
hlidar (N og V) en opid til tveggja atta (A og S). bad
pridja var stadsett i miklu skjoli inni i péttu neti 4-12
m harra skjolbelta og skdgarreita & Tumastédum.

Staerd tilraunareita & hverju svaedi var um 50 m? (7m x
7m). Skipt varum jardvegireitunumi30 cm yfirbords-
lagi til ad fordast breytileika i svorun trjdnna vegna
mismunandi jardvegs og naringarefnaframbods.
Sidan var jafnad og valtad med flagvaltara til ad

tryggja edlilega harpipuvirkni jarvegs og fordast
6edlilega pornun.

Staur fyrir slitflogg, sett i 1 m haed, var stadsettur i SV-
horni hvers reits. i NV-horni allra reitanna var komid
fyrir vedurmeelist6dvum sem settar voru i tveggija
metra haed dsamt solarsellum. Auk pess var siritandi
hitamalinemum (Thermocrone Temperature Data
Logger; Embedded Data Systems, USA) komid fyrir
i hvitum, opnum plastrérabdtum i 10 cm haed ofan
jardvegsyfirbords og sams konar hitanemi i plast-
filmu var grafinn 10 cm nidur i jardveg 1 hverjum reit

i hvern 50 m? reit var plantad 48 ungum birkiplént-
um. Freeuppruni var ,Baejarstadur”. Plonturnar voru
arsgamlar, i 40 holfa bokkum, teknar at ur plontu-
frystigeymslu snemma i mai og geymdar utan dyra
4 svolum stad i skugga og voru pvi ekki farnar ad
vaxa vid utplontun 30. mai 2016, en brum farin ad
pratna.

1. mynd. Stadsetning tilraunasvaeda i Fljotshlid, Rangdrvallasyslu.

A hverju medferdarsvaedanna var plantad i 6 radir/
endurtekningar, 8 plontur i hverri med 50 x 50 cm
millibili. Alls var pvi plantad 148 pléntum. Viku eftir
plontun (vid fyrstu vaetu) voru sett 12 gr af aburdi
(N20-P10-K10) vid hverja plontu.

Vedurpaettir

Utvortis ahrif vindalags voru metin med maelingum
a slitfloiggum (2. mynd). Skipt var um slitfldgg a 40
daga fresti og voru maeldar fjorar seriur eda timabil
(4 flogg a hverjum af 3 medferdarstddunum). Flatar-
mal slitflaggsins var meelt i cm® med pvi ad skanna
pbad med hjalp hugbunadar a starfst6d rannsdkna-
svids Skograektarinnar & Mogilsa.

pau meeligildi sem skrad voru med vedurmeeli-
siritunum & hverjum athugunarstad og notud voru
til frekari utreikninga voru: Dagsetning og tima-
setning meaelingar, vindhradi (m/s), lofthitastig (°C) i
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2 m had, 10 cm had og jardvegshitastig (°C) 110 cm
dypt. Malingar sem hér eru notadar spanna tima-
bilid 1. juni til 17. Agust 2016, p.e. fra upphafi til loka
lengdarvaxtar birkiplantnanna.

Plontuvoxtur — vaxtargreining a birkipléntum

Meeld var upphafshaed plantna vid utplontun (30.
mai), 48ur en lengdarvoxtur hoéfst, og sidan prisvar
sinnum fram ad uppskeru urtaksplantna sem foér
fram vid lok hadarvaxtar og brummyndun (17. Agust).
Aukameelingar a birkiplontum sem eftir stédu foéru
fram 27. september. og stadfestu ad haedarvexti
hafdi lokid fyrir 17. Agust. bvermal hverrar pléntu vid
rotarhals var einnig meaelt med stafraenu skidmali vid
lokameelingu 17. agust.

Hinn 17. 4gust voru urtaksplontur grafnar upp med
rotum og settar i plastpoka i frystikistu til geymslu.
Teknar voru sex urtaksplontur Ur hverjum reitanna



2. mynd. Slitflogg (e: tatterflags) eru stadladir taufanar sem notadir eru til ad bera saman vinddlag milli stada.

pbriggja til malinga vegna vaxtargreiningarpatta
(bladflatarmal og purrvigt laufs, greina, stofns og
réta), samtals 18 birkipléntur. Urtakspléntur voru
valdar pannig ad par sponnudu breytileikann
sem var til stadar i 6llum 50 pléntunum & hverjum
tilraunastad. Ur r6d 1 og 2 var tekin haesta plantan
ur hvorri r6d, ur rédum 3 og 4 var tekin midhaedar-
planta ur hvorri r68, og ur r68um 5 og 6 var tekin
laegsta plantan ur hvorri r6d. Urtakspléntum var
pakkad i plastpoka og paer geymdar i frysti.

Melingarvorusidangerdaristarfstddrannsoknasvids
Skdgraektarinnar 4 Mdégilsd og hja Lbhi & Reykjum.
Bladflatarmal var melt med tolvuforriti i skanna
og bpurrvigt allra plontuhluta fundin eftir 48 klst.
ofnpurrkun vid 75°C.

Urvinnsla og utreikningar

Meeligildi voru flokkud, peim radad saman i lista
og toflur og stillt upp til drvinnslu i forritinu R. (R
Core Team, 2016) sem sidan var notad vid tolfraediur-
vinnslu vedurgagna. HUn var gerd med fervikagrein-
ingu og t-profi til ad greina mun & milli einstakra
tilraunastada. Myndraen framsetning var unnin i
Excel. Gogn og tolfraedi fyrir vaxtargreiningu voru
einnig ad mestu unnin i Excel.

Fundinn var svokalladur rammalsstudull fyrir hverja
urtaksplontu med pvi ad reikna haedarvoxt * pvermal
i 60ru veldi.

Med adhvarfsgreiningu & meelinidurst6dum vaxtar-
greiningarpatta a synisplontum og rdmmalsstudli,
voru sidan fundnar jéfnur sem gafu laufflatarmal og
purrvikt veginna pléntuhluta. Jofnurnar voru sidan
notadar til ad finna laufflatarmal og purrvigt allra

plontuhluta fyrir hverja éuppskorna birkiplontu a
medferdarsvaedunum premur.

Reiknad var medaltal purrvigtar hvers plontuhlut-
anna fjogurra fyrir hverja medferd og medaltal lauf-
flatarmdls fyrir hverja medferd (hvert svaedi). Ut
frd pvi var gerd svokéllud vaxtargreining med pvi
ad reikna Ut SLA (e: specific leaf area) i cm? lauf/g-
laufs og hlutfoll purrvigtar hvers pléntuhluta i
heildarpurrvigt plontu; g/g-tot (e: LeafMassRatio,
BranchMassRatio, SteamMassRatio, RootMassRatio).
pad sidasttalda (RMR) gefur til daemis hvert er hlut-
fall rétarvaxtar af heildarvexti plontu.

Fyrir plontuvoxt og vaxtargreiningu var fervikagrein-
ing einnig notud til ad kanna hvort munur veeri &
medaltélum meeligilda og marktakni konnud milli
medferdarsvaeeda med t-profunum, par sem medferd
1 (skjollaust svaedi) var notud sem vidmid.

Nidurstodur
Vedurmeelingar

Slitflogg (tatterflags): Fyrstu tveer slitflaggameeling-
arnar téku yfir pad timabil sem plontu- og vedur-
meelingar sté8u yfir. Lok & seriu 1 voru 13. juli. Seriu 2
var lokid 25. agust og nadi pvi yfir vaxtartima birkisins
sem var lokid um midjan dgust. A peim tima vard
engin stytting a4 floggunum & skyldu sveedunum
2 og 3 en nokkurt slit vard a floggum a skjoéllausu
svaedi 1 (3. mynd). Upphafsstaerd & hverju flaggi var
760 cm? Stytting & fldggum & svaedi 1 var 21 cm?® i
fyrstu timaseriu og 23 cm’ i annarri timaseriu eda
samtals 44 cm? (5,8% af flatarmdli) & fyrstu tveimur
fléggum timabilsins (3. mynd).

Rit Mogilsar 19



664

575

747 718
M Serial
427 Seria 2
Seria 3
Seria 4
365

Steerd slitflagga i cm?

3. mynd. Samanburdur 4 steerd slitflagga eftir 40 daga vindalag d premur svaedum i Fljétshlid. Flatarmal 760 cm? slitflagga
maelt { cm?i fjérum timaserium & premur mismunandi skyldum sté8um. Tala 4 hverju slitflaggi synir staerd flatarmals pess i
cm? eftir 40 daga. Hver seria st6d i 40 daga 4 timabilinu 1.6-10.11 2016. Svaedi 1 er 4 berangri an skjols, svaedi 2 med skjolbelti

a tvaer hlidar og svaedi 3 inni i miklu skjoli a alla kanta.

Vedurstod i 2 m haed yfir jord: Nidurstédur meelinga
og marktaekniprofa 4 vindhrada og hitastigi i 2 m
haed yfir jord ma sja i toflu 1 og & 4. mynd. Medal-
vindhradi yfir vaxtartimann 2016 var mestur a svaedi
1, oskylda svaedinu, 2,9 m/s, og marktaekt minni
(t-proéf; p<0,001) & baedi svaedi 2 (1,6 m/s) og a svaedi
3, par sem hann var adeins 0,1 m/s (tafla 1). Medal-
hamarksvindur sélarhrings var 6,3 m/s 4 svaedi 1,
en hann var 4,3 m/s & svaedi 2 og 0,2 m/s & svaedi
3, sem var sambaerilegt fall & milli stada og fyrir
medalvindhrada timabilsins; pad er, skjolid virkadi
4 sama hatt fyrir hamarksvindhrada og medalvind
og munurinn & hamarks- og medalvindi hélst tvo- til
prefaldur & 6llum stédunum.

Munur & medaldaghita, pad er & milli kl. 8.00 og 20.00,
a milli st6dvanna, var meiri en & medalhita sdlarhrings
sbr. toflu 1, eda um 0,25°C heerri & svadi 2 og 0,65°C
haerri & svaedi 3, midad vid svaedi 1. i badum tilfellum
var munurinn marktaekur (t-prof; p<0,001; tafla 1).

Hitasiritar i 10 cm heed yfir jord: Nidurstodur maelinga
og marktaekniprofana 4 lofthita i 10 cn haed yfir
jordu ma sja i toflu 2 og par sést ad medalhiti 10 cm
ofan yfirbords var 0,8°C, 1,5°C og 1,5°C heerri midad
vid medalhitai2 m haed a stodvum 1, 2 og 3 (tafla 1;
tafla 2).

i toflu 2 sést einnig ad pad var marktaekur munur
(t-préf: p<0,01) & medalhita sveeda 2 og 3 midad

Tafla 1. Vind- og hitameaelingar i 2 m haed yfir j6rdu a premur misskyldum svaedum i Fljotshlid d timabilinu 1. juni til 17. agust
2016. Svaedi 1, 2 og 3 hofdu ekkert, nokkurt og mikid skjol.

Svaedil Svaedi 2 Svaedi 3 t-prof: 1-2  t-prof: 1-3
Medalvindhradi (m/s) 2,94 1,65 o Hokx ok
Medalhamarksvindur sélarhrings (m/s) 6,35 4,31 0,22 Hkx ok
Mesti vindhradi (m/s) 13,4 8,5 3,0 - -
Minnsti vindhradi (m/s) 0 0 - -
Medalhitastig (°C) 1,14 11,18 11,29 o ok
Medaldaghiti kl. 8.00-19.00 (°C) 12,8 13,05 13,45 o ok

Skyringar. t-test, p-gildi tiknad meéd stjérnu par sem; (6m):p>0,05, * : p = 0,05-0,01, **:p =0,01-0,001 , ***: p<0,001
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vid svaedi 1 pegar hann var maeldur i 10 cm haed, og
pbad sama gilti um samanburd milli svaeda & medal-
hdmarkshita og medaldaghita (kl. 8.00-20.00). A
svaedi 2 var medalsélarhringshiti 0,8°C haerri en
4 6skyldu svaedi 1 eda 6,7% heerri og a sveedi 3 var
munurinn 0,9°C, eda 7,6% harri midad vid sveedi 1.
Hlutfallslegur munur & daghita (kl. 8.00-20.00) milli

svaedanna var meiri en sélarhringshitans; sveedi 2
var med 1,9°C eda 9,5% harri medaldaghita en svaedi
1 og svaedi 3 var med 2,85°C eda 10,9% heerri daghita
en svaedi 1. Leegsta hitastigid 4 timabilinu maeldist
0,5°C & 6skyldu svaedi 1, en ldgmarkshiti var 1,0°C og
1,5°C & svaedum 2 og 3.

Tafla 2. Hitameaelingar 1 10 cm haed yfir jordu & bremur misskyldum svee@um i Fljotshlid & timabilinu 1. juni til 17. dgust 2016.

Svaedi 1, 2 og 3 h6fdu ekkert, nokkurt og mikid skjol.

Svaedil

Svaedi 2 Svaedi 3 t-prof: 1-2

t-prof: 1-3

Medalhiti sélarhrings 1,9 12,7 12,8 Kok —_—
Medalhamarkshiti sélarhrings 18,1 19,8 21,0 ook ook
Medaldaghiti (kl. 8-20) 14,7 16,1 16,3 sk -
Hamark 25,5 27,5 30,0

Lagmark 1,0 1,5

Skyringar. t-test, p-gildi tdknad med stjérnu par sem; (6m): p>0,05, * : p = 0,05-0,01, **:p = 0,01-0,001 , *** : p<0,001

.....

solarhringsins yfir sumarid 2016 var 12,5°C & 6skyldu
svaedi1, en a skyldu sveedunum var medalhiti 13,4°C &
svadi 2 og 13,6°C & svaedi 3. Munurinn var pannig um
0,9°C eda 7% & milli svaeda 1 0g 2, en 1,1°C eda taep 9%
a milli svaeda 1 og 3, og var tolfreedilega marktaekur i
badum tilfellum (t-prof: p<0,001).

Hitastig °C
©
o

6,0

4,0

2,0

0,0

A 4. mynd md sja samanburd dagursveiflu jardvegs-
hita i 10 cm dypt & medferdarst6dunum premur.
Munurinn vartiltélulegajafn allan sélarhringinn, eda
um 1°C munur & svaedi 1 og 2 og rumlega 1°C & svaedi
1 0og 3. Oskylt svaedi 1 var pannig med um 1°C lagri
medalhita ofarlega i jardvegi allan sélarhringinn en
skyldu svaedin.

012 3 456 7 89 1017121314 1571617 18 19 20 21 22 23

Timi sélarhrings klst.

Svaedil

Svaedi 2

Svaedi 3

4. mynd. Medalsdlarhringshiti (°C) 1 10 cm jardvegsdypt | bremur medferdarsvaedum i Fljotshlid, 1. juni-17. dgust 2016. Sveedi 1
er d berangri dn skjols, svaedi 2 med skjolbelti d tvaer hlidar og svaedi 3 inni i miklu skjdli 4 alla kanta.
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Vaxtargreining birkiplantna

Einfold vaxtargreining & urtaksplontum og adhvarfs-
greining var notud til ad finna vaxtarhlutfoll allra
plantna og fa pannig skyrari mynd af vexti og dreif-
ingu ljéstillifunarafurda milli plontuhluta eftir mis-
munandi skjélahrifum. Nidurstédur vaxtargreiningar
eru birtar i t6flu 3 og 5. mynd. | vaxtargreiningunni
er RMR (e. root mass ratio) hlutfall lifmassa i rétum

2,24
1,43 0,35
0,13

1,59
0,96

Svaedi 1 Sveedi 2

af heildarlifmassa, SMR (e. steam mass ratio) er
hlutfall stofns af heildarlifmassa, BMR (e. branch
mass ratio) er hlutfall greina og bladstilka af heildar-
lifmassa og LMR (e. leaf mass ratio) er hlutfall laufs
af heildarlifmassa. LA (e. leaf area) er laufflatarmal i
cm?/plontu, LAR (e. leaf area ratio) er laufflatarvoxtur
af heildarlifmassa, og SLA (e. specific leaf area) er
hlutfall laufflatar af laufpyngd.

2,44 DW lauf
DW greinar
0,47
DW stofn
iE5il

B ow st

Sveedi 3

5. mynd. Medallifmassi (g) mismunandi plontuhluta synd med mismunandi litum. Sveedi 1 er & berangri an skjols, svadi 2
med skjolbelti 4 tvaer hlidar og svaedi 3 i miklu skjoli 4 alla kanta.

pegar borin var saman skipting heildarlifmassa 1
mismunandi plontuhluta, pad er rot, stofn, greinar
og lauf, eftir medferdarsvaeedum, kom i ljés ad i
Ollum pléntuhlutum var marktakt minna purrefni i
plontum & berangri & svaedi 1 en a skyldu svaedunum
2 0g 3 (5. mynd). Ef liti® er hins vegar a hlutfall purr-
efnis plontuhluta af heildarpurrefni vard myndin
Onnur. Rétarvaxtarhlutfall RMR var haest hja plontum

4 berangri & svaedi 1 og marktekt haerra en RMR &
skjolmeiri svaedum 2 og 3 (tafla 3; t-testp=0,01-0,001).
Hlutfallid snerist vid pegar skodad var hlutfall lauf-
vaxtar LMR og greinavaxtar BMR. bar var hasta gild-
i® & plontum af mesta skjélsvaedinu, svaedi 3, en
minnst a skjollausu svaedi 1. betta synir ad plontur an
skjols settu hlutfallslega meira i rétarvoxt en plont-
urnar sem uxu a skyldu svaeedunum og par med vard

Tafla 3. Vaxtargreining d birkiplontum a 3 medferdasvaedum i Fljétshlid vid lok vaxtatimabilsins 1. juni-17. agust 2016. Svaedi
1,2 0og 3 hofdu ekkert, nokkurt og mikid skjol.

o MARKTAKNIPROF t-préf
Mezlingar
Svaedi 1 Svaedi 2 Svadi 3 S1-S2 S1-S3

burrvigt alls (gr) 3,03 5,19 5,39 ok ok om
Laufflatarmal LA (cm?) 170,1 309,1 380,1 *orx - -
RMR (gr rét/gr heild) 0,29 0,26 0,23 *ox ok sk
SMR (gr stofn/gr heild) 0,27 0,28 0,25 ook ok -
BMR (gr grein/gr heild) 0,03 0,04 0,06 ok - o
LMR (gr lauf/gr heild) 0,38 0,39 0,44 om Kok —_—
LAR (cm? lauf/gr heild) 54,6 58,6 72,9 *

Skyringar. t-test; p-gildi taknad med (6m) eda stjérnu par sem; (6m) : p>0,05/ * : p = 0,05-0,01 /** : p = 0,01-0,001 / *** : p<0,001

22 Rit Mogilsar



ur minna ad spila til ad vaxa ofanjardar & berangr-
inum. Plonturnar a skyldu svaedunum 2 og 3 nyttu
hins vegar hlutfallslega meira af vexti sinum i [jostil-
lifandi og laufberandi hluta (lauf og greinar; tafla 3).
pad kom lika vel i ljos vid samanburd a laufflatarmali
(LA) milli med&ferdanna. bad var ahugavert ad LA
jokst hlutfallslega meira i skjoli en sem nam aukn-
ingu i lifmassa laufa. LA & berangri & svaedi 2 var
82% meiri (t-test:p<0,001) en 4 berangri & svaedi 1, og
129% a svaedi 3 (t-test:p<0,001), p.e. laufflatarmal &
mikid skyldu svaedi var rimlega tvofalt meira en a
berangri (tafla 3).

LA jokst hlutfallslega meira en lifmassi laufs, sem
sést vel 4 pvi ad hamarkteekur munur (t-test:p<0,001)

170
165
160
155
150
145
140

135

SpecificLeafArea (cm? lauf/g lauf)

130

125

Svaedi 1

reyndist & SLA & berangri & svadi 1 (SLA=141) og a
badum skyldu svaedunum; halfskyldu svaedi 2 (SLA=
+5%) og svaedi 3 med mikid skjol (SLA= +17%) (6.
mynd). Marktakur munur var einnig a LAR (hlutfall
laufflatar af heildarlifmassa) milli vidmids a berangri
og plantna & badum skjolsvaedunum. LAR jokst um
7% (p<0,05) og 34% (p<0,001) & svaedi 2 og svaedi 3.
bad ad LAR haekkadi hlutfallslega minna med auknu
skjoli en hlutfallslega aukningin i heildarlifmassa
(tafla 3), ma tulka sem svo ad ljéstillifunarhradi (og/
eda timi ljostillifunar) hafi einnig aukist i skjolinu
til ad geta utskyrt alla sédu aukninguna i heildar-
lifmassa.

Sveedi 2 Sveedi 3

6. mynd. SLA (cm? lauf/gr lauf) & mismunandi skyldum medferdarstédum. Sulur { endum stépla syna stadalskekkju, p<0,05

(1,96*SE).

Samband vindalags og plontuvaxtar

Skjol var metid i pessari tilraun med melingu
4 vindhrada medferdarsveedanna priggja. Tafla
4 synir hlutfallslegt skjél & svaedum 1 Fljotshlid.

Skjolhlutfallsstudull er fenginn med pvi ad finna
hlutfall medalvinds & skjolsvaedi af medalvindi a
berangri og draga pad frd medaltali hindrads vinds
a berangri.

Tafla 4. Reiknadur studull skjélhlutfalls & svedum 1, 2 og 3 i Fljotshlid ut fra maelingum & medalvindhrada sumarid 2016.

Hlutfall vinds af fullum vindstyrk svaedis 1

Studull skjols eda skjolhlutfall

100 55 4
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Til ad finna i grofum drattum samband skjoéls
og plontuvaxtar var reiknad adhvarf breytnanna
«vindhradi" og nokkurra maldra vaxtarbreytna, svo

oo’
°®
o®
e®
e®
o®
o®
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.e®
i
.e®
.e®
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LA (cm?)

y =2,1106x + 219,26

0 20 40 60 80 100

skjolhlutfall %

sem ,heildarpurrefnismagns”, og ,laufflatarmals* (7-
8. mynd).

....
ee°®

"""
"""

DW-tot i gr

y = 0,0259x% + 3x778
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skjolhlutfall %

7-8. mynd. Lysing d dhrifum vindminnkunar (skjolhlutfall) 8 medaltél laufflatarmals t.v. og a heildarpurrvigt t.h. Maelingar
gerdar a timabilinu 1. juni til 17. dgust 2016 & bremur medferdasvaedum i mismiklu skjoli: svaedi 1 dskylt , svaedi 2 skjolbelti a

tveer hliBar, svaedi 3 kerfi skjolbelta 4 allar hlidar.

Umraedur

Meelingaravindhrada d medferdarstodunum premur
syndu gléggt hve mikid getur dregid ur vindhrada
med uppsetningu skjolgjafa, eins og trjarada i pessu
tilviki. Raektun skjélbeltakerfa & steerri samfelldum
svaedum getur pvi haft afgerandi ahrif & vindafar.

Munur & medalhita var marktaekur en litill i 2 m hag,
sem er stadalhad hitameelinga vedurstddva. i 10
c¢m haed var munurinn meiri i medalhita milli skjol-
svaedanna og berangurs, eda +7,2% heerri ad jafnadi.
Vid flesta reektun eru pad einmitt vaxtarskilyrdin
naest jordu sem skipta Ollu mali. Samanburdur a
hitameaelingum 12 m had getur vanmetid pau vaxtar-
skilyrdi sem neervidrispaettir eins og skjolbelti veita.
Med tilliti til plontuvaxtar er dhugaverdara ad bera
saman medaldaghita en medalsélarhringshita, p.e.
hitastig yfir birtutima sélarhrings, pegar ljéstillifun
fer fram. i 10 cm haed frd jordu var medaldaghiti um
10% haerri naleegt jardvegsyfirbordi yfir daginn ad
medaltali & st6dvum med skjoli en & st6d an skjols.
i kéldu loftslagi getur skjdl einnig aukid medalhita
i plontum umfram mun 1 lofthita og pannig aukid
baedi lengd vaxtartima og vaxtarhrada (Grace J.,
1988).

Jar8vegshiti var um einni gradu meiri ad medaltali
4 badum skyldu st6dunum midad vid stddina 4 ber-
angri og var sa munur nar hinn sami 4 6llum timum
solarhrings. Aukning um eina grddu i jarfvegshita a
svaedum par sem medaljardvegshiti sdlarhrings er
ad dbreyttu 12,5° (p.e. hitastig 4 skjollausu svaedi 11
pessari rannsékn) hefur mikid ad segja fyrir rotarvoxt,
og ekki sidur fyrir virkni nidurbrots lifreenna efna i
jardveginum og par af leidandi adgengi plantna ad
naeringarefnum. Margar rannsoéknir hafa leitt i ljés ad
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lagur jardvegshiti hefur ekki adeins ahrif a rétarvoxt
og upptoku neeringarefna, heldur einnig 4 marga
lifedlisfredilega ferla i ofanjardarhluta plantna a
bann veg ad dregur Ur vexti og proska vaxtarsprota
(Ericsson, Rytter, & Vapaavuori, 1996).

| pessari tilraun eru mikil ahrif skjélgjafanna & voxt
ungra birkiplantna ad likindum fyrst og fremst
vegna hagstaedara narvidris, s.s. aukins hita, minna
vindslits & blé6dum og e.t.v. meira jafnvagis i vatns-
spennu plantna (minni gufuprystingsmunur milli
laufblada og andrumslofts). Ekki er liklegt i pessu
tilfelli ad skjol hafi lengt vaxtartimann og pannig
orsakad aukningu i purrefnisframleidslu, par sem
melingar stédu ekki yfir nema a timabilinu 1. juni
til 17. agust.

Med minnkun & vindstyrk & skyldu sveedunum jokst
medalhiti i jardvegi og lofti, sem skiladi auknum
lifmassa, meiri hadar- og pvermalsvexti, laufvexti
og meiri lifmassa rétar (en jafnframt laegra RMR).
Heildarlifmassi eftir eins sumars voxt var um 72%
meiri i halfskjoli & svaedi 2 og 79% meiri i miklu skjoéli
4 svaedi 3 midad vid berangur 4 svaedi 1.

burrefnisframleidsla birkiplantnanna i skjélinu jokst
og par med lauffléturinn sem gat ljostillifad og pvi
aukid voxtinn enn frekar. i skjélinu téku plénturnar
ad nota hlutfallslega meira af orku sinni til ad auka
laufvoxtinn sem leiddi til heerra LMR- og BMR-hlut-
falls i vaxtargreiningunni (4 kostnad réta, leegra
RMR). betta, ekki sidur en bein ahrif hlynunarinnar,
margfaldadi jakveedu vaxtardhrifin sem hlutust af
skjoélinu.

SLA (e:specific leaf area), p.e. laufflatarmal &
hverja pyngdareiningu laufs (LA cm?/gr. laufs) er
gjarnan notad i plontuvistfreedi sem meelikvardi a



ljostillifunargetu plantna (Chapin, Matson, & Vitou-
sek, 2012). Marktaekur munur var i pessari rannsékn a
SLA milli allra priggja medferdarsvaedanna; par sem
SLA-gildi var laegst & berangri & svaedi 1 (leegst ljos-
tillifunargeta; mest alag), haerra a svaedi 2, halfskylt,
en haest & svaedi 3, mikid skjol. Marktaek aukning vard
einnig 4 LAR (hlutfall laufflatar af heildarlifmassa)
a skjolsvaedunum midad vid berangur. bad var pvi
ekki bara ad hlutfall peirrar orku sem notud var til
laufvaxtar ykist i skjélinu (LMR), heldur vard hvert
gramm af laufi ad allt ad 17% meira laufflatarmali i
mestu skjolmedferdinni & svaedi 3. Skjolahrifin voru
pvi: 1) aukinn hiti, 2) meiri [jéstillifun vegna hlynunar
(ef ekki var skuggi), 3) enn meira notad til laufvaxtar
og 4) hvert lauf vard steerra og nytti pvi sélarorkuna
enn betur, sem enn jok upps6fnudu vaxtarahrifin.

Meiri vindhradi olli éhagsteedum breytingum a
naervidri, jardvegshita og p.a.l. haegara frambodi
naringarefna sem orsakar haegari ljéstillifun, minni
vOxt laufblada (laegra SLA) og breytingu til aukins
rétarvaxtar sem allt leiddi til minni heildarlifmassa.
Ef aukin dtgufun & berangrinum leiddi til neikvaedra
breytinga 4 vatnsbuskap, geeti pad kallad fram
svipud stressvidbrogd, med haerra RMR til ad auka
getu til vatnsupptoku (Chapin, Matson, & Vitousek,
2012). bad skal aréttad ad pessar nidurstédur gefa til
kynna jakvaed ahrif sem vindminnkun i skjéli hefur
4 pléntuvoxt, en adgreinir ekki nakvaemlega edlis-
eda lifedlisfreedilegar orsakir mismunar & pléntu-
vexti vid misjafnt vindalag, par sem ahrif vindsins
4 pléntuvoxt eru ad verulegu leyti gegnum marg-
breytileg ahrif hans & adra naervidrispaetti og vixl-
verkanir peirra, svo sem hita, raka, vatnsbuskap o.fl.,
auk beinna alagsahrifa hans a plénturnar sjalfar.

Préfuninni a slitfloggum 1 pessari rannsékn var setlad
ad kanna hvada mynd slitflaggameaelingar gaetu
gefid af maeldu vindalagi & mismunandi st6dum &
sama timabili. Slitfléggin virkudu strax um sumarid
til ad magnsetja vindalag a bersvaedinu m.v. skyldu
svaedin, pratt fyrir vedurblidu og tiltdlulega ldgan
vindstyrk sumarid 2016 (Vedurstofa islands, 2017).
Telewsky (1995) rekur niBurst6dur margra rannsékna
sem synt hafa minnkada heildarljéstillifun plantna
af voldum vindalags, par sem vindur orsakadi annars
vegar minna ljosndm plantna vegna hreyfinga
laufblada og minna bladflatarmals vegna frumu-
skemmda, rifnunar, o.fl. og hins vegar réskun a ut-
gufun og efnaflutningi um loftaugu. Grace (1988)
nefnir einnig ad mismiklar skemmdir, oft illsjdan-
legar, verdi 4 yfirbordi laufblada vid vindalag og geti
valdid alagi & plontur vegna skerts yfirbor8svidnams
Utgufunar plantna. A vindasdmum svadum eins og
island er, getur gott ,adgengi” ad lausum jardvegs-
efnum aukid mjog slik ahrif vindskemmda 4 plontu-
vefi. Eldfjallajardvegurinn er oft laus i sér og rofgjarn.
Almennt ma pvi eetla ad vindbornar jarévegsagnir
séu algengar & islandi og skadleg ahrif peirra &
yfirbord plantna geti verid téluverd pegar vindhradi
eykst.
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Geta trjaplontur vaxid
i beitarholfi & Mosfellsheidi?

Bjorn Traustason og J6hanna Bergrunar Olafsddttir

bjorn@skogur.is

Kolvidur hefur um drabil horft til Mosfellsheidar
sem mogulegs skdgraktarsvaedis. Saudfjarbeit er &
svaedinu og pvi var akvedid ad setja ut tilraun til ad
athuga voxt og lifun trjaplantna. Tilraunasvaedinu
var skipt upp i 12 reiti, innan og utan girdingar.
Grodursettar voru tveer tegundir, stafafura og ilm-
bjork, og gerdur samanburdur 4 ahrifum beitar og

adburdar. Nidurstédur syndu ad stér hluti plantna
utan girdingar var ymist daudur eda rifinn upp, en
astand plantnannavar mun betrainnan girdinganna.
Skdgraekt mun pvi ekki hefjast & Mosfellsheidi
nema til komi beitarfridun eda med pvi ad girda af
skégraektarsvaedi.

Stafafura (Pinus contorta) i Nordtunguskogi,
freedreifing, -magn, -spirun

BS.-verkefni i skogfraedi: Bjork Kristjdnsdottir

LEIDBEINENDUR: BJARNI DIPRIK SIGURDSSON LBHI OG VALDIMAR REYNISSON SKOGRAKTINNI

nem.bjk@lbhi.is

Lidin eru yfir 80 ar fra pvi ad fyrstu freein af stafafuru
(Pinus contorta) voru flutt inn til islands frd Nordur-
Ameriku og fyrstu plonturnar raektadar og grédur-
settar hér & landi. Komid hefur i ljés ad stafafura,
einkum af kveeminu Skagway, er vel adlogud ad-
steedum hér 4 landi og lifir og vex almennt vel & ryru
landi. Fyrsta heimildin sem ég fann um sjalfsaningu
stafafuru hérlendis er frd arinu 1978.

i pessari rannsékn var athugad hvort stafafura i sam-
felldum skégi, par sem akvednir lundir h6féu verid
riodurfelldir, framleiddi naegt frae til ad geta stadid
undir sjalfsaningu inn & follnu reitina eftir skégar-
h6ggid. Fremagnid sem barst inn a rjédurfelldan
reit var einnig maelt i eitt ar. Ad auki var metid hversu
mikid af spirunarhaefu fraei veeri i konglum aféstum
greinum sem skildar h6fdu verid eftir & skdgarbotni
eftir skdgarh6ggid. Ad lokum var kannad hvort hita-
stig sem kénglarnir naedu vid purrkun skipti mali um
hversu mikid af spirunarhaefu og 6flugu fraei losnadi
ur peim.
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Samkvamt rannsdkn minni reyndist vera frae & svaed-
inu og pad var ad dreifa sér inn 4 fellda reiti. Einn-
ig var spirunarhaeft free i konglum 4 skoégarbotni,
en mismikid eftir pvi hversu langur timi var lidinn
fra fellingu. Af rannsékninni dreg ég pa Alyktun
ad astxeda pess ad endurnyjun tokst ekki i Nord-
tunguskdgi hafi sennilega ekki verid skortur a frae-
dreifingu eda spirunarheefu fraei sem gat losnad ur
afostum konglum 4a skdégarbotni eftir skdgarhoggid.
ba standa eftir tveir mogulegir dhrifavaldar, a) afrdn
a fraei/freeplontum eda b) skortur & freesetum sem
henta til 6ruggrar spirunar.

betta parfnast frekari rannsdkna, en ég tel po ad
seinni kosturinn sé liklegri orsakavaldur. bar af leidir
ad naudsynlegt er ad skipuleggja inngrip (jard-
vinnslu) 1 kjolfar skdgarhoggs stafafuruskéga ef & ad
tryggja 6rugga endurnyjun peirra med sjalfsaningu.



Birkikveemi
a Islandi

Brynjar Skulason, Brynja Hrafnkelsdottir

brynjar@skogur.is

Rannséknastodin & Mdgilsa safnadi 1995 birkifreei
af um 50 kvaemum, vitt og breitt um landid. Plontur
voru raektadar & Mdgilsd og grédursettar i 9 kvaeema-
tilraunir sumarid 1998, einnig med mikla landfraedi-
lega dreifingu. Gerdar voru meelingar a 5 tilrauna-
stodum arin 2020 og 2021. i stuttu mdli virdist birkid

af SA-landi almennt hafa yfirburdi i lifun, lifmassa,
fremyndun og rydpoli. Birkid af SV-landi fylgir
par a eftir. bol gagnvart birkikembu er ekki eins
bundid vid kvaemi fra dkvednum landshlutum en pé
virdist baejarstadarbirki og skyldir stofnar vera peir
vidkvaemustu fyrir birkikembu.

Er degli (Pseudotsuga menziesii)
framtidartrjategund i islenskri skograekt?

Valdimar Reynisson

valdi@skogur.is

Degli (Pseudotsuga menziesii) er trjategund sem litid
hefur verid reynd hér a landi. Tegundin er nokkud
hradvaxta og gefur af sér verdmaetan vid. | gangi
er kvaeematilraun & degli sem Brynjar Skulason hja
Skograektinni hefur umsjon med. Med auknum
aldri skoga, loftslagsbreytingum og aukinni dherslu
a vidarafurdir, parf ad huga ad tegundum sem
hugsanlega geetu komid i stad fyrir skdg sem er
gjorfelldur. Er degli ein af pessum tegundum?

i mars 2015 gekk yfir vestanvert landi® mikill stormur
sem felldi nokkud af skogi i Stalpastadaskogi i
Skorradal. Eftir nokkra umhugsun skégarvardar og
adstodarskdgarvardar a Vesturlandi var nidurstadan
ad pad veeri gaman ad préfa ad planta degli i einn

af stormfollnu reitunum. Valinn var raudgrenireitur i
midjum Stalpastadaskdgi, sem farid hafdiilla i pess-
um stormi. Fengust 1.880 plontur af degli af kveem-
inu Hins NF fra Solskdgum. Var pessum plontum
plantad haustid 2016.

Arangurinn af pessari grédursetningu kom fljétlega
iljés. Haustid eftir grodursetningu voru nanast engin
afféll og plénturnar litu vel ut. 2019 voru plonturnar
farnar ad sjast agaetlega. Haustid 2021 voru staerstu
trén komin i brjésthaed (130 sm) og med langa og
kroftuga arssprota. Svarid vid spurningunni er pvi
skv. pessari 6formlegu tilraun ja. Vid réttar adstaedur
er degli framtidartrjdtegund i skdgraekt 4 islandi.

Natturulegir ovinir meindyra
- Hetjur skogarins?

Brynja Hrafnkelsdottir

brynja@skogur.is

A islandi eru tiltdlulega faar skordyrategundir. beim
fer p6 fjolgandi, baedi vegna aukinna ferda a milli
landa en ekki sidur vegna haekkandi drsmedalhita.
Nokkur meindyr 4 trjdm og runnum sem hafa numid
hér land & undaféornum arum hafa valdid miklu tjoni
i skdgum landsins. Sum peirra valda ekki jafnmiklu
tjéoniindgrannalondum okkar par sem pau hafa verid
lengur. betta skyrist ad hluta til af pvi ad hér & islandi
er ekki bara fa meindyr heldur lika fair nattdrulegir
Ovinir sdému meindyra.

Nattdrulegir ovinir koma oft dkvednu jafnveegi uti i
nattdrunni en skipta ma peim i tvo flokka, eftir pvi
hvort peir lifa ranlifi eda snikjulifi & meindyrinu. |
fyrirlestrinum er fjallad um skordyr sem eru natturu-
legir ovinnir meindyra 4 trjdm og runnum. Fjallad
er um hvernig pau fara ad pvi ad nyta sér dnnur
skordyr, hvad vid vitum um pau sem lifa & islandi
og mogulegan innflutning & peim sem ekki eru hér
fyrir.
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Liffjolbreytni aedplantna i Tilraunaskdginum i Gunnarsholti:
Ahrif skograektar, grisjunar og dburdargjafar

Bjarni Didrik Sigurdsson, Eyrun Gyda Gunnlaugsdottir, Jon Audunn Bogason,
Pall Sigurdsson og Esther M. Kapinga

bjarni@lbhi.is

i pessari rannsokn var skodud liffjdlbreytni plantna
i skégarumhirdutilrauninni i Tilraunaskdginum i
Gunnarsholti & Rangarvollum. bessi skdgur er deemi
um eina dkofustu eda ,intensifustu” skograekt sem
hér er stundud og &tti pvi ad syna meiri svorun i
ymsum umhverfismalingum en raektadir skdgar
almennt.

Ekki reyndist vera markteekur munur & Shannon-
Wiener fjolbreytnistudli botngrddurs, tegundaaudgi
a hverjum smareit né tegundaaudgi a steerri tilrauna-
reitum & milli skéglausa graslendisins sem hefur
verid fridad frd 1990 og Tilraunaskdgarins.

Ahrif nyskdgraektarinnar voru meiri & grésku botn-
groédursins en fjolbreytileika hans. bar skipti skdgar-
umhirdan hins vegar miklu mali, par sem ahrifin af
snemmgrisjuninni arid 2004 4 grosku voru enn mikil
19 sumrum sidar.

Oveaentustu nidurstédurnar i pessari rannsdkn voru
annars vegar ad aburdargjof jok heildarpekju botn-
grédurs poé ad skégurinn vaeri mun péttari i dburdar-
reitunum og hins vegar ad engin martaek ahrif uréu
4 tegundaaudgi eda liffiolbreytni botngrédurs i
aburéarmedferdunum.

TreProX - aukin vidargaedi
1 skograekt og urvinnslu skogarafurda

Gudridur Helgadottir

gurryhelgadottir@gmail.com

TreProX er samvinnuverkefni Skdgraektarinnar, Land-
bunadarhaskdla islands, Trétaknirddgjafar slf.,
Kaupmannahafnarhaskéla og Linné-haskélans i Svi-
bjéd. Verkefnid er styrkt af Erasmus+ aaetlun Evrépu-
sambandsins og hlaut um 40 milljéna kréna styrk til
briggja ara (2019-2022).

i verkefninu er fjallad um vidargaedi, stadla til ad
meta gaedi vidar og adferdir til ad auka og vidhalda
vidargaedum & dllum stigum skdégraektar. | tengslum
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vid verkefnid var sett saman teymi félks sem vinnur
vid Urvinnslu skégarafurda 4 islandi og taka fulltrdar
ar pvi teymi pdtt i premur ndmskeidum, & islandi
haustid 2021, i Svipjéd i mai 2022 og Danmaorku i
september 2022.

Afurdir verkefnisins eru békin Gaedafjalir - vidskipta-
flokkun & timbri, fraedsluefni i formi fyrirlestra og
myndbanda, gaedastadall til flokkunar & alaskadsp
og endurskodud namskra Graenni skéga 1-3.












Ahrif burdar
a grodurfar og jardveg i sandjord

Gudni borvaldsson, Holmgeir Bjornsson og borsteinn Gudmundsson

gudni@lbhi.is

Ari® 1974 var 16gd Ut stdr tilraun & Geitasandi par sem
misstorir skammtar af kiamykju voru plaegdir nidur
i 6grdinn sandjardveg (25, 50, 100 og 150 tonn/ha).
Sidan vartaett med taetara einu sinni. Tilsamanburdar
voru tveir medferdarlidir med tilbunum aburdi (60
og 120 kg N/ha i 17-17-17). Reitirnir vor 13 x 10 m ad
steerd. Vallarfoxgrasi (Engmo) var sad i tilraunina, 30
kg/ha.

Arid eftir var hverjum stdrreit skipt i prjd minni
reiti (split plot skipulag) sem fengu mismunandi
skammta af tilbUnum aburdi naestu 7 arin (100N-20P-
50K, ON-20P-50K og T00N-0P-0K). Tilraunin var slegin
einu sinni & sumri pessi sjo ar og uppskeran fjarlaegé.
Markmid tilraunarinnar var ad meaela aburdargildi

kuamykjunnarisamanburdivid tilbdinn dburd. Ekkert
var gert vid tilraunina ad pessum sjo arum loknum
fyrr en arid 2015. b4 var tilraunin grédurgreind aftur
og jardvegssyni tekin ur 6llum reitum.

A pessum 40 drum hofdu ordid miklar breytingar &
grédurfari reitanna og préun i grédurfari var mis-
munandi eftir pvi hverupphaflegatilraunamedferdin
hafdi verid. Vallarfoxgrasid, sem upphaflega var sag,
var nanast alveg horfid. Grés voru mjég aberandi i
stérreitum sem fengu mest af kiamykju en kraeki-
lyng i reitum sem fengu litid af mykju og niturdburdi.
Medaluppsofnun a Cijardvegi var 249 kg/ha a ari og
a N 21 kg/ha 4 ari.

Blondun trjategunda
1 skograekt

Jon Hilmar Kristjdnsson

JonHilmar@hotmail.com

Ahrif tegundabléndu & voxt trjda i skdgi hafa verid
rannsokud mun meira & annars stadar & Nordur-
[6ndum en & islandi. bad er p6 mikilvaegt ad skoda
ahrif tegundablondu vid islenskar adsteedur vegna
pess ad hér eru baedi jardvegsskilyrdi og vedurfar
med 68ru moti en gengur og gerist annars stadar og
& islandi eru notadar tegundabléndur sem sjaldnast
eru rektadar i 66rum londum.

LT-verkefnid er fyrsta tilraunin hér & landi med trja-
tegundabléndu 1 stérum samfelldum reitum (0,5
ha) i blokkum sem endurteknar voru vid s6mu
jardvegsskilyrdi. | Gunnarsholti & Rangarvéllum voru
bornar saman tegundirnar birki (Betula pubescens),
sitkagreni (Picea sitchensis), stafafura (Pinus contorta)
og alaskadsp (Populus trichocarpa).
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Tegundirnar voru ymist reektadar einar sér, i 50% eda
25% blondu med sitkagreni. Eitt af meginmarkmidum
rannsoknarverkefnisins var ad skoda hvort einhver
munur vaeri 4 lifun, vexti, framleidni og vaxtarlagi
trjda i tegundablondudum reitum samanborid vid
einnar tegundar reiti.

Fosturadferdin (50% sitkagreni/50% alaskavidir (Salix
alaxensis)) hafdi marktaekt jakvaed ahrif 4 yfirhaedar-
vOxt sitkagrenis. Einu marktaeku blonduahrifin i 66r-
um medferdum voru neikveed hadarvaxtardhrif
bléndu samanborid vid einnar tegundar reiti, 6had
trjadtegund.

bpad ad engin jakvaed ahrif komu fram af blondun
tegunda 15 arum eftir grodursetningu geeti breyst
begar lengra lidur 4 vaxtarlotuna og vaxtarrymid
fyllist.



Baejarstadur Kvisker Steinadalur -
Tiu ara samanburdur a birkikvaemum fra SA-landi

Bjarni Didrik Sigurdsson og Barbara Stanzeit

bjarni@lbhi.is

Utdrattur

Rannsokn sem ber saman kvemamun a birki aett-
udu fra Baejarstad, Kviskerjum og Steinadal i sveitar-
félaginu Hornafirdi var grdédursett fyrir midju ut-
breidslusveedinu & Hofsnesi i Oraefum. betta var gert
til ad kanna hvort marktaekur munur vaeri 4 adlogun
pessara priggja birkikvaema ef pau veeru reektud
fyrir midri sveit par sem umhverfisadstaedur eru um
margt 68ruvisi en gerist par sem skogarleifarnar er
ad finna. Nidurstoédurnar eftir fyrstu 10 arin eru ad
enginn marktakur munur hefur verid 4 lifun eda
vexti pessara priggja kvaema 4 Hofsnesi. Eina maeli-
breytan sem er marktakt 6lik milli kveema er fjoldi
stofna, en baejarstadarbirkid hefur ad jafnadi faerri
stofna en hin tvd kvaamin. Adlogun pessara priggja
birkikveema virdist vera mjog svipud, en lengri tima
parf til ad skera ur um hvort munur reynist a vaxtar-
lagi peirra.

Inngangur

Kvaemid Baejarstadarskogur hefur verid algjorlega
rikjandi sem vel adlagadur efnividur til trjd- og
skoégraektar birkis (Betula pubescens) um allt land
sidustu 70 arin (Sigurdur Blondal, 2001; Erféanefnd
landbunadarins, 2009).
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Hofsnes

i samanburdarrannsokn & islenskum birkikvaemum
4 vegum Mogilsar (Rarik-tilrauninni) sem hoéfst 1998
voru um 45 mismunandi kveemi af birki grédursett
saman a atta stodum a landinu (Sigurdur Blondal,
2001). Einn af pessum stodum var Fagurhélsmyri
i Oraefum, sem pratt fyrir ad vera i sému sveit og
Baejarstadarskogur er med talsvert olikt vedurfar.

Uttekt sem fram fér & Rarik-tilrauninni 2008 syndi ad
pad kvaemi sem stdd sig best & Fagurhdlsmyri var
birki eettad Ur naestu sveit, Ur Steinadal i Sudursveit,
nefnt steinadalsbirki, & medan baejarstadarbirki var i
fimmta saeti 1 lifun en svipad i haedarvexti. bad vakti
jafnframt mikla athygli ad steinadalsbirki vard medal
bestu kvaeema 4 flestum tilraunast6dum um allt land.
i sidustu uUttekt & Rarik-tilrauninni sem kynnt var &
Fagradstefnu skograektar 2022, var steinadalsbirkid
enn med langbestu lifunina & Fagurhélsmyri (Brynjar
Skulason & Brynja Hrafnkelsdéttir, 2022). bvi vaknadi
spurning hja héfundum um hversu mikill munur
vaeri & mismunandi birkikveemum af pessu tiltolu-
lega litla svaedi & SA-landi. Mitt & milli Bajarstadar
i Skaftafelli og Steinadals i SuBursveit er stadur sem
einnig er vaxinn er birkiskdgaleifum. bad er Kvisker
i Oraefum.

1. mynd. S6fnunarstadir birkifraes i Baejarstad, Kviskerjum og Steinadal og tilraunastadurinn & Hofsnesi i Orsefum.
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Tilgatan sem ranns6kud var i pessu verkefni var
hvort maelanlegur munur keemi fram 4 lifun og
vexti priggja birkikveema fra SA-landi, ef pau vaeru
raektud fyrir midri sveit { Oraefum par sem umhverfis-
adstaedur eru um margt élikar peim sem eru parsem
skégarleifarnar er ad finna 4 SA-landi.

Efni og adferdir

Fraei var safnad af fallegum birkitrjdm i Baejarstad,
Kviskerjum og Steinadal hausti® 2007. Fraeid var loft-
purrkad og geymt i keeli par til pvi var sad i sddbakka
med rakri sddmold. begar plénturnar hofdu spirad

vorid 2008 voru paer prikladar yfir i 40 gata plontu-
bakka og raektadar afram utanhuss i heimagardi i
Gardabee. Hinn 23. mai 2009 voru 50 pléontur af hverju
kvaemi grédursettar med geispu i hefédbundna 5
blokka tilraun, med 10 pléntum af hverju kveemi i
hverri blokk, i ryrt graslendi & Hofsnesi i Oraefum (1.
mynd). Um 15 g af dburdinum Graedi 8 voru borin &
kringum hverja plontu vid grédursetningu. Upphaf-
lega var sams konar tilraun einnig grodursett i land
Skdgraektarfélags Gardabaejar (Barbara Stanzeit
& Bjarni Didrik Sigur8sson, 2012), en hun misférst
vegna mikillar frostlyftingar og hefur verid afskrifud.

Nidurstodur

Lifun

Lifun hefur veri® mjog gdéd i pessari tilraun, eda a
bilinu 80%-100% (3. mynd). Kviskerjabirkid hafdi mest
affoll i upphafi (metid 20% arid 2009), en af einhverj-
um asteedum pa voru ungplonturnar af pessu kveemi
ekki eins 6flugar og af hinum tveimur kvaeamunum
eftir forreektun (gogn ekki synd). Engin marktaek
affoll urdu eftir fyrsta vaxtararid i foldu og jafnvel
lifnadi pa hluti plantna vid sem adur ho6féu verid
metnar sem daudur, og pad utskyrir meira en 100%
lifun eftir fyrsta ar & 3. mynd hja Kviskerjabirkinu.
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Vvoxtur

Yfirhaedarvoxtur hefur verid svipadur hja o6llum
pbremur kvaemunum fra upphafi og arid 2019 var yfir-
haed i tilrauninni 1,25, 1,16 og 1,15 m fyrir Baejarstad,
Steinadal og Kvisker (3. mynd). Baejarstadur hafdi
marktaekt meiri medalhaed en hin kvaemin eftir
fyrsta vaxtarar i foldu (p<0.002), en arid 2019 var ekki
lengur neinn marktaekur munur & medalhad peirra
(3. mynd). Medalhad var ad jafnadi 13 cm haustid
2009 en 59 cm haustid 2019, pad gefur 4,6 cm arsvoxt
ad jafnadi fyrstu 10 arin i foldu.
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3. mynd. Yfir- og medalhaedarvixtur kvaamanna (t.v.) og medallifun peirra (t.h.) fra grédursetningu (ofar) og pegar upphafs-

affoll eru ekki medtalin (nedar).

Eina maelibreytan par sem einhver marktakur mun-
ur hefur fundist & er medalfjoldi stofna per tré, en
Baejarstadarskdgur hefur ad jafnadi marktaekt feerri
stofna en hin tvo kvaemin, p6 ad krénuflétur pess sé
samt ekki marktakt minni (4. mynd).
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Haedarvoxtur allra priggja kveemanna er sa sami og
orlitill munur sem var 4 medalhad i upphafi var horf-
inn 2019. Lifun hefur ekki verid marktakt frabrugdin,
eftir upphafsaffoll vid grédursetningu sem voru ad-
eins meiri hja Kviskerjabirkinu sem var raki®é til lakari
plantna ur plontuuppeldinu*.
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4. mynd. Medalfjéldi stofna per tré (t.v.) og medal krénubreidd trés i 4 Hofsnesi haustid 2019.
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Umraedur

Lifun 1 pessari tilraun i Oreefum, ndlsegt upprunastad
kveemanna, er mun betri en gengur og gerist i
skégraekt almennt (t.d. Bergsveinn bdrsson, 2008;
Valdimar Reynisson, 2008). bé ber ekki ad draga of
sterkar alyktanir af pvi, par sem vaxtarstadurinn var
valinn sérstaklega i saemilegra skjélgédri laut (2.
mynd) og vel var vandad til grédursetningarinnar.

Pad er dhugavert ad Kviskerjabirkid skuli standa sig
vel samanborid vid hin pekktari kvaemi fra Baejar-
stad og Steinadal, en birki Ur Kviskerjum hefur ekki
verid notad neitt i tilraunum hingad til. Skagar-
leifarnar & Kviskerjum einkennast af lagvoxnu og
kraekléttu birki, en par hefur skégurinn verid i mikilli
beitarnytingu allt fram a hin sidustu ar.

Adlogun pessara priggja birkikveema ad vaxtar-
adstedum fyrir midju Utbreidslusvaedis peirra a
Hofsnesi i Orsefum virdist vera mjdg svipud, en
lengri tima parf til ad skera dr um hvort munur muni
reynast 4 vaxtarlagi peirra.

36 Rit Mogilsar

Heimildir
Barbara Stanzeit & Bjarni Didrik Sigurdsson, 2012. Saman-
burdur a lifun og vexti baejarstadar-, kviskerja- og

steinadalsbirkis i tveimur landshlutum. Fyrstu
nidurstddur. Rit Mdgilsdr 26/2012: 14.

Bergsveinn bérsson, 2008. Lifun skdgarplantna d starfs-
svaedi Nordurlandsskdéga. BS-ritgerd. Landbunadar-
haskoli islands. 37 bls.

Brynjar Skulason & Brynja Hrafnkelsdéttir, 2022. Birki-
kveemi & islandi. Outgefinn fyrirlestur. Adgengi-
legur a: https://www.skogur.is/static/files/
fagradstefna-2022/Glaerur/brynjar-skulason-
birkikvaemi-a-islandi.pdf

Erfdanefnd landbunadarins, 20009. islenskar erfdaaudlindir.
Landsdaetlun um verndun erféaaudlinda i islenskri
natturu og landbunadi 2009-2013. Erfdanefnd
landbunadarins. 45 bls.

Sigurdur Blondal, 2002. islensku skdgartrén 1. Birki (Betula
pubescens Ehrh.). Skégraektarritid 2002(1): 5-22.

Valdimar Reynisson, 2008. Uttekt 4 lifun skégarplantna
a starfssvaedi Hérads- og Austurlandsskdga. Uttekt
gerd sumarid 2007. Hérads- og Austurlandsskdgar.
7 bls.


https://www.skogur.is/static/files/fagradstefna-2022/Glaerur/brynjar-skulason-birkikvaemi-a-islandi.pdf
https://www.skogur.is/static/files/fagradstefna-2022/Glaerur/brynjar-skulason-birkikvaemi-a-islandi.pdf
https://www.skogur.is/static/files/fagradstefna-2022/Glaerur/brynjar-skulason-birkikvaemi-a-islandi.pdf

Endurheimt birkivistkerfa -
askoranir, leidir og avinningur (BirkiVist)

Asa L. Aradéttir’, Kristin Svavarsddttir?, béra Ellen bérhallsddttir?,
Anna Mariager Behrend', Arndr Snorrason?, Bjorn Traustason?,
Edda Sigurdis Oddsdattir*, Gudbjorg Johannesdottir’,
J6hann bérsson?, Jénina Sigridur borlaksdéttir', Olafur Arnalds’,
Snaebjorn Palsson?, Solveig Sanchez' og Pérunn Pétursdottir?

ILANDBUNADARHASKOLI [SLANDS, 2LANDGRADSLAN, 3HASKOLI [SLANDS,
4SKOGRAKTIN, SLISTAHASKOLI [SLANDS

asa@Ibhi.is

Agrip

Hnignun nattdrulegra vistkerfa samhlida tapi a lif-
freedilegri fjolbreytni og loftslagsva eru mestu askor-
anir jardarbua a pessari old. bvi hafa Sameinudu
pbjédirnar tileinkad aratuginn 2021-2030 endurheimt
vistkerfa. Hnignud og roskud vistkerfi eru Utbreidd
4 islandi og losun frd peim stér pattur i loftslags-
boékhaldi landsins. Birkiskdgar eru lykilvistkerfi 1 is-
lenskri nattiru og veita marghattada og verdmaeta
vistkerfispjénustu. Nuverandi utbreidsla birkiskdga
er po adeins brot af pvi sem adur var. Vidtaek endur-
heimt birkivistkerfa hefur margpaetta samfélags-
lega, menningarlega, efnahagslega og ekki sist
umbhverfislega skirskotun, par sem hudn studlar ad
vernd liffreedilegrar fjdlbreytni & islandi, myndar
frjosom vistkerfi og er jafnframt leid til ad binda
varanlega umtalsvert magn kolefnis Ur andramslofti
inn i vistkerfi.

BirkiVist er pverfredilegt rannsdkna- og prdunar-
verkefni, styrkt af Markasetlun um samfélagslegar
askoranir og unnid af fjolbreyttum hopi sérfreedinga
frAmorgum stofnunum.Verkefnid midarad greiningu
teekifaera og proéun skilvirkra leida vid endurheimt
birkiskdga 4 landsvisu. | pvi eru rannsakadir paettir
sem takmarka sjalfgreedslu birkis og utbreidslu
birkivistkerfa, og préud verda likon sem nytast mark-
vissri daetlanagerd og vistheimtaradgerdum. Kann-
ad er hvernig samfélagslegir paettir hvetja eda letja
endurheimt, auk pess sem metinn er avinningur
og afleidingar endurheimtarinnar fyrir kolefnis-
bindingu, vatnsbuskap, liffredilega fjolbreytni,
sjonreen landslagsahrif og fagurferdileg gildi, ad
dgleymdri pydingu birkis i listum og menningu.

Hvers vegna er porf a stortaekri
endurheimt birkivistkerfa?

Velferd mannkyns er had vistkerfum jardar og flest
af heimsmarkmidum Sameinudu pjédanna tengjast
astandi vistkerfa beint eda ébeint (IPBES 2018, IPBES
2019, UN Environment 2019). Or hnignun og eyd-

ing vistkerfa, samfara tapi a liffreedilegri fjélbreytni
og loftslagsva, eru staerstu askoranirnar sem pjoéadir
heims glima vid i dag (IPBES 2019, UNCCD 2022). baer
eru jafnframt meginvidfangsefni samninga Sam-
einudu pjédanna um liffreedilega fjolbreytni, lofts-
lagsbreytingar og varnir gegn eydimerkurmyndun.

Gridarlegt dlag & natturuleg vistkerfi vegna athafna
mannsins veldur pvi ad adgerdirtilad vernda vistkerfi
og draga ur hnignun peirra duga ekki einar sér - pad
parf ad snua préuninni vid. Sameinudu pjodirnar
hafa pvi tileinkad dratuginn 2021-2030 endurheimt
vistkerfa, p.e. ad efla utbreidslu natturulegra vist-
kerfa og stodva eydingu peirra (UNEP/FAO 2020).
Med pessu er brugdist sameiginlega vid askorunum
vegna landhnignunar, loftslagsvar og taps a liffreedi-
legri fjolbreytni (UNCCD 2022) enda eru vernd og
endurheimt nattdrulegra vistkerfa dsamt aherslu &
sjalfbeera landnytingu taldar vera paer adgerdir sem
best sameina verndun liffreedilegrar fjolbreytni og
bindingu kolefnis i vistkerfum (Portner o.fl. 2021).

A fium svaedum jardar hefur ordid jafnalvarleg
hnignun vistkerfa og 4 islandi (Arnalds 2015, Crofts
2011). Mikid af koltvioxidi losnar Ut i andrumsloftid
i kjolfar jardvegsrofs (Oskarsson o.fl. 2004) auk pess
sem umtalsverd losun verdur fra ryru landi vid nidur-
brot lifreenna efna i jardvegi (Jén Gudmundsson
2016, Olafur Arnalds og J6n Gudmundsson 2020). A3-
gerdirtil ad minnka losun fra landi og auka bindingu
kolefnis i jar@vegi og grddri eru mikilvaegur pattur
i &formum islenskra stjornvalda um ad draga ur
losun grédurhusalofttegunda og na markmidum
Parisarsamkomulagsins (UAR 2020).

Birkiskogar eru lykilvistkerfi 1 islenskri nattaru (Dan-
fridur Skarphédinsdéttir o.fl. 2007). beir pekja nd um
1.500 km? (Arndér Snorrason o.fl. 2016), sem er adeins
litid brot af daetladri Utbreidslu peirra vid landnam.
Vernd og endurheimt birkiskdga studlar ad vard-
veislu liffreedilegrar fidlbreytni en er jafnframt mikil-
vaeg leid til ad binda kolefni.

islensk stjérnvéld hafa & sidustu drum sett fram skyr-
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an vilja um vernd og eflingu birkiskdga landsins.
Endurheimt og uppbygging vistkerfa sem hafa rask-
ast er eitt af meginmarkmidum laga um landgreedslu
nr. 155/2018. Fyrstu tvé markmid laga um skdga og
skégraekt nr. 33/2019 kveda 4 um vernd nattlru-
skéga landsins, aukna utbreidslu peirra, og vernd
og endurheimt liffraedilegrar fiélbreytni. Ahersla &
endurheimt birkiskdga kemur einnig fram i adgerda-
adeetlun stjérnvalda til ad studla ad samdraetti i
losun grédurhusalofttegunda (Stjérnarrdd islands
2019; UAR 2020). ba hafa islensk stjornvold tekid
Bonn-askoruninni sem skipulogd er af alpjoda
natturuverndarsamtokunum IUCN og fleirum. HUn
felur i sér endurheimt skéga & landslagsheildum,
ekki sist par sem grédur- og jardvegseyding hefur att
sér stad (The Bonn Challenge 2020). i pvi samhengi
hafa islensk stjérnvoéld sett fram markmid um ad pre-
falda utbreidslu birkiskdga 4 islandi og nd pannig
fram samlegdardhrifum fyrir mismunandi mark-

Stjornsysla og

mid: ,stemma stigu vid loftslags-breytingum, auka
verndun liffreedilegrar fjolbreytni og sporna gegn
landhnignun” (Stjérnarrdd islands 2021).

Stérfelld endurheimt birkiskdga naest ekki nemamed
pvi ad nyta haefileika birkisins til sjalfgraedslu, p.e.
ad yta undir aukna uUtbreidslu birkis med lagmarks-
inngripum (Aradottir & Halldorsson 2018). Daami um
nattdrulegt landnam og vaxandi Utbreidslu birkis
finnast i 6llum landshlutum (Arndér Snorrason o.fl.
2016), sem synir moguleika sjalfgraedslunnar. pa
er mikilveegt ad endurheimtin sé byggd a vidtaeku
samstarfi mismunandi haghafa, skilvirkri stjérnsyslu
og bestu faanlegu pekkingu hverju sinni hvad vardar
adferdir, félagslega umgjord endurheimtarinnar og
mad&gulegan avinning, ekki sist samlegdarahrif vegna
hnattreenna umhverfismala eins og l6gd er ahersla
a i visinda- og teeknistefnu 2020-2022 (Forsaetis-
raduneytid 2020).

Kolefnisbuskapur

Landnam og
1A utbreidsluhradi 2A umgjord 3A og jardvegshaettir
sliks A .
1g Spalikonum 2B oreining 3 B Vatnsferli
sjalfgraedslu haghafa
Vidmidunar- Landslag, fagurferdi 3C Liffredileg
1C ; . 2C . . filbreytni
vistkerfi menning og listir )
1D s'toau- og' ) 3D L?'ndslag
tilfeerslulikon sjonraent
3E Spalikan fyrir
kolefnisbuskap
aA Sampeaetting 4B Mlaltfn og St]ornurj
og samantekt kynning verkefnis

1. mynd. Uppbygging BirkiVistar. Verkefnid skiptist i fiéra vinnupakka, sem innihalda prja til fimm verkpeetti hver.

BirkiVist: Aherslur og skipulag verkefnisins

Verkefnid Endurheimt birkivistkerfa &4 21. old -
askoranir, leidir og avinningur - eda BirkiVist - er
pverfraedilegt rannsdkna- og préunarverkefni sem
hefur pann tilgang ad greina taekifeeri og auka skil-
virkni vid endurheimt birkiskdga 4 landsvisu. Ad
bvi stendur hépur sérfreedinga fra Landbunadar-
hdskdla islands, Landgraedslunni, Haskéla islands,
Skdgraektinni og Listahdskdla islands. Auk peirra
taka Svarmi ehf., Nattarufraedistofnun, Haskélinn &
Akureyri og NINA (Norwegian Institute for Nature Re-
search) patt i verkefninu. Verkefnid er styrkt af Mark-
deetlun um samfélagslegar askoranir.
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pjalfun ungra visindamanna er mikilveegur pattur
BirkiVistar, sem kostar ndmsverkefni tveggja doktors-
nema og a.m.k. fimm meistaranema ad hluta
eda Ollu leyti. pa er gert rad fyrir ad fleiri doktors-,
meistara- og BS-verkefni tengist BirkiVist & einn eda
annan hatt.

Endurheimt vistkerfa eda vistheimt er i edli sinu
bverfraedilegt vidfangsefni sem byggt er & pekkingu
i nattdruvisindum, félagsvisindum og fleiri greinum
(Palmer o.fl. 2016). Samkvaemt st6dlum alpjéda
vistheimtarsamtakanna - Society for Ecological Res-
toration International, skammstafad SER (Gann o.fl.
2019), byggist vistheimt a vistfraedilegum ferlum
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2. mynd. Rannsdknarsvaedi BirkiVistar. Svaedid i Nedri-Dal er svokallad kjarnasvaedi par sem gerdar eru itarlegri maelingar en

a hinum niu sveedunum.

sem leifa til endurheimtar lifverusamfélaga og
undirstéduvirkni vistkerfa, svo sem hringrasa
naringarefnaogvatns.Logd eraherslaa ad vistheimt
fari fram i satt vid samfélag og haghafa og sé byggt
a fjolbreyttri og bestu faanlegu pekkingu hverju
sinni. Stadlarnir kveda 4 um ad takmark vistheimtar
midist vid natturuleg vistkerfi & vidkomandi svaedi
ad teknu tilliti til umhverfisbreytinga (vidmidunar-
vistkerfi, vidmidunarlikén) og ad stefnt skuli ad
mesta moégulega bata hnignads vistkerfis. ba er
l6gd ahersla & ad vistheimtarverkefni hafi skyr og
meelanleg markmid sem notud eru vid mat 4 arangri.
Einnig draga stadlar SER pad fram ad dvinningur af
vistheimt eykst eftir pvi sem henni er beitt & staerri
skala, baedi vegna hagkveemnissjonarmida og ekki
sidur vegna pess ad margir ferlar i vistkerfum na yfir
landslagsheildir og vatnasvid.

BirkiVist er byggt & peim grundvallarforsendum sem
lyst er hér ad framan. Verkefnid spannar 6lik svid
raunvisinda, félagsvisinda, hugvisinda og lista. bver-
fraedilegri nalgun er beitt til ad greina vistfraedilegar
og samfélagslegar askoranir og taekifaeri sem hindra
eda hjalpa endurheimt birkivistkerfa, og baeta pekk-
ingu & moégulegum avinningi og afleidingum endur-
heimtarinnar. Einnig er l6gd dhersla 4 ad proa sam-
peettar lausnir sem auka skilvirkni vid endurheimt.
Verkefnid skiptist i fjéra vinnupakka (VP), sem hver
inniheldur 3-5 verkpeetti er tengjast baedi innbyrdis
og & milli vinnupakka (1. mynd).

Vinna vid verkefnid hofst vorid 2021 og er azetlad
ad pvi ljuki arid 2024. Um er ad raeda fjolbreytta
vettvangsvinnu, vidtol og heimildaryni, margvislega

urvinnslu gagna - ba&di nyrra gagna sem aflad er i
verkefninu og fj6lbreyttra eldri gagna - auk likana-
gerdar og vinnu rynihopa.

Meginpungi vettvangsvinnunnar fer fram a tiu rann-
séknarsvaeedum vids vegar um landid (2. mynd).
Sumarid 2021 voru valin svaedi sem uppfylltu skilyrdi
um ad par vaeri ad finna baedi gamlan og ungan
birkiskog, sveedi med virku landnami birkis og land
an birkiskogar vid sambeaerilegar umhverfisadstaedur
og landslag. Vid val sveeda var medal annars byggt
a upplysingum um birkiskéga Ur gagnagrunni Skég-
reektarinnar, loftmyndum fra mismunandi timum,
auk sérfredipekkingar patttakenda og stadkunn-
ugra. ba var pess geett ad velja sveedi sem endur-
spegla fjélbreytta birkiskdga og ad pau veeru i 6llum
landshlutum.

Hér a eftir er stuttlega gerd grein fyrir vidfangsefnum
einstakra vinnupakka og verkpatta.

Vinnupakki 1:
Vistfraedilegar askoranir, tekiferi og leidir

Meginmarkmid vinnupakka 1 er ad greina liffraedi-
lega og olifreena paetti sem takmarka sjalfgraedslu
birkis og utbreidslu birkivistkerfa og préa verkfeeri
sem studla ad markvissri daetlanagerd og skilvirkum
endurheimtaradgerdum. Nidurstodurnar munu skila
beettri pekkingu & skilyrdum fyrir landnam birkis
og likdnum fyrir dreifingu pess i tima og rumi (1A).
Kerfisbundin greining & moguleikum sjalfgradslu ut
fra sjalfsanu fraei og adstaedum fyrir landnam gerir
kleift ad spa fyrir um sjalfgraeedslu 4 landsvisu og
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segja til um hvers konar inngrip parf par sem likur &
sjalfgraedslu eru takmarkadar (1B). Skilgreind verda
vidmidunarvistkerfi (1) og st6du- og tilfeerslulikon
(1D) fyrir endurheimt birkiskdga sem gera skipulag
og innleidingu endurheimtarverkefna markvissari
og studla ad skilvirku arangursmati og adlégun
peirra.

Vinnupakki 2:
Samfélagslegar askoranir, taekifaeri og leidir

Meginmarkmid vinnupakka 2 er ad greina kerfislaga
og samfélagslega peetti sem hafa jakveed og/eda
neikvaed ahrif & vernd og endurheimt birkivistkerfa.
NidurstéBurnar verda nyttar til ad proa verkferla
sem beaeta samsetningu og virkni stjérnkerfisins (e.
governance system) sem hefur med vernd og nyt-
ingu vistkerfa & landi ad gera (2A), efla fleedi og
midlun pekkingar og auka samstarf & milli haghafa
(2B). i verkpaetti 2C verdur vidhorf almennings til
birkivistkerfa rannsakad dsamt fagurferdilegu gildi
og upplifunargildi peirra, auk pess sem fjallad
verdur um mikilveegi birkisins i menningu og listum
og moguleika & notkun pess i hénnun. NiBurstodur
vinnupakkans munu nytast stjérnvoldum og 68rum
haghofum til ad styrkja og efla stjornarheetti (e.
governance) fyrir stefnumoérkun, dkvaranatoku og
patttokuadferdir vid endurheimt birkivistkerfa.

Vinnupakki 3:
Umhverfisahrif og avinningur endurheimtar

Vinnupakka 3 er &tlad ad skyra umbhverfislegan
avinning af endurheimt birkivistkerfa med aherslu
a kolefnisforda vistkerfa (3A), vatnsbuskap (3B), lif-
freedilega fjolbreytni botngrédurs og jardvegslifs
(30), sem og sjénren landslagsahrif (3D). Hann
mun pvi auka pekkingu & pydingu endurheimtar
birkivistkerfa fyrir staerd kolefnisgeyma og proun
uppsofnunar eda losunar, vatnsheldni og -midlun,
liffreedilega fjolbreytni ofan- og nedanjardar (a6-
plontur og jardvegslifverur), dsamt sjonranum
landslagseinkennum birkiskdga og stodu peirra
medal helstu landslagsgerda 4 islandi. Gert verdur
likan til ad skyra kolefnisjofnud endurheimtra birki-
vistkerfa (3E), sem mun nytast til ad skipuleggja
endurheimt og forgangsrada svaedum.

Vinnupakki 4:
Sampeaetting og stjérnun

Sambpeetting, fredsla og kynning & pverfreedilegum
nidurstodum verkefnisins og préun leidbeininga um
verkferla vid endurheimt er meginmarkmid vinnu-
pakka 4, auk pess ad tryggja adgengi ad afurdum
verkefnisins & sameiginlegri vefsidu. bess utan snyr
pessi vinnupakki ad stjérn verkefnisins.

Lokaord

Arangursrik endurheimt vistkerfa byggist & skyrri
syn & hvers konar vistkerfum stefnt skuli ag, skilningi
4 eiginleikum peirra, virkni og peim vistfraedilegu
ferlum sem ad baki liggja. Arangurinn radst einnig
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af dhuga og pekkingu haghafa og ad stjérnarhaettir
stydji vid vernd og endurheimt vistkerfa, hvort sem
bad eri gegnum log, reglugerdir eda adra hvata.

BirkivVist mun skila fjolbreyttum, pverfreedilegum
rannséknanidurst6dum sem baeta pekkingu a birki-
vistkerfum og samfélagslegri umgjord fyrir vernd og
endurheimt peirra. Einnig gefur pad yfirsyn yfir ahrif
endurheimtard élika paetti, frd 6rverum tilupplifunar.
Nidurstodur verkefnisins munu efla fraedilegan
grunn fyrir préun adferda, verklags og forgangs-
rédunar vid endurheimt birkivistkerfa byggt a bestu
faanlegu pekkingu og kerfisbundinni greiningu.
Afurdir verkefnisins felast einnig i leidbeiningum og
margs konar verkfaerum er verda m.a. adgengileg a
opinni vefsidu.
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Jardvegsondun i lifskurn midad vid asetlada hlynun
af voldum loftslagsbreytinga

Eyrun Gyda Gunnlaugsdottir - meistaraverkefni

eyrungyda@gmail.com

Sumarid 2021 voru farnir prir lei@angrar ad Land-
mannahelli med u.p.b. manadar millibili. bar var
jardvegsondun i jardvegsskan meald & mismunandi
timum soélarhrings i hverri ferd, med taekjum sem
hénnud hafa verid af Olafi Andréssyni og teymi
hans. Fjolbreytileiki plantna var einnig rannsakadur
med notkun plonturamma. Svaedid samanstendur
af 16 maelipunktum og helmingur peirra hulinn OTC-
klefum sem valda 1°C-2°C hlynun.

Markmid rannsoknarinnar er ad sja hvort munur er &
jardvegsondun & milli hlyrri punkta og vidmidunar-

punkta, og hvort pad er & sélarhrings- eda
arstidagrunni. Einnig er um samanburd & plontu-
tegundum 4 milli OTC- og vidmidunarpunkta ad
reeda og 4 hvada hatt OTC-klefarnir valda breytingum
a samsetningu plontutegunda, sem og liffjolbreyti-
leika peirra.

Lei@beinendur verkefnisins eru Alejandro Salazar-
Villegas (LbHi), Olafur Andrésson (Hi), Jussi Heinon-
salo (UH) og Kristiina Karhu (UH). Verkefnid er unnid
vid haskdlann i Helsinki (UH).

Langtimaahrif aburdar a grodur,
kolefni og nitur i sandjord

Gudni borvaldsson, Hélmgeir Bjornsson og borsteinn Gudmundsson

gudni@lbhi.is

Arid 1958 voru lagdar Ut prjdr tilraunir & Geitasandi
4 Rangarvollum. Markmid peirra var ad finna ut
hvada skammtar af nitri (N), fosfér (P) og kalium
(K) veeru heppilegir & tun sem raektud eru upp a
sandi. Tilraununum var tlad ad standa i fa ar en
endirinn vard sa ad paer stddu i 50 ar. Tilraunareitir
voru slegnir arlega og uppskera meeld. Tilraunir
sem standa svona lengi bjoda upp & rannsdknir
4 langtimadhrifum dburdar & jardveg, jardvegslif
og uppskeru. Hér eru kynntar nidurstodur ar nitur-
tilrauninni & ahrifum niturdburdar & uppso6fnun kol-
efnis og niturs i jardvegi.

Tilraunamedferdir voru fjérar (50, 100, 150 og 200
kg N/ha arlega) og endurtekningar prjar. Allir reitir
fengu einnig P og K. begar tilraunin hafdi stadid i
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50 ar voru tekin jardvegssyni ur ollum reitunum i
premur dyptum (0-5 cm, 5-10 cm og 10-20 cm dypt).
Meld var rumpyngd, pH-gildi, magn C og N og
heildarmagn efna reiknad. Audleyst Ca, Mg, K, Na og
P var greint i ammadniumlaktatskoli.

A tilraunatimabilinu myndadist um 10 cm pykk
rétar- og trefjamotta ofan & sandinum. Ad medaltali
sofnudust 424-597 kg C ha-1 og 24-46 kg N ha-1 4 ari.
Fyrir hvert kilé af dbornu N s6fnudust 1,05 kg af C og
0,15 kg af N ha-1 ad medaltali 4 ari i jardveginum. Oll
grasuppskera var fjarleegd af reitunum. Binding C og
N i grasinu er pvi vidbot vid pad sem safnadist i jard-
veginum. Meirihluti aborinna naeringarefna fannst
annad hvort i uppskerunni eda var i efstu 10 cm jaro-
vegsins pannig ad litid tapadist med utskolun eda
sem lofttegundir.



Lifmassafoll fyrir sitkagreni

Larus Heidarsson og Arndr Snorrason

larus.heidarsson@skogur.is

Markmid pessarar rannséknar var ad uppfaera
lifmassafoll par sem haegt er, med meelingum
4 pvermdli og ha:d, ad aaetla lifmassa trjdnna

ofanjardar. Jofnur til ad meta raimmal og lifmassa
trjda eru grunnur ad mati a vidarmagni, lifmassa og
kolefni i skégum.

,,Skogar reekta born: Born reekta skoga”

Hildur Margrét Einarsdottir

NEMANDI A LOKAARI | SKOGFRADI VID LANDBUNADARHASKOLA {SLANDS
nem.hildurme@Ibhi.is

Markmid pessa lokaverkefnis er ad nd yfirliti yfir
skogarfraedslu i grunnskélum islands og ad fa innsyn
i sjonarmid skégargeirans um adkomuna.

Undirmarkmid:

1. A8 draga saman tolulegt yfirlit, p.e. ad gera
konnun medal akvedins urtaks af grunnskdlum
a nytingu skdga i utikennslu a:
a) utikennslu, hvernig hun er uppbyggd og
framkvaemd hennar,

b) fjdlda skélaskdga og fjolda notenda skog-
anna. Hvernig er skdgarfraedsla framkvaeemd
og hvada skogarfraedsla er i gangi i skol-
unum?

2. Ad gera kdnnun medal umsjénaradila skéga a pvi
hversu mikil a6koma og nyting grunnskélanna
er & skdgunum.

Sendar eru sambeerilegar spurningar & hvorn hépinn
um sig.

Einnig verda fengnar upplysingar og raett um kennslu
& MenntavisindasvidiH.i.um hvernigndm og kennsla
par tengist pvi sem verid er ad gera i grunnskélum
landsins i sambandi vid uti- og skdgarfraedslu.

Nidurstodur lokaverkefnisins fela i sér Utkomu
spurningakannana og peirra upplysinga sem koma
fram i peim. Farid verdur yfir stoduna i dag og hvern-
ig framtidin litur Gt fyrir skdgarfraedslu & islandi.
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Sykingameaetti grageitarsveppsins
Ophiostoma clavatum a skogarfurufraeplontur

bérhildur [sberg'3, Riikka Linnakoski?, Bjarni Didrik Sigurdsson’, Risto Kasanen?

LANDBUNABDARHASKOLI [SLANDS, 2NATURE RESOURCE INSTITUTE FINLAND (LUKE)
3HELSINKIHASKOLI

*thorhildur.is@gmail.com

Utdrattur

A sidustu tveimur dratugum hefur ordid vart vid
aukinn dauda skagarfuru (Pinus sylvestris) samfara
auknumsumarhita og purrkum.Ofthafaséstborgdng
eftir barkarbjolluna Ips acuminatus 4 daudum
skégarfurutrjdm og merki um grageitarsveppinn
Ophiostoma clavatum. Tilgangur pessarar rannséknar
var ad athuga hvort sveppurinn geeti verid valdur ad
dauda furanna eda almennt valdid freeplontum af
skégarfuru skada. Rannsoknin fér fram i tilraunastofu
vid haskdlann i Helsinki, par sem 88 fraeplontum var
skipt i prja hdpa: 1) dsnertar samanburdarplontur, 2)
sardar pléntur &n smits og 3) saerdar plontur sem
smitadar voru af 0. clavatum. Eftir atta vikur fundust
einungis marktaek ahrif & milli seeréra og smitadra
plantna og dsnertra samanburdarplantna a heildar-
lifmassa, pegar tekid var tillit til steerdarmunar a
plontum i upphafi tilraunar, en sykingin dré ekki
marktaekt Ur vexti umfram pad sem saeringin ein og
sér gaf. 0. clavatum er pvi liklegast ekki einn og sér
valdur ad furudaudanum.

Inngangur

bessi grein er unnin upp Ur stuttgrein 4 ensku
sem adur hefur verid send til birtingar i Icelandic
Agricultural Sciences (pérhildur Isberg o.fl., 2022).

A sidustu tveimur aratugum hefur ordid vart vid
aukinn skégarfurudauda i fjallahérudum Vestur-
Evropu sem og i Sudur-Finnlandi samfara auknum
sumarhita og purrkum. bar ad auki hafa i mérgum
trjanna fundist borgdng eftir barkarbjélluna /ps acu-
minatus sem er algeng fylgibjalla skégarfurunnar
(Wermelinger o.fl. 2008; Siitonen 2014). Algengasti
fylgisveppur bjéllunnar er grageitarsveppurinn
Ophiostoma clavatum (Kirisits 2004; Linnakoski o.fl.
2012 og 2016). Tilgangur pessarar rannsoknar var ad
athuga hvort sveppurinn gaeti verid valdur ad dauda
furanna eda almennt valdid freeplontum skada sem
smitadar veeru af 0. clavatum.

Efni og adferdir

Rannsoknin var framkvaeemd vid haskdlann i Helsinki
bar sem veturgamlar freepléntur af skogarfuru (Pinus
sylvestris) voru smitadar af O. clavatum. Sveppurinn
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hafdi verid einangradur af bjollum [. acuminatus
sem hafdi verid safnad i Finnlandi. Samtals voru
88 plontur notadar i rannsokninni. bar af voru 66
saerdar til ad likja eftir barkarbjolluskemmdum og
smitadar af O. clavatum, tiu voru saerdar og fengu
gervismit og 12 voru latnar dsnertar til samanburdar.
Vid saeringu var berki flett af 3x4 mm svaedi a stofni
freeplantnanna og vid smitun voru svepppraedir sem
reektadir hofdu verid & malt-agar lagdir i sarid dsamt
malt-agarnum og lokad fyrir med Parafilm-borda.
Vid gervismit var farid eins ad nema hvad ekkert
sveppasmit var i malt-agarnum sem lagd&ur var vid
sarid.

Freeplonturnar voru haféar i hita- og ljdsastyrdu
rymi um atta vikna skeid par sem paer voru vokv-
adar reglulega og faerdar til i ryminu, til ad jafna
vaxtarskilyrdin milli peirra. Fylgst var med plontunum
vikulega og 6ll streitueinkenni skrad.

Ad lokinni atta vikna reektun voru sarin skodud.
P4 var berki flett af og smit, ef pad fannst, meelt.
Smitum var skipt i fjora flokka: 0 ekkert smit, 1< 0,5
mm Utbreidsla smits i kringum sarid, 2 0,5-2 mm
Utbreidsla og 3 > 2 mm Utbreidsla. Ad auki voru
slembivalin syni tekin af sveppasykingunni til ad
stadfesta med DNA-greiningu ad um O. clavatum
smit vaeri ad raeda.

Ad lokinni smitflokkun voru freeplonturnar purrkadar
vid 40°C i 48 klst. og vigtadar. Raetur, stofnar og
greinar og ndlar voru adskildar og vigtadar sér til ad
kanna hvort munur veeri 4 lifmassadreifingu smit-
adra og 6smitadra plantna.

Tolfreedileg urvinnsla fér fram i SAS 9.2 og innihélt
préof & normaldreifingu, fylgniutreikninga og sam-
vikagreiningu (fervikagreining par sem tillit var
tekid til upphafsdstands meeldra plantna). beer
breytur sem voru greindar tolfreedilega voru: haed
vid smitun (H1), haed i lok eftirfylgnitimabils (H2),
munurinn par & milli i cm (Hdiff) og hlutfallslegur
(Hdiff_rel), smitflokkur (Infection), heildarpurrvigt
(DW), nalar (Needle), reetur (Root), stofn og greinar
(Stem), hlutfall milli nala og efnismassa (NMR), réta
og efnismassa (RMR), stofns og greina og efnismassa
(SMR), og réta og sprota (RSR).
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1. mynd. Nidurst6dur ANCOVA-profs syna medaltol og stadalskekkju purrvigtar (g) fraeplantna skdgarfuru. Marktekur munur

er a milli samanburdarhdpsins og smitada hdpsins, P < 0,05.

Nidurstodur

Engin sjdanleg streitumerki urdu a freepléntunum &
eftirfylgnitimabilinu en vid lokaskodun kom i ljds ad
45% smitudu plantnanna héfdu tekid smit. b4 voru
55% an smits i flokki 0, 23% i flokki 1,19% i flokki 2 og
3% 1 flokki 3 (gogn ekki synd).

Spearman-fylgnipréfi var beitt til ad kanna fylgni
milli maeldra breyta og smitflokka. bar var engin
marktaek fylgni & milli (gégn ekki synd). begar

meaeld upphafshaed var reiknud inn sem fylgibreyta
i samvikagreiningu (ANCOVA) var marktaekur munur
a purrvigt saerda smitada hopsins og samanburdar-
hépsins (1. mynd). Vaxtartapid var par metid 17% a
milli pessara tveggja hopa. Enginn annar marktaekur
munur fannst & milli hépa (tafla 1). bad er, munurinn
var bara 2% a milli gervismitada hépsins og pess
smitada en gervismitadi hépurinn hafdi 15% minni
purrvigt en ésardi samanburdarhdpurinn, en mun-
urinn var ekki marktaekur & milli pessara hdpa, eins
og adur sagdi.

Tafla 1. Nidurstédu ANCOVA-préfs med upphafshaed sem fylgibreytu. A8rar breytur eru haed i lok eftirfylgnitimabils (H2), mun-
urinn par & milli i cm (Hdiff) og hlutfallslegur (Hdiff_rel), smitflokkur (Infection), heildarpurrvigt (DW), nalar (Needle), raetur
(Root), stofn og greinar (Stem), hlutfall milli ndla og efnismassa (NMR), réta og efnismassa (RMR), stofns og greina og efnis-
massa (SMR), og rota og sprota (RSR) RMR, SMR og RSR, var ekki akvardad par sem nidurstodur voru ekki allar normaldreifdar.

Breytur Medaltal Stadalskekkja Medaltal
H1 18,35 1,23 18,42
H2 20,33 1,37 20,26
Hdiff 1,98 0,26 1,84
Hdiff_rel omn 0,01 0,10
Needle 2,20 0,21 2,01
Root 0,81 0,05 0,79
Stem 1,00 oM 0,95
NMR 0,55 0,02 0,54
RMR 0,21 0,01 0,21
SMR 0,25 0,01 0,25
RSR 0,27 0,02 0,27

Stadalskekkja Medaltal Stadalskekkja PR>F
0,80 18,65 0,36 a ekki vid
0,87 20,71 0,41 0,7589
0,21 2,07 omn 0,7589
0,01 0,1 0,01 0,8227
0,08 2,04 0,06 0,3870
0,04 0,78 0,02 0,7722
0,08 0,99 0,03 0,3870
0,02 0,53 0,00 0,6663
0,01 0,21 0,00
0,01 0,26 0,00
0,01 0,26 0,01
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Umraedur

Sykingamaetti O. clavatum reyndist fremur litid 4 frae-
plontur skégarfuru. Einungis var marktaekur mun-
ur milli purrvigtar smitadra freeplantna og saman-
burdarhdpsins. bar sem ekki var marktaskur munur
a milli gervismitada hépsins og pess smitada eda
samanburdarhdpsins pa héféu sarid og smitid ein-
ungis litil &hrif hvort um sig. O. clavatum er pvi lik-
legast ekki einn og sér valdur ad sédum furudauda i
Evropu heldur koma par veentanlega vid sdgu 6nnur
umhverfisahrif sem yta undir fiélgun barkarbjallna
og/eda veikja motstodu trjdnna. Litid sykingameetti
0. clavatum 1 pessari rannsdkn rimar vel vid adrar
nidurstédur & skyldum grageitarsveppum p. & m.
rannsoknum Guérard o.fl. (2007) & sykingarmeetti
0. brunneo-ciliatum i ungplontum skégarfuru sem
og rannséknum Krokene o.fl. (2000) & motstoduafli
skégarfuru gegn 0. canum par sem motstoduaflid
jokst vid endurteknar litlar sykingar. bar sem O.
clavatum er alvanalegur fylgisveppur I. acuminatus
sem er svo fylgibjalla skégarfuru (Kirisits 2004;
Linnakoski o.fl. 2012 og 2016) pba ma gera rad fyrir pvi
ad motstoduafl gegn sykingum hafi préast samhlida
asokn sveppsins og hefur hann pvi litil &hrif & voxt
og lifun trjanna.
Heimildir
Guérard, N., Maillard, P., Bréchet, C,, Lietier, F. & Dreyetr, E.,
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carbon for their defense reaction? A 13C labelling
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601-608. https://doi.org/10.1051/forest:2007038
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Utbreidsla birkis
i Baejarstadarskogi

Gudmundur Freyr Kristjansson - BS-verkefni

nem.gfki@lbhi.is

Verkefnid er um Utbreidslu birkis 1 Baejarstadarskogi.
Notast er vid loftmyndir og maldur er flotur yfir
mismunandi timabil. Loftmyndir eru fengnar fra
Landmeaelingum islands, par sem flétur Baejarstadar-

skégar er maeldur & mismunandi timabilum og ut-
breidsla birkis pannig metin. Einnig voru meeldir
fletir i skéginum, syni tekin og tré aldursgreind og
skrasett.

Utbreidslusaga birkis
vid Merkihvol og Stora-Klofa

Aqir Freyr Hallgrimsson

aegir.freyr.hallgrimsson@skogur.is

Endurheimt vistkerfa er naudsynlegt skref til pess
spyrna vid grédureydingu og er pvi mikilveeg i
pvi sambandi. Til pess ad endurheimta pd ekki sé
nema hluta pess skogar sem hefur tapast hefur
verid radist i stor endurheimtarverkefni & bord vid
Hekluskogaverkefnid. Adferdafreedi pess verkefnis
byggist mikid & pvi ad graeda upp orfoka land med
birkieyjum.

i pessu verkefni var fjarkénnun med loftmyndum
notud til pess ad skoda sjonraenar breytingar a pekju
birkiskdga & tveim rannsdknarsveedum fra 1960-
2019. Rannsdéknarsvaedin voru vid Stora-Klofa og
Merkihvol i Landsveit. Flatarmal skdgarpekjunnar
var malt med klasagreiningu & misgomlum loft-
myndum og mat lagt & utbreidsluhrada skdgarins

4 mismunandi timabilum. Helstu ahrifapaettir sem
voru kannadir voru vedurfar, Heklugos, bufjarbeit,
landgraedsluadgerdir og breytingar a grdédurfari.
Rannsdéknin syndi ad staerstu breytingar & skégar-
pbekju attu sér stad & arunum 2011-2019 pegar skdgar-
bekja beggja svaedanna nanast tvofaldadist.

Nidurstodurnar benda til pess baedi vid Merkihvols-
skdg og Stéra-Klofa atti dburdardreifing stdéran patt
i ad mynda heppileg skilyrdi fyrir Utbreidslu birki-
skéga og seinna meir hafi lUpina mogulega aukid
vOxt eldri birkiplantna 4 svaedinu. Gogn frd naleeg-
um vedurstédvum syna ad fra 1960-2020 haekkadi
medalhiti fra juni til Agust um taepar 2°C ad medaltali,
sem vaentanlega hefur beett vaxtarskilyrdi birkis.
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broun nyrra leida
vid nyreektun skoga a Islandi

Jannick Elsner

jael4@hi.is

Spurningar hafa vaknad um hvor leidin sé vistfraedi-
lega og hagraent skilvirkari til pess ad endurheimta
skéglendi, ad nyta beina saningu a trjafraei eda ad
grédursetja trjaplontur. Til ad leggja mat 4 pessar
leidir voru tilraunir settar & fét & Sudur- og Austur-
landi & tiunda aratugnum. Alls voru télf mismun-
andi adferdir bornar saman fyrir innlent birki og
brjar tegundir innfluttra barrtrjda. RUmum tveimur
aratugum sidar voru tilraunirnar metnar.

Af nidurstddum pess mats ma rada, ad stafafura sé
eina tegundin sem hafi synt gédan arangur af beinni
saningu. A3 einni tilraun undanskilinni reyndust
grodursettar stafafurur vaxa betur en paer sem komu
upp af freei. Markteek ahrif (p<0,005) komu i ljos
pegar bornar voru saman mismunandi adferdir vid
beina saningu. Med pvi ad sa stafafurufraei i plast-
keilur og med pvi ad dreifa vid saningu seinleystum
aburdi nadist marktaekt haerri lifun (p<0,005).

bratt fyriradeins lakari arangur af pvi ad sa fraei d moti
pbvi ad grddursetja stafafurupléntur, er kostnadurinn
vid nyskdgraekt med beinni sdningu stafafuru adeins
30% af kostnadinum vid grédursetningu. bvi er pad
nidurstada, ad bein sdning a stafafuru sé raunhaef
og hagkveem leid til pess ad raekta stafafuruskog a
islandi. borf er & frekari rannséknum & mdégulegri
agengni pessarar tegundar i islenskum grédur-
vistkerfum og peim mogulega aukna kostnadi
sem fylgir pvi ad purfa ad kosta meiru til grisjunar
stafafuruskdga sem ordid hafa til vié beina saningu.
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Developing new afforestation methods in
Iceland

In ecological and economic terms, it is questionable,
whether planting trees is more effective than direct
seeding.Toinvestigate the differences, between both
methods, several woodland creation trials were set
up in South and East Iceland between 1993 and 1997.
A total of twelve establishment methods have been
tested on four tree species, including native birch
and non-native conifers. More than two decades lat-
er, all upcoming trees were assessed in terms of sur-
vival, height and further growth criteria. Lodgepole
pine proved to be the only species with sufficient
survival rate in all trials. Apart from one trial, planted
pines always performed better than seeded ones.
However, within the direct seeding methods, pro-
viding the seed with shelter and slow-release fertil-
izer had a significant effect (p<0.005), both on the
survival rate and height growth of lodgepole pine.
Still, regarding supply chain costs, afforestation by
direct seeding entails only 30% of the costs associat-
ed with planting. Therefore, woodland creation with
directly seeded lodgepole pine can be regarded a
viable addition to current planting efforts. However,
further studies on the invasiveness of this species in
the Icelandic context are needed, as well as on sub-
sequent costs, such as thinning operations.
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