
Vi6iakrar III : Athugun a ahrifum 
abur6argjafar a voxt Alaskavi6is 
i Rau6holti i Hjaltasta6apingha. 

�orbergur Hjalti Jonsson 

� .. 

RANNSOKNASTOD 
SK0GR/EKTAR RiKISINS 



ABSTRACT 

Ranns6knasto6 Skogr�ktar rikisins Mogilsa 
Rit 2(3) 

Vi6iakrar III : Athugun a ahrifum 
abur6argjafar a voxt Alaskavi6is 
i Rau6holti i Hjaltasta6apingha. 

�orbergur Hjalti Jonsson 

Jonsson, T.H. 1988. (Research Scie�tist IFRS Mogilsa). Short 
Rotation Willow Plantations III : Observations on the effect 
of fertilizing on the growth of Salix alaxensis in N. E. 
Iceland. Iceland Forest Research Station, 1988. (IFRS Report 
; 2(3)). 

In 1980 pilot studies were initiated into the feasibility of 
short rotation willow culture as a source of raw materials 
for a proposed silicon alloy plant in East Iceland. In 1982 
trial planting was started for these studies. This report 
presents the results of one of these studies. At Rauoholt 
(65 ° 30'N, 15 ° 16'W, altitude ca 20 rn) cuttings of a clone of 
Feltleaf Willow (Salix alaxensis) (provenance Ptarmigan 
Creek, Kenai Peninsula, Alaska, 60° 20'N, 149° 30'W) were 
inserted into a 200 m2 rotavated and drained area of a peat 
bog (ca 9 plants/m 2 ). The area was divided into eight plots 
of equal size. During the years 1982, 1983 and 1984, various 
dosages of Nitrogen (N), Phosphorous (P) and Potassium (K) 
were applied to each plot. After six growing seasons from 
planting no growth improvement from fertilizing was observed 
on dominant plants at the center of plots. Soil moisture and 
dry bulk density (DBD) varied within site. Moisture and DBD 
explained most of the observed variation in growth of 
dominant center plants, with the best obtained growth in 
plots with the wettest soil and least DBD. 
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SAMANTEKT 
f Rauoholti i Hjaltastaoapingha voru athuguo ahrif 

mismunandi abur6arskammta a voxt gr�nbarka Alaskaviois (Salix 
alaxensis). Ekkert markt�kt samband fannst a milli aburoar­
tegunda, ne abur6arskammta og vaxtar. Voxtur vioisins var 
breytilegur og reyndist markt�kt samband vera a milli 
jaroraka, eolispyngdar jar6vegs og vaxtar. Petta samband 
skyroi ao mestu mismun i vexti vioisins. 

INNGANGUR 

Ario 1980 h6fust athuganir a r�ktun ionvioar a 
Flj6tsdalshera6i. A peim tima var �tlunin a6 reisa 
kisilmalmverksmi6ju it Reyoarfiroi, sem nota atti mikinn 
trjavio i malmbr�6s1una. 

Vorio 1982 hofust r�ktunartilraunir i Hjaltastaoapingha 
og vicar a Heraoi. f pessum tilraunum var teinungsr�kt 
pr6fuo, einkum af vioitegundum. 

Ario 1984 t6k Ranns6knasto6 Sk6gr�ktar rikisins vie 
faglegri forystu pessara ranns6kna. Starfsmenn sk6gr�ktar 
rikisins a Hallormsstao og b�ndur sau afram um framkv�mdir a 
tilraunalondum. 

Her er fjallao um ahrif aburoargjafar i tilraunalundi i 
Rauoholti i Hjaltastaoapingha. 

Aburoarskortur hefur lengi verio alitinn hamla trjavexti 
a !slandi. Serstaklega er vioir talinn aburoarfrekur. f 
Hjaltastaoapingha telja menn ao vioir vaxi ekki a framr�stu 
myrlendi nema fosf6r se borinn a vi6 gr66ursetningu. 

f upphafi vioitilraunanna i Hjaltastaoapingha (1982 og 
1983) voru ahrif aburoargjafar konnuo a nokkrum stooum. 
M�ling a lengdarvexti benti til avinnings af aburoargjof 
a.m.k. fyrstu tvo arin eftir stungu vioisins (4).

Ario 1982 h6f s�var Sigbjarnarson athugun a ahrifum 
aburoargjafar a vioi i Rauoholti i Hjaltastaoapingha. Vorio 
1986 sko6u6u starfsmenn Ranns6knasto6var Sk6gr�ktar rikisins 
vioireitinn. Peir t6ku ao ser ao m�la reitinn og vinna dr 
gognum, sem her birtast. 

'ATHUGUNARSTAE>UR 
Athugunin var gero i vi6ilundi a tilraunalandinu i 

Rau6holti i Hjaltasta6apingha (65 ° 30'N, 15° 16'V, 20 m yfir 
sj6). Tilraunalandio er a framr�stu, flotu myrlendi vestan 
b�jarins i Rauoholti. Myrin er vi6a nokkuo blaut pratt fyrir 
framr�sluna. Jar6vegssyni fra 1985 gefa til kynna syrustig a 
bilinu pH 4,5 til 5,5 og litinn nytanlegan fosf6r (vi6auki 

' 5) • 
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A0FER0IR 

Vori6 1982 var stiklingurn af Alaskavi6i (Salix 
alaxensis) stungi6 i 200 rn 2 spildu a tilraunalandinu i 
Raucholti. Notac var viciafbrigci6 grrenbarka Alaskavicir 
(sarnheiti: 6lavicir) fra Ptarmigan Creek a Kenaiskaga i 
Alaska (60° 20'N, 149° 30'V). 

Norcvestur endi spildunnar er nokkru purrari en sa 
sy6ri. Landic er nrerri flatt en purrara svreoic liggur p6 
u.p.b. 50 srn h�rra en rakari parturinn.

Tilraunaspildunni var skipt i atta 25 rn 2 reiti. 
Reitirnir eru i tveirn rocurn. Racirnar liggja pannig ac annar 
endi hvorrar ra6ar er i purrari hluta stykkisins en 
gagnstrecur hluti i rakari partinurn. 

Vi6 stungu fekk onnur rocin (reitur 1 - 4) 400 kg/ha af 
prifosfati (77,4 kg P/ha) en hin rocin (reitur 5 - 8) 200 
kg/ha af prifosfati (38,7 kg P/ha). Ari si6ar var boric a 
breci blanda6ur aburcur (grrecir Al, NPK 12-19-19) og 
prifosfat eins og synt er i toflunni her ao ne6an (sja einnig 
vicauka 2 fyrir aborin frurnefni). 

Aburcargjof voric 1983 

Roc A Reitur nr. 1 2 3 4 
magn kg/ha * 200 100 400 200 
aburour NPK p NPK NPK 

Roc B Reitur nr. 5 6 7 8 
rnagn kg/ha * 100 200 400 100 
abur6ur 

P = prifosfat 
NPK = grrecir Al. 

p NPK NPK p 

* rnagntolur mi6ast vic efni6 eins og pa6 er fra framleicanda.

Voric 1984 var bori6 a reiti 1, 2, 7 og 8, en ekkert a 
acra reiti. �a var boric a 400 kg/ha af blonducurn aburci 
(NPK 14-18-18). Arin 1985 og 1986 var ekki bori6 a reitina. 
Vori6 1987 var boric a rak endilangt i gegnurn mi6ju 
stykkisins. �essi aburcarrak nrer yfir halft flatarmal allra 
reita. Rakin er undan skilin i pessari athngun. 

Urn rni6jan n6vernber 1987 var gognum safna6 fyrir pessa 
athugun. Or mi6ju hvers reits var valin ein planta, pannig 
ac hun var st�rst peirra priggja plantna, sern nrestar st6cu 
micju reitsins (p.e. mi6ju pess hluta, sem ekki var boric a 
voric 1987). 

Plonturnar voru valdar ur rni6ju reitsins til ac draga ur 
ja6arahrifum bre6i vic opic land og aburcarrakina eftir 
stykkinu rnicju. Strersta plantan var valin pvi yfirleitt er 
gott sarnband a rnilli vaxtar strerstu trjaplantna, landgreca og 
urnhircu (2). 

�essi lei6 var valin til pess a6 spilla reitnum eins 
liti6 og kostur var, en fa p6 jar6vegssyni og purrvigtargildi 
fyrir voxt i hverjum reit. 
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A 30 sm dypi undir m�liplontunni voru tekin jarovegssyni 
til akvorounar a rumpyngd og jaroraka. Synin voru 250 ml ao 
st�r6 og tekin pannig a6 sterkum plast sivalningi var pryst i 
jaroveginn og sioan grafio fra sivalningnum. 

B�oi vioirinn og jarovegssynin voru purrkuo i tvo daga 
vie 105 c. Synin voru vigtuo b�oi fyrir og eftir purrkun. 

Rumpyngd og rakastig jarovegsins var reikna6 fyrir synin 
ur hverjum reit. Einnig var pessum jarovegsstuolum steypt 
saman i einn jar6vegsstu6ul. �etta var gert pannig ao 
rumpyngd var deilt i rakastigi (liking 1). 

Liking 1 
rakastig 

Jarovegsstuoull = -------------

rumpyngd 

Aburoarskammtar voru urnreiknaoir i jafngildi hreinna 
efna (NPK) (vioauki 2, 3, 4). 

Vi6 urvinnslu gagna var beitt linulegri aofellu (Linear 
regression analysis) vio konnun a fylgni milli tilraunalioa, 
jarovegs og vaxtar. 

NIBURSTODUR 
Marktrek fylgni reyndist vera a milli pyngdar strerstu 

miojuplontu og raoar fra su6ri til norours, rumpyngdar 
jarovegs (mynd 1), rakastigs jar6vegs (mynd 2) og 
jar6vegsstu6uls (tafla 1). Ekkert samband reyndist vera a 
milli abur6argjafar og pyngdar st�rstu miojuplontu. 

Einu gildi var sleppt i urvinnslu vegna pess a6 plantan 
var talin 6e6lilegur fulltrui sins reits. �egar bun er me6 i 
urvinnslu er a6eins markt�kt samband milli raoar, 
jar6vegsstu6uls og pyngdar mi6juplontu. 

Sameiginlega skyrou ro6 og jar6vegsstu6ull allan 
breytileika i st�ro mi6juplantna (r2 = 1.00). 

Marktrekt samband reyndist rnilli nokkurra aburoarlioa og 
reitanummers (tafla 1). Voxtur vioisins var 6ha6ur nummeri 
reits og aburoargjofin var 6ha6 ollum breyturn, sem skyra 
voxt. A mestu og minnstu aburoargjof er rumlega fimmfaldur 
munur a rnagni abur6arefna, pannig ao ahrifa var ao vrenta af 
abur6argjofinni. 

UMRlEDA 

f pessari athugun kom enginn avinningur af abur6argjof i 
lj6s. Ni6ursto6urnar benda hins vegar til pess ao 
eoliseiginleikar jarovegsins skipti mali fyrir voxt viOisins. 
f tilraun rne6 voxt vioiafbrig6a kom einnig frarn visbending um 

Jsvipu6 ahrif jarovegs a voxt vioisins (5). 
f pessari athugun fa allir reitir einhvern fosf6rskarnmt 

en kofnunarefni og kali er ekki boric a alla reiti. 
Tilraunin sker pvi ekki ur um hvort fosf6r er nau6synlegur 
vi6 plontun, en engin visbending er urn aukinn voxt af st6um 
fosf6rskomturn. 
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Mynd 1 
Samband eolispyngdar 
jarovegs og vaxtar. 

Fig 1 
Relationships between 
Soil Dry Bulk Density 

0,5 

and size of dominant plant. 
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Mynd 2 
Samband jar6raka og vaxtar. 

Fig 2 
Relationships between Soil 
Moisture and size of dominant 
plant (at center of pl9t). 

I pessari athugun er hver reitur afar smar (um 12,5 m2). 
Tilraunin er a afar roku landi og liti6 eitt hallandi. 
Pao er hugsanlegt a6 auoleyst aburarefni hafi runni6 af peim 
hluta spildunnar, sem h�rra la og safnast i rakasta hlutann. 
Einnig eru reitirnir pao smair ao vioiplonturnar kunna ao 
nyta jaron�ringu i nal�gum reitum. Engar endurtekningar eru 
i pessari tilraun pannig ao 6gerningur er ao meta pessi 
ahrif. 

P6 ahrif abur6argja£ar komi ekki fram i pessari athugun 
er mikilv�gi hennar ekki fullreynt. Reynslan ur landbunaoi 
herlendis og sk6gr�kt erlendis bendir til pess ao avinnings 
se a6 v�nta af aburoargjof (1,3). Pa6 er pvi afar mikilv�gt 
ao fa ur pvi skorio hvert gildi aburoargjafar er fyrir 
vioir�kt i Hjaltastaoapingha. 
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Tafla 1 Fylgnitafla. Fylgni vaxtar, abur6argjafar, 
jar6raka (RS), e6lispyngdar jar6vegs (EP) og 
jar6vegsstu6uls (JS). 

Table 1 Correlation matrix. Correlations (r ) for dry 
Weight of willow, fertilizer treatment, soil 
moisture (RS), Dry Bulk Density (RP) and "soil
index 11 (JS) • 

Reitur 
Ro6 
RP 
RS 
JS 

NB2 

P82 
K82 
A82 

N83 
P83 
K83 
A83 

N84 
P84 
K84 
A84 

NPKA 

Voxtur Reitur 
biomass plot 

0,16 
0,74 
0,70 
0,63 
0,74 

0,00 
0,15 
0,00 
0,15 

o,oo 
0,19 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,02 

0,01 
0,39 
0,64 
0,55 

0,00 
0,72 
0,00 
0,72 

0,06 
0,02 
0,06 
0,04 

0,11 
0,11 
0,11 
0,11 

0,49 

R66 
row 

0,36 
0,19 
0,31 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 
0,00 
o,oo 
0,00 

0,01 

RP 

0,88 
0,92 

0,00 
0,25 
0,00 
0,25 

0,06 
0,05 
0,06 
0,06 

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 

0,14 

Markt�k fylgni (p > 0,05) er undirstrikuo. 

RS 

0,95 

0,00 
0,51 
0,00 
0,51 

0,11 
0,00 
0,11 
0,09 

0,01 
0,01 
0,01 
0,01 

0,23 

JS 

0,00 
0,34 
0,00 
0,34 

0,05 
0,00 
0,05 
0,04 

0,05 
0,05 
0,05 
0,05 

0,27 

N82: Kofnunarefni aborio 1982, a sama hatt fosf6r (P), Kali 
(K) og 611 aburoarefni (A). (83: 1983, 84: 1984).

Significant correlations (p > 0,05) are underlined. 
N82: Nitrogen fertilized 1982, similarly phosphorous (P), 
Potassium (K) and all elements (A). (83: 1983, 84: 1984). 

ALYKTANIR 
Engin ahrif reyndust af aburoargjof a voxt viois. 

Eoliseiginleikar jar6vegsins skyrou pann mun, sem fram kom a 
vexti. Pessir eiginleikar reyndust 6tengdir aburoargjof. 

Pessi athugun styour pvi ekki pa vioteknu skooun ao 
aburour hafi mikil ahrif a voxt viois, a.rn.k. ekki vie pau 
skilyroi, sern rikja a tilraunalandinu i Rauoholti. 
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VIBAUKI 1 Steere miojuplontu, afstaoa reita, jarovegsraki og 
rumpyngd jarovegs. 

APPENDIX 1 Plant size, location of plots, moisture content 
of soil and dry bulk density of the soil. 

Reitur Roo Rumpyngd Rakastig Stcersta planta 
Nr g/cm3 % vigt g/plontu 

Plot Row DBD MC Plant size 
No g/cm3 % wt g/plant 

1 1 0,27 196 1093 
2 2 0,33 207 175 * 
3 3 0,37 164 544 
4 4 0,46 154 421 
5 4 0,43 144 292 
6 3 0,50 133 361 
7 2 0,39 156 543 
8 1 0,42 143 754 

DBD : Dry Bulk Density of soil • •  
MC : Moisture Content of soil (% dry weight). 
Both DBD and MC are for 30 cm depth in soil at the center of 
plot. 

* Sleppt ur urvinnslu - 6eolilegt gildi.
* Value discarded in analysis - extreme value.

VIBAUKI 2 Aburoargjof arin 1982 til 1984. Tolur eru i kg/ha 
af hreinu frumefni. 

Appendix 2 Fertilizer dosages from 1982 to 1984. Values are 
for elements in kg/ha. 

Reitur 
Plot 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Aborio 1982 
year 1982 

N p 

0,0 77,4 
0,0 77,4 
0,0 77,4 
0,0 77,4 
0,0 38,7 
o,o 38,7 
0,0 38,7 
0,0 38,7 

K 

0,0 
0,0 
0,0 
0,0 
.0, 0 
0,0 
0,0 
0,0 

A.boric 1983 
year 1983 

N p K 

24,0 16,3 31,5 
0,0 19,4 0,0 

48,0 32,7 63,1 
24,0 16,3 31,5 

0,0 19,4 0,0 
24,0 16,3 31,5 
48,0 32,7 63,1 

0,0 19,4 0,0 
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A.boric 1984 
year 1984 

N p K 

56,0 31,0 60,0 
56,0 31, 0 60,0 

0,0 0,0 o,o 

0,0 0,0 0,0 
56,0 31,0 60,0 
56,0 31,0 60,0 

0,0 0,0 0,0 
0,0 0,0 0,0 



VIBAUKI 3 Samanlego abur6argjof aranna 1982 til 1984. 
Tolurnar eru fyrir aborin frumefni kg/ha.· 

Appendix 3 Total dosages for fertilizer eliments by years. 
Figures are in kg/ha. 

Reitur A.boric 1982 Aborio 1983 Aborio 1984 Alls aborio 
Plot year 1982 year 1983 year 1984 total 

1 77,4 71,8 147,0 296,2 
2 77,4 19,4 147,0 243,8 
3 77,4 143,8 0,0 221,2 
4 77,4 71,8 o,o 149,2 
5 38,7 19,4 147,0 205,1 
6 38,7 71,8 147,0 257,5 
7 38,7 143,8 o,o 182,5 
8 38,7 19,4 0,0 58,1 

VIE>AUKI 4 Samanlagoir aburoarskammtar fyrir hvert frumefni 
(kg/ha) 

. 

Appendix 4 Total dosages of each fertilizer element in 
kg/ha. 

Reitur N p K Alls aborio 
Plot total 

1 80,0 124,7 91,5 296,2 
2 56,0 127,8 60,0 243,8 
3 48,0 110,1 63,1 221,2 
4 24,0 93,7 31,5 149,2 
5 56,0 89,1 60,0 205,1 
6 80,0 86,0 91,5 257,5 
7 48,0 71,4 63,1 182,5 
8 0,0 58,1 0,0 58,1 

VIBAUKI 5 Jarovegsefnagreining a 
, fra tilraunalandinu a synum 

Rauohol ti. 

Appendix 5 Soil analysis from the Rauoholt site. 

Syni Nr Syrustig fosf6r Kali Kalk Magnesium Natium 
Sample No pH p K Ca Mg Na 

7 I 4,52 1,58 0,39 6,33 2,83 0,48 
8 II 5,00 0,32 0,50 5,92 2,25 0,48 
9 III 5,50 0,16 1,04 9,84 5,40 0,63 

10 IV 4,55 0,26 0,37 4,18 1,07 0,36 

Jarovegsefnagreininguna geroi Haflioi s�varsson 1985. 
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