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ABSTRACT

Jonsson, T.H. 1988. (Research Scientist IFRS Mogilsa). Short
Rotation Willow Plantations III : Observations on the effect
of fertilizing on the growth of Salix alaxensis in N. E.
Iceland. Iceland Forest Research Station, 1988. (IFRS Report
i 2(3)).

In 1980 pilot studies were initiated into the feasibility of
short rotation willow culture as a source of raw materials
for a proposed silicon alloy plant in East Iceland. In 1982
trial planting was started for these studies. This report
presents the results of one of these studies. At Raudholt
(65°30'N, 15°16'W, altitude ca 20 m) cuttings of a clone of
Feltleaf Willow (Salix alaxensis) (provenance Ptarmigan
Creek, Kenai Peninsula, Alaska, 60°20'N, 149°30'W) were
inserted into a 200 m2 rotavated and drained area of a peat
bog (ca 9 plants/m?). The area was divided into eight plots
of equal size. During the years 1982, 1983 and 1984, various
dosages of Nitrogen (N), Phosphorous (P) and Potassium (K)
were applied to each plot. After six growing seasons from
planting no growth improvement from fertilizing was observed
on dominant plants at the center of plots. Soil moisture and
dry bulk density (DBD) varied within site. Moisture and DBD
explained most of the observed variation in growth of
dominant center plants, with the best obtained growth in
plots with the wettest soil and least DBD.




SAMANTEKT

I Raudholti i Hjaltastadapingha voru athugud ahrif
mismunandi aburdarskammta & vOxt grenbarka Alaskavidis (Salix
alaxensis). Ekkert marktazkt samband fannst & milli aburdar-
tegunda, né &burdarskammta og vaxtar. VOxtur vidisins var
breytilegur og reyndist markt®kt samband vera a milli
jaréraka, eéllspyngdar jarévegs og vaxtar. DPetta samband
skyrdi ad mestu mismun 1 vexti vidisins.

INNGANGUR

Arid 1980 hofust athuganir & raktun idnvidar a
Fljoétsdalshéradi. A peim tima var @tlunin ad reisa
kisilmdlmverksmidju & Reydarfirdi, sem nota atti mikinn
trjavid i madlmbredsluna.

Vorid 1982 hdéfust raktunartilraunir i Hjaltastadapingha
og vidar & Héradi. I pessum tilraunum var teinungsrakt
préfud, einkum af viditegundum.

Arid 1984 tdOk Rannsdknastdd Skoégrazktar rikisins vid
faglegri forystu pessara rannsdkna. Starfsmenn skégraktar
rikisins & Hallormsstad og bandur sau afram um framkvemdir a
tilraunaldndum.

Hér er fjallad um ahrif aburdargjafar i tilraunalundi
Raudholti i Hjaltastadapingha.
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Aburdarskortur hefur lengi verid alitinn hamla trjavexti
a Islandi. Sérstaklega er vidir talinn aburdarfrekur. I
Hjaltastadapingha telja menn ad vidir vaxi ekki & framrastu
myrlendi nema fosfdor sé borinn a vid grodursetningu.

I upphafi viditilraunanna i Hjaltastadapingha (1982 og
1983) voru ahrif aburdargjafar kénnud a nokkrum stddum.
Mzling & lengdarvexti benti til Avinnings af aburdargjsf
a.m.k. fyrstu tvd arin eftir stungu vidisins (4).

Arid 1982 héf Savar Sigbjarnarson athugun & ahrifum
aburdargjafar a vidi i Raudholti i Hjaltastadapingha. Vorid
1986 skodudu starfsmenn Rannsdknastddvar Skoégraktar rikisins
vidireitinn. DPeir tdku ad sér ad mzla reitinn og vinna ur
gdgnum, sem hér birtast.

ATHUGUNARSTADUR

Athugunin var gerd i vidilundi & tilraunalandinu i
Raudholti 1 Hjaltastadapingha (65°30'N, 15°16'V, 20 m yfir
sjd). Tilraunalandid er & framrastu, f16tu myrlendi vestan
bajarins i1 Raudholti. Myrin er vida nokkud blaut pratt fyrir
framrasluna. Jardvegssyni fra 1985 gefa til kynna syrustig a
bilinu pH 4,5 til 5,5 og litinn nytanlegan fosfdr (vidauki
'5).



ADFERDPIR

Vorid 1982 var stiklingum af Alaskavidi (Salix
alaxensis) stungié i 200 m?2 spildu & tilraunalandinu i
Raudholti. Notad var vidiafbrigdid granbarka Alaskavidir
(samheiti: Olavidir) fra Ptarmigan Creek a Kenaiskaga 1
Alaska (60°20'N, 149°30'V).

Nordvestur endi spildunnar er nokkru purrari en sa
syéri. Landidé er nerri flatt en purrara svadid liggur béd
u.p.b. 50 sm herra en rakari parturinn.

Tilraunaspildunni var skipt 1 atta 25 m? reiti.
Reitirnir eru 1 tveim rddum. Radirnar liggja pannig ad annar
endi hvorrar radar er i purrari hluta stykkisins en
gagnstadur hluti i rakari partinum.

Vidé stungu fékk 6nnur ré6din (reitur 1 - 4) 400 kg/ha af
prifosfati (77,4 kg P/ha) en hin r6éin (reitur 5 - 8) 200
kg/ha af prifosfati (38,7 kg P/ha). Ari sidar var boriéd a
badi blandadur aburdur (gra8ir Al, NPK 12-19-19) og
prifosfat eins og synt er i td&flunni hér ad nedan (sja einnig
vidauka 2 fyrir aborin frumefni).

Aburdargjdf vorid 1983

R6S6 A Reitur nr. 1 2 3 4
magn kg/ha * 200 100 400 200
aburéur NPK P NPK NPK

R64 B Reitur nr. 5 6 7 8
magn kg/ha * 100 200 400 100
aburéur P NPK NPK P

P = prifosfat
NPK = gradir Al.
* magntdlur midast vid efnid eins og bad er fra framleidanda.

Vorid 1984 var borié reiti 1, 2, 7 og 8, en ekkert a
adra reiti. P& var borid 400 kg/ha af bldndudum aburdi
(NPK 14-18-18). Arin 1985 og 1986 var ekki boridé a reitina.
Vorid 1987 var borid a rak endilangt 1 gegnum midju
stykkisins. DPessi dburdarrak nar yfir halft flatarmal allra
reita. RAakin er undan skilin 1 pessari athugun.

Um midjan ndébvember 1987 var gdgnum safnad fyrir pessa
athugun. Or midju hvers reits var valin ein planta, pannig
ad hin var sterst peirra priggja plantna, sem nastar stddu
midju reitsins (p.e. midju pess hluta, sem ekki var borié a
vorid 1987).

Pl6nturnar voru valdar Ur midju reitsins til adé draga ur
jadarahrifum bazdi vid opid land og aburdarrdkina eftir
stykkinu midju. Stersta plantan var valin pvi yfirleitt er
gott samband & milli vaxtar sterstu trjaplantna, landgada og
umhirdu (2).

DPessi leid var valin til bess ad spilla reitnum eins
1itid og kostur var, en fa pbd jardvegssyni og purrvigtargildi
fyrir véxt 1 hverjum reit.
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A 30 sm dypi undir malipléntunni voru tekin jardévegssyni
til &kvdrdunar & rumpyngd og jardraka. Synin voru 250 ml aé
sterd og tekin pannig adé sterkum plast sivalningi var pryst 1
jardveginn og sidan grafid fra sivalningnum.

Bedi vidirinn og jardvegssynin voru purrkud i tvo daga
vié 105 C. Synin voru vigtud bzdi fyrir og eftir purrkun.

RuUmpyngd og rakastig jardvegsins var reiknadé fyrir synin
ur hverjum reit. Einnig var pessum jardévegsstudlum steypt
saman 1 einn jardvegsstudul. Detta var gert bannig aé
rampyngd var deilt i1 rakastigi (liking 1).

Liking 1
rakastig
Jardévegsstudull = -------—---—-
rumpyngd

Aburdarskammtar voru umreiknadir 1 jafngildi hreinna
efna (NPK) (vidauki 2, 3, 4).

Vié Grvinnslu gagna var beitt linulegri adfellu (Linear
regression analysis) vid k6nnun & fylgni milli tilraunalida,
jardvegs og vaxtar.

NIPURSTODUR

Marktazk fylgni reyndist vera & milli pyngdar starstu
midjupléntu og radar fra sudri til nordurs, rumpyngdar
jardvegs (mynd 1), rakastigs jardvegs (mynd 2) og
jardvegsstuduls (tafla 1). Ekkert samband reyndist vera a
milli aburdargjafar og pyngdar starstu midjupldntu.

Einu gildi var sleppt 1 uUrvinnslu vegna pess ad plantan
var talin bedlilegur fulltrui sins reits. DPegar hin er med i
urvinnslu er adeins markt®kt samband milli radar,
jardvegsstuduls og pyngdar midéjupldntu.

~ Sameiginlega skyrdu r&é og jardvegsstudull allan
breytileika 1 sterd midjuplantna (r?2 = 1.00).

Marktzkt samband reyndist milli nokkurra aburdarlida og
reitanimmers (tafla 1). Vdxtur vidisins var O6hadur nummeri
reits og aburdargjéfin var 6had 6llum breytum, sem skyra
vdxt. A mestu og minnstu aburdargjdf er rUmlega fimmfaldur
munur & magni &burdarefna, bannig adé ahrifa var ad venta af
aburdargjéfinni.

UMREDA

I pessari athugun kom enginn avinningur af aburdargjdf 1
1jés. Nidurstddurnar benda hins vegar til pess aéd
edliseiginleikar jardvegsins skipti mali fyrir voéxt vidisins.
I tilraun med v6xt vidiafbrigda kom einnig fram visbending um
‘svipué ahrif jardévegs & vbxt vidisins (5).

I pessari athugun f& allir reitir einhvern fosfdérskammt
en k6fnunarefni og kali er ekki borid & alla reiti.
Tilraunin sker pvi ekki ur um hvort fosfdér er naudsynlegur
vié pldntun, en engin visbending er um aukinn voxt af stdum
fosforskdmtum.
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I pessari athugun er hver reitur afar smar (um 12,5 m?).
Tilraunin er & afar rdku landi og 1itid eitt hallandi.
Pad er hugsanlegt ad audleyst aburarefni hafi runnid af peim
hluta spildunnar, sem harra ld og safnast i rakasta hlutann.
Einnig eru reitirnir pad smair ad vidipldnturnar kunna ad
nyta jardnaringu i nalagum reitum. Engar endurtekningar eru
i pessari tilraun pannig ad &gerningur er ad meta bessi
ahrif.

pS adhrif aburdargjafar komi ekki fram i pessari athugun
er mikilvaegi hennar ekki fullreynt. Reynslan ur landbunadi
hérlendis og skdégrzkt erlendis bendir til pess ad avinnings
sé ad venta af aburdargijdf (1,3). DPad er pvi afar mikilvagt
ad fa ar pvi skorid hvert gildi &burdargjafar er fyrir
vidirzkt 1 Hjaltastadapingha.



Tafla 1 Fylgnitafla. Fylgni vaxtar, aburdargjafar,
jardéraka (RS), edlispyngdar jardvegs (EP) og
jardvegsstuduls (JS).

Table 1 Correlation matrix. Correlations (r ) for dry
Weight of willow, fertilizer treatment, soil
moisture (RS), Dry Bulk Density (RP) and "soil
index" (JS).

Voxtur Reitur RGO RDP RS Js
biomass plot row
Reitur 0,16
R6S 0,74 0,01
RP 0,70 0,39 0,36
RS 0,63 0,64 0,19 0,88
Js 0,74 0,55 0,31 0,92 0,95
N82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P82 0,15 0,72 0,00 0,25 0,51 0,34
K82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
A82 0,15 0,72 0,00 0,25 0,51 0,34
N83 0,00 0,06 0,00 0,06 0,11 0,05
P83 0,19 0,02 0,00 0,05 0,00 0,00
K83 0,00 0,06 0,00 0,06 0,11 0,05
A83 0,00 0,04 0,00 0,06 0,09 0,04
N84 0,00 0,11 0,00 0,01 0,01 0,05
P84 0,00 0,11 0,00 0,01 0,01 0,05
K84 0,00 0,11 0,00 0,01 0,01 0,05
A84 0,00 0,11 0,00 0,01 0,01 0,05
NPKA 0,02 0,49 0,01 0,14 0,23 0,27

Marktek fylgni (p > 0,05) er undirstrikud. ,
N82: Kd&fnunarefni aborid 1982, & sama hatt fosfdér (P), Kali
(K) og 611 aburdarefni (A). (83: 1983, 84: 1984).

Significant correlations (p > 0,05) are underlined.
N82: Nitrogen fertilized 1982, similarly phosphorous (P),
Potassium (K) and all elements (A). (83: 1983, 84: 1984).

ALYKTANIR
Engin &hrif reyndust af aburdargjdf & véxt vidis.
Edliseiginleikar jardvegsins skyrdu pann mun, sem fram kom
vexti. Dessir eiginleikar reyndust o6tengdir aburdargjdf.
Pessi athugun stydur pvi ekki pa vidteknu skodun ad
aburdur hafi mikil ahrif a véxt vidis, a.m.k. ekki vid pau
skilyrdi, sem rikja a tilraunalandinu i Raudholti.
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p8rf er a véndudum tilraunum bar sem prdéfud eru ahrif
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VIDAUKI 1 Sterd midjuplontu, afstada reita, jardvegsraki og
rumpyngd jardvegs.

APPENDIX 1 Plant size, location of plots, moisture content
of soil and dry bulk density of the soil.

Reitur RGO Rumpyngd Rakastig Stersta planta

Nr g/cm3 $ vigt g/pldntu
Plot Row DBD MC Plant size
No g/cm3 $ wt g/plant
1 1 0,27 196 1093
2 2 0,33 207 175 *
3 3 0,37 164 544
4 4 0,46 154 421
5 4 0,43 144 292
6 3 0,50 133 361
7 2 0,39 156 543
8 1 0,42 143 754

DBD : Dry Bulk Density of soil. |,

MC : Moisture Content of soil (% dry weight).

Both DBD and MC are for 30 cm depth in soil at the center of
plot.

* Sleppt Ur Urvinnslu - 6edlilegt gildi.

* Value discarded in analysis - extreme value.

VIDPAUKI 2 Aburdargjdf arin 1982 til 1984. T6lur eru i kg/ha
af hreinu frumefni.

Appendix 2 Fertilizer dosages from 1982 to 1984. Values are
for elements in kg/ha.

Reitur Aborid 1982 Aboridé 1983 Aborid 1984
Plot year 1982 year 1983 year 1984
N P K N P K N P K

1 0,0 77,4 0,0 24,0 16,3 31,5 56,0 31,0 60,0
2 0,0 77,4 0,0 0,0 19,4 0,0 56,0 31,0 60,0
3 0,0 77,4 0,0 48,0 32,7 63,1 0,0 0,0 0,0
4 0,0 77,4 0,0 24,0 16,3 31,5 0,0 0,0 0,0
5 0,0 38,7 0,0 0,0 19,4 0,0 56,0 31,0 60,0
6 0,0 38,7 0,0 24,0 16,3 31,5 56,0 31,0 60,0
7 0,0 38,7 0,0 48,0 32,7 63,1 0,0 0,0 0,0
8 0,0 38,7 0,0 0,0 19,4 0,0 0,0 0,0 0,0



VIDPAUKI 3 Samanldgd aburdargjof aranna 1982 til 1984.
Tdlurnar eru fyrir aborin frumefni kg/ha.

Appendix 3 Total dosages for fertilizer eliments by years.
Figures are in kg/ha.

Reitur Aboridé 1982 Aborid 1983 Aborid 1984 Alls aborid

Plot year 1982 year 1983 year 1984 total
1 77,4 71,8 147,0 296,2
2 77,4 19,4 147,0 243,8
3 77,4 143,8 0,0 221,2
4 77,4 71,8 0,0 149,2
5 38,7 19,4 147,0 205,1
6 38,7 71,8 147,0 257,5
7 38,7 143,8 0,0 182,5
8 38,7 19,4 0,0 58,1

VIDAUKI 4 Samanlagdir aburdarskammtar fyrir hvert frumefni
(kg/ha)

Appendix 4 Total dosages of eadﬁ fertilizer element in
kg/ha.

Reitur N P K Alls &boriéd
Plot total
1 80,0 124,77 91,5 296,2
2 56,0 127,8 60,0 243,8
3 48,0 110,1 63,1 221,2
4 24,0 93,7 31,5 149,2
5 56,0 89,1 60,0 205,1
6 80,0 86,0 91,5 257,5
7 48,0 71,4 63,1 182,5
8 0,0 58,1 0,0 58,1

VIPAUKI 5 Jarédvegsefnagreining & synum fra tilraunalandinu a
Raudholti.

Appendix 5 Soil analysis from the Raudholt site.

Syni Nr Syrustig fosfér Kali Kalk Magnesium Natium
Sample No pH P K Ca Mg Na
71 4,52 1,58 0,39 6,33 2,83 0,48
8 II 5,00 0,32 0,50 5,92 2,25 0,48
9 III 5,50 0,16 1,04 9,84 5,40 0,63
10 1V 4,55 0,26 0,37 4,18 1,07 0,36

Jardvegsefnagreininguna gerdi Haflidi Szvarsson 1985.



RANNSOKNASTOP SKOGRAKTAR RIKISINS
THE ICELAND FOREST RESEARCH STATION
STATENS SKOGROKTS FORSKNINGSSTASJON

Rannséknast6d Iceland Forest

Skograektar rikisins Research Station

Mogilsa Moégilsa

270 Mosfellsbaer 270 Mosfellsbaer
Iceland

Simi: 91-666014 Tel.: (9)1-666014

Statens Skogrokts
Forskningsstation
Moégilsa

270 Mosfellsbaer

Tel.: (9)1-666014





