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ABSTRACT IN ENGLISH 

In the last decade, much effort has been put into afforestation on exposed sites in 

Iceland. Species commonly used are: Siberian larch (Larix sukaczewii), downy birch 

(Betula pubescens), lodgepole pine (Pinus contorta) and Sitka spruce (Picea 

sitchensis). Results of afforestation efforts are often poor, with low survival ( often 

under 50%) and unsatisfactory growth of plants ("check"). Poor survival is 

purportedly often caused by frost damage, frost-heaving, weevil larvae feeding on 

seedling roots or other factors. Soil analyses indicated that nutrient deficiencies could 

be limiting for both growth and survival. Fertiliser trials were established in 1995 and 

1997 to investigate this, on 3 and 6 sites in Iceland respectively. Results after two 

growing seasons, from the first trial, showed improved survival and growth when 

plants were fertilised with small amounts of "fast release" fertiliser (FRF) NP 

(ammoniumnitrat 1,24 g/N/plant and phosphate 1,48 g/P/plant) and slow release 

fertiliser (SRF) (Osmocote: 25 g/plant). Larger amounts ofFRF N were lethal to 

plants, especially N alone. K and P alone showed no significant effect on survival. 

In the latter trial (1997) other combinations of SRF and FRF NP were tested, plus 

combination of those (NP+SRF). The first results from these indicate that uptake of 

SRF is not effective in the first growth period. Plants fertilised with FRF NP (1,2 

g/N/plant and 2,8 g/P/plant) showed greater frost tolerance than plants fertilised with 

SRF. Combinations of SRF (N) and FRF (NP) gave promising results. This paper 

presents some results from these two series of fertiliser trials, as well as cost-benefit 

analysis, and conclusions are drawn. 

The paper suggests that spending more on fertilisers at time of planting will result in 

better survival, growth and improved return on investment. 
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1. INNGANGUR

A sioasta aratug hefur a.deg gr6oursetning sk6garplantna a fslandi sexfaldast (J6n Geir 
Petursson 1997). Samfara aukinni utplontun hefur breoi oroio breyting a landvali til 
sk6grrektar og a plontuframleioslu. Gr6oursetningar tiltolulega stalpaora, dreifsettra 
beoplantna i skj6li sk6g- og kjarrlendis hafa nu ao mestu lagst af. f stao peirra hafa 
komio gr6oursetningar ungra fjolpottaplantna a skj6llausu, nreringarsnauou bersvreoi. 
I>etta veldur pvi ao lifslikur plantna a gr6oursetningarstao viroast minni en a.our 

geroist. Einkum hefur verio aberandi ao gr6oursetningum a Suourlandi hafa vioa fylgt 

mikil affoll og vaxtarstoonun (Amor Snorrason 1995; Asa L. Arad6ttir og Sigurour H. 

Magnusson 1992; Ulfur Oskarsson og J6n Gunnar Ott6sson 1990). Orsok affalla er 
margslungin, en verio greti ao almennur nreringarskortur plantnanna kunni ao valda 

her einhverju um. 

Tilraunir, sem hleypt var af stokkunum a vegum Ranns6knastoovar Sk6grrektar 
rikisins vorio 1995, hofou eftirfarandi markmio ao leioarlj6si: 

1. ao kanna hvort lelegt nreringarastand plantna stuolaoi ao affollum.

2. ao kanna hvaoa magn og samsetning aburoarefna vreri liklegust til pess ao draga ur

affollum og breta voxt og pr6tt plantna.

Tilraunimar voru framkvremdar a premur stooum a Suourlandi: Snrefoksstooum og 
Mosfelli i Grimsnesi og Haukadal i Biskupstungum. l>rer voru skipulagoar af 

Aoalsteini Sigurgeirssyni og Snorra Baldurssyni en framkvremdar ao mestu af starfs­
monnum Suourlandsdeildar Sk6grrektar rikisins. Tveggja ara niourstoour ur pessum 
tilraunum syna svo ekki verour um villst ao hregt er ao auka voxt og lifun trjaplantna 

meo h6flegri aburoargjof (Hreinn Oskarsson 1997; Hreinn Oskarson, Aoalsteinn Sig­

urgeirsson og Bjarni Helgason 1997). Seinleystur aburour gaf mjog g6oar niourstoour 

og voru pvi settar ut framhaldstilraunir sioastlioio vor (1997) par sem reyndar voru 

mismunandi blondur af seinleystum aburoi asamt peim geroum aburoar a flj6tleystu 

formi, sem a grundvelli fyrri niourstaona voru taldar liklegar til ao skila g6oum 

arangri. 

Markmio meo skyrslu pessari er ao taka saman helstu niourstoour ur aburoartilraunum 

sem h6fust arin 1995 og 1997 (sja kafla 2 og 3). Ennfremur ao nyta pessar niourstoour 

til ao finna hentuga aburoarblondu, sem nota ma til aburoargjafar a nysk6grrekt a fs­

landi a nrestu arum. Skyrslunni er einkum retlao ao vera peim, sem skipuleggja 

aburoargjof a nysk6grrekt, til halds og trausts vio aretlanagero. 
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2. ABURDARTILRAUNm FRA. 1995

i kaflanum verour lauslega sagt fra niourstooum tilraunanna. Fyrir pa sem ahuga hafa 
er itarlega gero grein fyrir niourstooum i grein i Sk6grrektarritinu 1997 (Hreinn 6s­
karsson, Aoalsteinn Sigurgeirsson og Bjarni Helgason 1997). Enn itarlegri umfjollun 
um tilraunimar er svo ao :finna i lokaritgero Hreins 6skarssonar (1997) via Land­
bunaijarhaskolann i Kaupmannahofn. 

2.1 TILRAUNASKJPULAG 

Tilraunin er framkvremd a prem tilraunastooum: Haukadal, Mosfelli og Snrefoks­
stooum (her eftir: HD, MOS, SNF) og notaoar voru prjar trjategundir: birki, russalerki 

og sitkagreni. A hverjum tilraunastao er tilrauninni skipt upp i fj6rar endurtekningar 
(blokkir). Innan hverrar blokkar eru reyndar 20 mismunandi meoferoir a hverri hinna 

priggja trjategunda. Alls eru pvi 60 raoir (meoferoir) innan hverrar blokkar og i hverri 
roo eru 40 plontur. Innan blokkanna er roounum si5an raoao tilviljanakennt. Aburoar­
meohondlanimar eru skraoar i toflu 3. i vioauka 8.1. Plontur voru gr6oursettar i mioja 
herfingarras (TIS) og sandi dreift i kring um hverja plontu til ao hindra frostlyftingu. 

2.2 HELSTU NIDURSTOBUR 

Lifun 

Affoll fyrsta sumario voru mest hja peim plontum sem fengu st6ra kofnunarefnis­
skammta (s.s. Nxxx, NxxxPx, NxxxPxx eoa NxxxPxxK), og mest eru pau par sem 
borinn var a eingildur N-aburour (Nxxx). Affoll aria eftir aburoargjof jukust hins 
vegar einkum hja peim plontum sem ekki fengu kofnunarefnisskammt. Haustio 1997 
var safnao gognum i Mosfelli um lifun og voxt plantna, sem enn hefur ekki verio 
unnio ur ao fullu. I>6 er lj6st, ao affoll hja peim plontum sem ekki fengu N og P aburo 
hafa haldio afram ao aukast fra haustinu 1996 til hausts 1997, og prer sem fengu N og 

P aburo hafa haldio betur velli. I>ao ma pvi retla ao aburoargjof dragi ur affollum til 

frambuoar. A 1. mynd eru syndar niourstoour valdra meoferoa ur Mosfellstilrauninni, 

sem rettu ao gefa skyra mynd af hvemig pr6un i lifun er via mismunandi 
aburoarmeoferoir. l>r6un lifunar hja viomiounarmeoferoinni er svipuo og hja plontum 
sem ekki fengu N (meoferoir 1,5,9,13 og 19). Meofero 7 (NxPxx) hefur svipao 
mynstur i lifun og meoferoir 6,10,11,14,15 og 18. Hja meofero 12 (NxxxPxx) er 
pr6unin svipuo og hja meoferoum: 2,3,4,8,12,16. Lifun plantna sem fengu seinleystan 
Osmocote aburo er einnig synd. 

Voxtur 

I>egar litio er a niourstoour vaxtarmrelinga sest ao kofnunarefni og fosf6r i blondu gefa 

mestan hreoarvoxt, og fellur petta vel ao reynslu manna i hefobundinni tunrrekt, par 
sem pessi efni skila i sameiningu bestum arangri. Ekki viroist kaliaburour auka a voxt 
trjanna, sist einn og ser, og hio sama a via um kalk. Aukinn kofnunarefnisaburour 
umfram 3,25 g afKjarna (meofero Nx), meo eoa an P eoa PK, gefur ekki meiri voxt 



svo ao marktrekt se. Einn ser skilar kofnunarefnisaburourinn litlum vexti. Hins vegar 

gefur seinleystur aburour (Osmocote) mestan voxt a peim stooum par sem hann hefur 

verio reyndur (Haukadalur og Mosfell). i vioauka 8.2 eru toflur 6-8. sem innihalda 

niourstoour fyrir lifun og voxt ur uttekt fra haustinu 1996. 
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Mynd 1. Pr6un f lifun hja viomiounarmeofero og aburoarmeoferounum: NxPxx, 

NxxxPxx og Osmocote f Mosfellstilrauninni. 

Lauftynagreining 

Tekin voru lauf-/nalasyni afplontum i viomiounarmeofero (nr. 1 i 3. toflu) og bla­

komsmeofero (nr. 18 i 3. toflu). Laufsynagreiningar a pessum synum syndu ao inni-

3 
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hald kofnunarefnis og fosf6rs var i flestum tilvikum undir peim horgulmorkum sem 
notua eru erlendis. Gilti petta fyrir allar tegundir. Innihald mila/laufs af kali, 
magnesium og kalsium var hinsvegar vel yfir erlendum horgulmorkum, p6 mea peirri 
undantekningu aa kaliinnihald birkilaufa var undir morkunum. Pess skal getia aa la.gt 
innihald af nreringarefnum i plontum sem fengia hofou blakom skyrist liklega af 
pynningarahrifum vegna mikils vaxtar (Stenbjerg effect). 

Frostlyfting 

Aaeins a Mosfelli sast marktrekur munur a frostlyftingu milli aburaarmeaferaa. 
Niaurstoaur sjast i 9. toflu i viaauka 8.3. Niaurstoaur syndu jakvrea ahriffjolgilds 
kofnunarefnisaburoar, p.e. prer plontur sem ekki hofou fengi5 N-aburo virtust hafa 
meiri tilhneigingu til aa lyftast upp mea frosti. Moguleg skyring a minni frostlyftingu 
greti verio ao mea auknum vexti og hreysti plantnanna eykst r6tarvoxtur og par meo 
r6tfesta hja plontunum. Grasvoxtur eykst einnig til muna pegar boria er a smaplontur 
jafnvel a illa gr6nu landi. Petta hefur i for mea ser ao holklaki myndast mun siour auk 
pess aa grasrretur binda jaraveginn og varna frostlyftingu. 

2.3 ALYKTANIR 

Niourstoour pessar benda til aa aburaargjof geti skipt skopum um, lifun plantna i 
6frj6u m6lendi a Suourlandi. H6fleg aburaargjof mea N og P bretir lifun einkum hja 

lerki og birki. Oparfi viraist ao hafa kali i aburoinum. Seinleystur aburaur gefur mjog 
g6oan voxt og viounandi lifun. Tilraunir renna hins vegar engum stooum undir pa al­
gengu skooun herlendis, ao hvorki megi ne purfi aa bera a lerki. Lerki svaraoi mjog 
vel aburoargjof og voru affoll i t.d. Mosfellstilraun umtalsvert minni hja lerkiplontum 

sem fengio hofou h6flegan kofnunarefnisskammt asamt fosf6r, samanborio via 
plontur sem ekki fengu abura (sja 1. mynd). Niourstooumar styoja eldri niourstoour 
Hauks Ragnarssonar (1968) og Snorra Sigurossonar (1979) um ao ekki megi nota of 
st6ra skammta afN i flj6tleystu formi a smaplontur vegna aukinnar hrettu a affollum. 
Petta sest berlega a 1. mynd, pegar borin er saman lifun lerki- og birkiplantna sem 

fengu NxPxx og NxxxPxx eftir fyrsta sumario. Sitkagreni viroist p6 pola strerri 
aburoarskammta en lerki og birki. 

3. ABURDARTILRAUNIR FRA 1997

3.1 TILRAUNASKIPULAG 

Tilraunimar voru framkvremdar a sex stooum: Mosfelli i Grimsnesi, Markarflj6ts­
aurum i Austur-Landeyjum, Gunnarsholti a Rangarvollum, Hellulandi i Skagafiroi, 
Eyrarteigi i Skriodal og Steind6rsstooum i Reykholtsdal. Alls var reynd 21 aburoar­
meafero (sja 5. toflu i viaauka 8.1) og 5 trjategundir, p6 misjafnlega margar a tilrauna­

stoounum (sja toflu 4. i vioauka 8.1 ). Lokio var via gr6oursetningu og aburoargjof a 
ollum tilraunastooum nema i Skagafiroi, en vegna tafa via jarovinnslu og gr6our-
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setningu par var akveoio ao fresta aburoargjoftil vorsins 1998. A hverjum tilraunastaa 

er tilrauninni skipt upp i 5 endurtekningar (blokkir). Innan hverrar blokkar eru reyndar 
allt aa 20 aburaarmeaferair a hverja trjategund. i hverri roa innan blokkanna eru 10 
plontur a hverja aburaarmeafera. Meaferaunum er raaaa tilviljanakennt innan 
blokkanna. Gr6aursett var i miaju plregara eaa TTS-herfaara rasa. 

3.2 FYRSTU NIDURSTODUR 

i lok fyrsta vaxtartimabils voru allar tilraunir metnar nema tilraunin i Skagafirai. 

Mreld voru lifun og hreaarvoxtur, og pvermal via r6tarhals var mrelt par sem timi gafst 

til. I>r6ttur og kalskemmdir voru einnig metnar. Urvinnslu gagna er ekki enn lokia 
fyrir alla tilraunastaaina. A nokkrum tilraunastaaa saust greinilegar frostskemmdir a 
nalum og sprotum eftir nreturfrost sem komu i byrjun a.gust i Skriodal, en i lok a.gust a 
Suaurlandi. Kalskemmdir voru aberandi meiri a 6abomum plonturn (viarniaun) asamt 

plontum sem aaeins fengu seinleystan abura. Hins vegar litu plontur sem fengio hofou 
flj6tleystan NP-abura mea hau P innihaldi, mun betur ut og voru jafnvel i nokkrum 

tilfellum hvanngrrenar og hraustlegar (t.d. via meaferoina NxPxxxx/dreift) eftir nretur­

frost i byrjun a.gust. Nresta vor veraur lifun og frostlyfting metin og nresta haust er 
retlunin aa mrela hreaarvoxt, pvermalsvoxt, pr6tt og kal. 

3.3 ALYKTANIR 

6timabrert er aa draga miklar alyktanir i lok fyrsta sumars. Hugsanlegt er aa skyrari 

munur milli aburaarmeaferaa sjaist eftir fyrsta veturinn. I>6 er 6hrett aa fullyraa aa vel 

nreraar plontur virtust hafa meira frostpol en sveltar plontur. I>etta er i samrremi via 

niaurstoaur finnskra visindamanna sem rannsokuau frostpol sk6garfuru via mismun­

andi aburaargjof. Alyktun peirra var SU, aa p6tt aburoargjoflengdi vaxtartimabil nala 

hafoi hun engin ahrif a hvenrer plontumar legaust i vetrardvala. I>rer plontur sem voru 

mea hrestan nreringarefnastyrk (og p.a.l. hresta safaspennu) i nalum urau fyrir 

minnstum frostskemmdum (Rikala og Repo 1997). i tilraunum fra 1997 virtust 

plontumar aaeins na aa taka upp nregilegt magn af nreringarefnum ef flj6tleystur 

aburaur var gefinn. 

4. KOSTNABUR

4.1 ABURDARBLONDUR 

Samkvremt niaurstoaum ur fyrmefndum aburaartilraunum viraist sem litlir skammtar 

af kofnunarefni (N), asamt rifle gum skammti af fosf6r (P) nregi til aa draga ur af­

follum, auka voxt og pr6tt nygr6aursettra plantna asamt pvi aa auka frostpol og 

minnka frostlyftingu. St6rir skammtar af N auka affoll og breta engu via voxt saman­

boria via minni skammta. I>vi er aaeins mrelt mea smaskommtum af kofnunarefni a 

flj6tleystu formi, t.d. 1-1,5 g/N/plontu. Hins vegar viroast st6rir P-skammtar (asamt 1-

1,5 gN/pl.) auka voxt og frostpol plantna. JEskilegt magn af P er samkvremt pessum 
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niourstooum um 2-3 g/plontu. P i  auoleystu formi a ao nregja i aburoarblondu par sem 
P binst jarovegi (p.e., skolast ekki hurt) og nytist plontunni i langan tima. Ekki er 
vitae hvort nygr6oursettar plontur skorti snefilefni, s.s. b6r (B), mangan (Mn), 
molybden (Mo), zink (Z) eoa brennistein (S), en samkvremt fyrstu tilraunum aburoar­
tilrauna fra 1995 viroist NP-aburour an snefilefna ekki gefa siori niourstoour en t.d. 
Blakom, sem inniheldur snefilefni (Hreinn 6skarsson, Aoalsteinn Sigurgeirsson og 
Bjarni Helgason 1997). i fyrrnefndum tilraunum fra 1995 gefur seinleystur aburour 
(Osmocote) ao jafnaoi besta raun eftir tvo vaxtartimabil, en tilraunir fra sioastlionu 
sumri syndu aftur a m6ti ao NP aburour a flj6tleystu formi viroist auka frostpol 
plantna yfir sumarmanuoina. 

Samkvremt pessum ni5urstooum a aburour sem breoi inniheldur N og P, asamt N a 
seinleystu formi, ao breta lifun, voxt og lifspr6tt plantna a fyrstu arum eftir gr6our­
setningu. Ahuroarblandan sem mrelt er nu er eingilt (mono) amm6niumfosfat (9-42-
0), blandao saman vio seinleystan kofnunarefnisaburo t.d. Osmocote N (3 8-0-0) eoa 
RTI (40-0-0). l>ess skal getio ao pessa aburoarblondu, sem kalla mretti "I>r6tt '98", ma 
ao sjalfsogou einnig nota a eldri gr6oursetningar. 

4.1 DREIFINGARKOSTNABUR 

Til ao letta peim storfin sem skipuleggja purfa aburoargjof a nygr6oursetningar, eru 
her birt nokkur reikningsdremi varoandi kostnao vio aburoardreifingu. Nokkrar af 
lykiltolum sem notaoar eru vio utreikningana er ao finna i vioauka 8.4. 

16 

14 

.a 
12 

C 10 

80. 

..: 6 

4 

2 

0 

0 0 0 
0 0 0 
V'I q "'! 

-

KostnaOur viO aburOargjof 

viO mismunandi afkost 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 V'I q "'! 0 V'I q "'! 0 

c--i c--i M M ,,i -,,i: V'I "' '° 

Afkost-fji:ildi pl/dag 

Mynd 2. Kostnaour via aburoargjofvio mismunandi ajkiist. 

0 0 0 
0 0 0 
V'I 0 V, 

'° ,-..: ,-..: 

Af 2. mynd sest ao kostnaour a hverja aboma plontu stigur mjog eftir ao afkost eru 
oroin minni en 2000 plontur a dag. l>rettir sem hafa ahrif a afkost eru t.d. trjategund, 

gr6ourfar, veourfar, jarovinnsla o.fl. Ef notaoar eru viomiounartolurnar 4.500 pl/dag i 
jarounnu landi og 1.500 pl/dag i 6unnu landi, frest ao kostnaour a plontu er um 1,70 
kr/plontu i unnu landi og 5 kr/plontu i 6unnu landi. Vafalaust ma na viounandi af­
kostum ef aburoardreifing er vel skipulogo. Rett er ao nota skammtara, t.d. aburoar-



skeio, til ao tryggja ao ekki veroi settur of mikill aburour a hverja plontu. l>ao ska! 

minnt a ao mikill timasparnaaur felst i pvi ao bera strax sama sumar a nygr6aursetn­

ingar. Efbeaia er mea aburaargjofi einhver ar ma buast via ao mikill timi fari i a5 

leita aa plontum. 

4.3 ABURIJARKOSTNAIJUR 

7 

Vio val a aburaarblondu var haft i huga hlutfallslegt vera aburaarefnanna N og P as­

amt seinleystu N (sja 1. toflu). Su blanda sem reyndist 6dyrust var fyrrnefnd blanda af 

Eingildu amm6niumfosfati (9-42-0) a flj6tleystu formi blandao saman via seinleystan 
kofnunarefnisabura. Aretlao vero aburaarblondunnar er 76 aurar a plontu. i 2. toflu er 

synt ver5 a ymsum aburoarblondum sem til greina komu. 

Tajla 1. lnnihald nceringarefna i aburoarb/ondunum sem ti/ greina koma via 

aburoargjof a nygrootusetningar. 

Ahuroarblanda 'lnnihald N p K 

NP a fl j 6tleystu Grreoir lb 13% 6% 

formi l>rifosfat 0% 20% 

Eingilt ammonium- Eingilt amm6niumfosfat 9% 42% 

fosfat Seinleystur N (t.d. Osmocote N) 40% 0% 

Gr.reoir 1 b 13% 6% 

OsmocoteN  I>rifosfat 0% 20% 

OsmocoteN 38% 0% 

Orreoir lb 13% 6% 

Osmocote+ 
 
l>rifosfat 0% 20% 

Osmocote + 18% 11% 

4.4 VANGAVELTUR UM KOSTNAIJ 

14% 

0% 

0% 

0% 

14% 

0% 

0% 

14% 

0% 

10% 

l>egar ,dreifingarkostnaour ,er lagour saman via aburoarveroio sest ao sjalfur 

aburourinn kostar hlutfallslega litia mioaa vie dreifinguna. Kostnaaartolur breoi a

plontuog a hvem ha eru syndar i 2. toflu. 

Tajla 2. Samanburour a kostnaoi milli mismunandi aburoarblanda, meo og an 

dreifingarkostnaoar. 

Heildarkostnaaur 
kr/plontu kr/ha 

Aburoarblondur Ab.vero I Jara- hreyft- I Jara- Ohreyft-

unnio land 
I 

·a land 
I 

krlplontu1 1unm I 

NP a flj6tleystu formi 0,54 2,22 5,57 I 6660 16710 
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NP a flj6tleystu formi (dreift a I. og 3. ari) 1,13 4 05 1

, 
11,06 : 12150 33180 

Eingilt ammoniumfosfat 0,76 2,44 5,79 i 7320 17370 
Osmocote+ 2,23 3,90 7,26 i 11700 21780 
OsmocoteN 1,26 2,94 6,29 i 8820 18870 

Meiri likur eru a ao ein aburoargj of nregi til ao koma plontunum af stao ef seinleystum 
aburoi er blandao saman vio hinn flj6tleysta. 

Efreiknao er meo ao affcHI vio nygr6oursetningu an aburoargjafar geti numio allt ao 

50% eftir 3-5 ar (eins og sest meo lerki i Mosfelli) og ao hregt se ao minnka affollin 
toluvert via aburoargjof, pa ma reikna ut hversu mikio sparast vio minni fjolda 

gr6oursettra plantna a ha (sja 3. mynd). Plontuvero og gr6oursetningarkostnao er ao 
finna i vioauka 8.4. 

400CXL----------------------� 

30000 ·"'

,;.,,
�

t 

� 
,,, 

20000 {'-
,J 

,.,, 
:5 .,,. 

10000 
,, 

·;::

0 

? 10 20 25 30 35 40 45 
-p"f' 

Brett Ii fun i % 

-10000. --Unnio land 

-<>- Ounnio land 
-20000

Mynd 3. Sparnaour £ plontu og gr6oursetningarkostnaoi a hvern ha lands vio bcetta 

lifun £ unnu og 6unnu landi. 

Samkvremt myndinni sest ao ef engin aukning er a lifun vio aburoargjof i jarounnu 

landi verour beinn kostnaoarauki vio aburoargj ofina 7 .318 kr/ha. Ef lifun eykst um 

u.p.b. 8% vio aburoargjofina (skuropunktur vio x-asinn) er kostnaoaraukinn enginn a

ha, p.e. aburoar- og dreifingarkostnaourinn er sa sami og SU upphreo sem sparast vio

bretta lifun. i 6unnu landi parfhins vegar ao breta lifun um trep 20 % a.our en aburoar­
og dreifingarkostnaour (17.371 kr/ha) vegur upp gr6oursetningarkostnaoinn.

1 
Veroi6 greti hreglega oroio hrerra, enda oft a tioum erfitt ao finna pl5ntur eftir svo langan tima. 
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Aukinn voxtur og par af leioandi styttri vaxtarlota er ekki tekin meo i reikninginn. Ma 

retla ao sa utreikningur yroi til ao auka enn frekar ahuga a aburoargjofum. Ekki er 
heldur reiknao meo auknum kostnaoi vio endurgr6oursetningu (ibretur), sem i flestum 

tilfellum eru nauosynleg pegar affoll eru meiri en 30%. 

5. ALYKT ANm

i lj6si niourstaona ur aburoartilraunum er rettlretanlegt ao taka aburoargjof meo i 

aretlanir sem geroar veroa fyrir nysk6grrekt a fslandi. I>6 er 6svarao peirri spurningu 

hvort porf se a aburoargjof fyrir lerki alls staoar i landinu, S.S. a Flj6tsdalsheraoi par 

sem vaxtarskilyroi eru hvao hagfelldust lerki. I>essari .spurningu verour p6 vrentanlega 

svarao a nrestu arum pegar niourstoour liggja fyrir ur aburoartilraun a Eyrarteigi i 

Skriodal. 

Y mis rok hniga ao pvi ao hagkvremast se ao nota blondu af kofnunarefni og fosf6r i 
auoleystum sambondum asamt kofnunarefni a seinley:stu formi. i fyrsta lagi er pessi 

kostur 6dyrari en sa ao nota aoeins seinleystan NP al,uro. f ooru lagi er N-porf 

plontunnar fullnregt gr6oursetningarario meo auoleystu N, en seinleysti N-hluti 

aburoarblondunnar nytist plontunni nrestu 1-2 ar eftir gr6oursetningu. Slik blanda 

viroist geta brett pr6tt plontunnar fyrsta ario, minnkao skemmdir vegna nreturfrosta og 

jafnframt tryggt g6oan voxt nrestu ar a eftir. 

Har styrkur auoleystra N-salta er liklegur til ao valda pomun a plontum og pvi meiri 

affollum (sja 1. mynd). Hregt er ao koma i veg fyrir slikt meo pvi ao hafa st6ran hluta 

afN-magni aburoarblondunnar a seinleystu formi. Annar valkostur er ao nota aoeins 

minni skammta af flj6tleystum NP aburoi og bera pann skammt a plonturnar tvo ar i 

roo. I>essi valkostur er p6 ekki talinn hagkvremur vegna mikils dreifingarkostnaoar, 

asamt pvi ao liklegt er ao einhver hluti plantnanna drepist vegna of st6rra skammta. 

l>ao ber ao hafa i huga vio lestur pessa rits, ao niourstoour prer er birtar hafa verio her 

ao framan, eru fengnar vio tilraunir a ryru m6lendi og 6vist hvort prer gildi fyrir alla 

gr6skuflokka. Einnig her ao geta pess ao i tilraununum var land annaohvort herfao eoa 
plregt fyrir gr6oursetningu, sem geroi pao ao verkum ao ekki komu upp teljandi ill­

gresisvandamal eins og buast ma vio i 6unnu landi. 
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8. Vll>AUKI

8.1 LISTI YFIR MEDHONDLANIR OG TRJATEGUNDIR f TILRAUNUM Fll4 
1995 OG 1997. 

Tafla 3. Ahuroarmeohondlanir innan hverrar blokhar a hverja tegund (sitkagreni, 
russalerki og ilmbjork) i tilraunum sem h6fust 1995 a Mosfelli, Sncefoksstooum og i 
Haukadal. 

l"o 

Auokenni meoferoar Magn aburoar g/plontu MOS kg/ha HDog SNF kg/ha 

l Nr g/plontu N p K N p K N p K 

1 ViomiounarmeOfero 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 
2 J,75 1,24 0 0 3,1 0 0 4,1 0 0 
3 7,5 2,48 0 0 6,2 0 0 8,3 0 0 

4 15 4,95 0 0 12,4 0 0 16,5 0 0 
5 

Nx (Kjami) 

Nxx 

Nxxx 

Px (fosfat) 3.,6 0 0,71 0 0 1,8 0 0 2,4 0 
6 NxPx 7.,35 1,24 0,11 ·o 3,1 1,8 0 4,1 2,4 0 
7 'l 1, 1 2,48 0,71 0 6,2 1,8 0 8,3 2,4 0 
8 

NxxPx 

NxxxPx 18,6 4,95 0,71 0 12,4 1,8 0 16,5 2,4 0 
'9 7,2 0 1,41 0 0 3,5 0 0 4,7 0 
10 10,95 1,24 1,41 0 3, 1 3,5 0 4,1 4,7 0 
11 14,7 2,48 1,41 0 6,2 3,5 0 8,3 4,7 0 
12 n,2 4,95 1,41 :0 12,4 3,5 0 16,5 4,7 0 
l3 

Pxx 

NxPxx 

NxxPxx 

N>..'XxPxx 

K (Kalisu1fat) 2,5 0 0 1,04 0 0 2,6 0 0 3,5 
14 NxPxK 9,85 1,24 0,71 1,04 3,1 1,8 2,6 4,1 2,4 3,5 
15 NxxPxxK 17,2 2,48 1,41 1,04 6,2 3,5 2,6 8,3 4,7 3,5 
16 NxxxPxxK 24,7 4,95 1,41 J,04 12,4 3,5 2,6 16,5 4,7 3,5 
17 Osmocote 25 4,5 1,2 2,09 11,3 3,0 5,2 15,0 4,0 7,0 
1'8 Blakom 17,2 2,06 0,89 2,44 5,2 2,2 6,1 6,9 3;0 8,1

19 Kailc 80 0 0 ,o 0 0 0 0 0 0 
20 Alaskalupina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tafla 4. Listi yjir trjategundir og tilraunastaoi i aburoartilraunum sem h6fust sumario 

1997. 

j Trjalegundir Eyrarleigur Gunnarsholt Markaifljotsaurar Mos/el/ Skagajjorour Steindorsstaoir ) 
i Birki (Betula pubescens) ! x ! x ! x ! x ! x i x l 
I····••.•··································································;················· ... ; ................................................ ; ........................ -, ............................ i 
; Fjalln�i.nu� (Abies /asiocarpa) i x ! ! ! ! ; i 
'·······················--·························· · ······················i·················· .. ·························-············ ···-•··--···· ·--······················ · ··························· ·· jRussalerki (Larix sukaczewii) j x I l 'l x j x j x j 
l•••• ·••••••••••••••nH·••·•••••••·••·•••-••·•••••••••••••••••••••••••o-••••••••-••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••·•-·•••·•·•·o.o·••• ••••••••••••••◄•••H••••••••••-�•-•••· .. ••••••••••••·••••••••••••••••I 

]Sitkagreni (Picea silchensis) l x ! x ! x ! x l ! ! 
j ..................................................... .;. ....................... ; •••••••••••••••••••••••• ; •••.••••••••• .• � ..................................... , •••••••••••••••••••••••• ' .................................... ; jStafafura (Pinus contorla) \ x ! i x j x l x j x j 
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Tafla 5. Listi yfir tilraunastaoi og meohondlanir i aburoartilraunum sem h6fust 

sumario 1997. 

TilraunaliOur MeOferO Magn (g) Eyrarteig. Gunnarsh Markarflj. Mosf. Skagafj 

ViOmiOun 0 X X X X X 

2 NxPxx II X X X X X 

3 NxPxxxx (i holu) 18 X X X X X 

4 NxPxxxx (dreift kringum plllntu) 18 X X X X X 

5 NxPxxxx (dreift i kringum pl. meo 18 X X 

byggi) 

6 RTI Bio-Pak 10 X X X X X 

7 RTI Booster-Pak (I holu) JO X X X X X 

8 RTI Booster-Pak (dreift kringum pJ()ntu) 10 X X X X X 

9 RT! Silva-Pak 10 X X X X X 

10 Osmocote-Plus JO X X X X X 

ll Agrifonn-tllflur JO X X X X X 

12 Gr6ska-1 (Gra:clir lb+ Osmocote 38-0- 10 X X X X X 

0) 

13 M6ablanda M6gilsar (�rffosfat + 18 X X 

Osmocote 38-0-0) 

14 Gra:clir lb 10 X 

15 fiskimjlll 100 X 

16 husdyraaburclur 500 X 

17 Lupina an aburoar 0 X 

18 Lupfna meO Booster-Pak 10 X 

19 Plasthlif (M) an aburOar 0 X X X X 

20 Plasthllf (M) meO Booster Pak 10 X X X X 

21 Plasthllf (RTI shade card) meo Booster 10 X 

Pak 

Steind6rs 

s 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
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8.2 TOFLUR MED LIFUN OG VEXTI UR ABURDARTILRAUNUM f HAUKA­
DAL, MOSFELLI OG SN/EFOKSSTODUM 

Tajla 6 Leiorett meoaltol fyrir voxt og lifun allra trjategunda ario 1996 a Sncefoksstooum, 
raoao eftir Ii.fun {°/4) og vexti (cm). Ekki er marktcekur munur milli aburoarmeoferoa sem 
hafa sama bokstaf Peer aburoarmeoferoir sem eru merktar meo bokstafnum a syna 
bestan vvxt ooa lifun (Hreinn 6skarsson, Adalsteinn Sigurgeirsson og Bjarni Helgason 1997). 

Sncefoksstaoir Voxtur Lifun 

BIR NxPxK 3,-42 a K 94,7% a 
NxPxx 5,37 a NxPxK 93,0% a b 

, Bliikorn 5,31 a Px 91,0% a b ,C 

N�x 5,06 a B1'korn 90,0% a b C 

NxxPXKK. 4, '95 a Nxif>x 89,0% a b C 

NxxKP,c,cK 4;:76 a b NxxPxxK 88,7% a b C 

Nx,cJ>x 4,44 a b Kalk 88.3% a b ·C 1NxPx 4,38 a b NxxxPx 87,7% a b ,C 

Nxx 4,29 a b ViilmiOun 87,0% a b .c d
Nxxx 4,26 a b Nx 86,7% a b C d
NxxPxx 4,JO a b C NxxxPxx 86,5% a b ,C d

1 NxxxP!t 410:1 a ;b C Pxx 86,0% a b C d 

Nx 3,44 a b C NxxPxx 85,7% a b C d 

'Kalk 2,7'J b C d NxxPx 84,9% a b C d
1 Px 2;44 C d Nxx 84,7% a b C d 
1:Pxx 1,95 d NxPxx 82,5% b C d 

I �illmillun
4,92 d NxxxPxxK 80,0% .c d
1;91 d Nxxx 72,8% d 

RL NxxPx 8,05 a K 89,1% a f Blilkorn 6;00 a b NxPxx 87,1% a 
NxPxx 5,91 a b C Kalk 86,3% 3 b 
NxxPxx 5,53 a b C d NxxPx 85,8% a b 

1NxxxPxxK 5,02 a b C d Px 85,2% a b 

[NxPxK 4,811 a b C d e NxPxK 80,3% a b C 

Nxxl'xxK 4,74 a b C d e f Bllikorn 80,1% a b C d 

Nxxx 4,17 a b C d C f g Vil'lmiOun 79,9% a b C d 

NxxxPxx 4,14 a b C d e f g NxxPxxK 79,5% a b C d 

NxPx 3,95 a b C d e f g Pxx 78,4% a b C d e 
NxxxPx 3,72 b C d e f g Nxx 75,3% n b C d e 
K 3,32 b C d e f g Nx 73,5% a b C d e 
Kalk 3,13 C d C f g NxPx 71,7% a b C d e 
Nxx 3,05 d e f g NxxxPxxK 62,3% b C d e 
Nx 2,98 d C f g NxxPxx 60,3% C d e 
Px 2,75 C f g NxxxPxx 55,8% d e 
Viilmiilun 2,59 f g Nxxx 55,8% d e 
Pxx 2,39 g NxxxPx 53,2% e 

SGR NxxxPxx 3,11 a Villmiilun 99,8% a 
NxxxPxxK 3,06 a NxPxx 99,8% a 

Bhikorn 3,00 a NxxPxx 99,0% n b
NxPx 2,64 a b Px 97,7% a b C 

NxPxx 2,47 a b NxxPxxK 97,3% a b C 

NxxPxx 2,18 a b C K 96,3% b C d 
NxxPxxK 1,91 a b C d Blakorn 96,1% b C d 

NxxPx 1,87 3 b C d NxxPx 95,8% b C d 

NxxxPx 1,78 a b C d Pxx 95,2% b C d e 
NxPxK 1,64 a b C d NxPxK 95,2% b C d e 
Nxx 1,62 a b C d NxxxPx 95,2% b C d e 
Nxxx 1,39 b C d NxPx 95,2% b C d e 
Px 1,34 b C d e Kalk 93,9% C d e 
Nx 1,23 C d e f Nxx 92,8% C d e 
Kalk 1,08 d e f NxxxPxx 92,1% C d e 
Villmiilun 0,68 e f g Nx.xxPxxK 90,2% d e 
K 0,68 f g Nx 89,8% d e 
Pxx 0,43 g Nxxx 87,8% e 
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Taj/a 7 Leiorett meoa/tol fyrir voxt og /ifun allra trjategunda aria 1996 i Haukadal, raoao 
eftir /ifun (%) og vexti (cm). Sja skyringar i To.flu 6 (Hreinn Oskarsson, Aoa1steinn 
Sigurgeirsson og Bjarni Helgason 1997).

Haukadalur v6xtur Lifun 

BIR Osmocote 6,19 a K 96,2% a 

NxxPxx 5,59 a b Vii>mii)un 94,0% a b 

NxxxPxxK 5,00 a b C Pxx 90,1% a b C 

NxxxPxx 4,94 a b C NxPxx 88,0% a b C 

NxPxx 4,78 a b C Osmocote 87,8% a b C d 

Bhi.koro 4,59 a b C Px 87,8% a b C d 

NxxxPx .4,59 a b C Nxx 85,7% a b C d e 

NxxPxxK 4,58 a b C Kalk 85,7% a b C d e 

NxxPx 4,45 n b C NxxPxx 85,1% b C d e 

NxPx __ 4,23 a b C NxxPxxK 83,0% b C d e f 

Nx 4,06 b C Bhikorn 78,7% C d e f 

Nxxx 3,93 b C NxPxK 78,3% C d e f

Nxx 3,84 b C NxPx 78,2% C d e f 

NxPxK 3,38 C Nx 77,5% C d e f 

Px 1,77 d NxxPx 76,7% C d e f

Kalk 1,55 d NxxxPx 72,5% d e f 

ViilmiOun 1,38 d e NxxxPxxK 71,7% e f 

K 1,36 d e Nxxx 67,3% f g

Pxx 0,98 e NxxxPxx 51,8% g 

RL Osmocote 10,74 a Px 98,1% a 
Nxxxl'x.xK 5,59 b Pxx 9S,8% a b 
NxPxx 5,55 b Osmocote 95,5% a b 
NxxPxx 4,81 b C Kalk 94,9% a b C 

Bh\korn 4,75 b C BIAkorn 94,2% 0 b C d 

NxxPxxK 4,65 b C K 93,3% a b C d 

NxxPx 4,61 b C ViOmi/lun 92,6% a b C d e 

NxPx 4,04 b C d NxPx 85,0% b C d e f

NxPxK 3,78 C d NxPx," 83,8% C d e f 

NxxxPx 3,73 C d NxPxK 82,9% d e f

NxxxPxx 3,57 C d e NxxPxxK 82,8% d e f 

Nx 3,43 C d e Nx 79,4% e f g 
Nxx 2,87 d e f NxxPxx 78,7% f g

Kalk 2,55 e f NxxxPxxK 78,5% f g 
Px 2,54 e f Nxx 75,9% f g 
Pxx - 2,50 e f NxxxPxx 75,3% f g 
VH>miilun 2,24 f NxxPx 73,1% f g 
Nxxx 2,09 f NxxxPx 65,7% g 
K 2,07 f Nxxx 63,8% g 

SGR Osmocote 2,23 a Vi<lmiOun 99,8% a 

Nx.uPxxK 1,67 a b Pxx 99,4% n b 
NxxPxx 1,63 a b K 99,4% a b 
NxxxPxx 1,56 a b Osmocote 98,8% B b C 

NxxPxxK 1,43 a b NxPxK 97,2% 0 b C d 
Blikorn 1,40 a b Bhikorn 96,9% n b C d 

NxPx 1,34 a b Px 96,5% a b C d 
NxxPx 1,34 a b Kalk 94,8% a b C d 
NxxxPx 1,26 a b C NxxxPxxK 92,6% b C d e 

Nx 1,25 a b C NxPx 92,6% b C d e

NxPxK 1,09 b C d NxPxx 90,9% b C d e 

Nxxx 1,07 b C d Nx.xPxxK 90,6% C d t: 

NxPxx 1,01 b C d NxxPxx 89,9% C d e

Pxx 0,96 b C d Nxx 88,3% d e 

rx 0,91 b C d Nx 78,9% e f 

Nxx 0,89 b C d NxxxPxx 77,0% e f 

Viilmiilun 0,69 C d NxxxPx 68,8% f 

Kalk 0,67 C d NxxPx 66,6% f 

K 0,59 d Nxxx 61,6% f 
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Tafla 8. Leiorett meoaltol .fyrir voxt og lifun allra trjategunda ario 1996 a Mosfelli, raoao 
eftir lifun (%) og vexti (cm). Sja skyringar via Tojlu 6 (Hreinn 6skarsson, Aoalsteinn 
Sigurgeirsson og Bjarni Helgason 1997). 

Mos/ell Voxtur Lifun 

BIR Osmocote 8,82 a Osmocote 99.1% A 

NxxxPxx 6,36 a b NxPxx 97,1% ll b 

NxxxPxxK 5,90 ll b C Bh1korn 92,8% a b 

NxPxx 5,60 a b C Kalk 92,7% a b 

B14korn 5,51 a b C NxxPxx 92,6% a b 

NxxPxxK 5,48 a b C NxPxK 92,4% a b 

NxxPx 5,25 b C Px 91,8% a b C 

NxxPxx 5,19 b C Nxx.PxxK 91,5% (I b C d 

NxPxK 4,74 b C d Pxx 89,7% b C d e 

NxxxPx 4,42 b C d e NxPx 88,9% b C d e 

NxPx 4,16 b C d e NxxPx 88,7% b C d e 

Nxxx 3,52 C d e Vil!miiSun 86,7% b C d e f 

Nxx 3,05 d e K 85,3% b C d e f g 
Nx 2,67 e Nx 75,6% C d e f g 
Pxx 1,22 f Nxxx 75,2% d e f g
Kalk 0,90 f NxxxPxxK 72,6% e f g 
Px 0,87 f NxxxPxx 68,7% f g 
Villmillun 0,48 g NxxxPx 67,9% g 

K 0,34 g Nxx 65,9% 

RL Osmocote 8,02 a NxPxx 83,8% a 

NxxPxxK 4,28 b NxPxK 78,4% a b 

NxxPxx 4,20 b Kalk. 75,3% a b C 

NxxxPxxK 4,17 b Osmocote 74,6% a b C d 

B11\korn 4,04 b Pxx 71,3% a b C d e 

NxPxx 3,84 b C K 70,8% a b C d e 

NxxPx 3,63 b C NxPx 70,6% a b C d e 

NxPx 3,56 b C NxxPxx 69,3% a b C d e 

NxPxK 3,45 b C Nx 68.9% a b C d e 

NxxxPxx 3,15 b C d Bhikorn 67,5% b C d e f 

NxxxPx 2,41 C d NxxPx 67,4% b C d e f 

Pxx 2,02 d f NxxxP"-'X 66,1% b C d e f 

Nxx 1,97 d f Villmillun 64,5% b C d e f 

Nxxx 1,69 f g Px 61,7% b C d e f 

Nx 1,44 f g NxxPxxK 61,1% C d e f g

Kalk 1,33 f g NxxxPx� 57,6% d e f g

Villmillun 1,12 g h Nxx 53,5% e f g

Px 0,99 g h Nxxx 50,3% f g 

K 0,84 h NxxxPx 43,0% g 

SGR NxPxx 1,33 a NxPxK 99,1% a 

NxxPxx 1,21 a Bhl.korn 98,1% a b 

NxPx 1,18 a b NxPxx 97,8% a b 

NxxxPxxK 1,17 a b Osmocote 97,7% a b C 

NxPxK 1,16 a b Nx 97,1% a b C 

Osmocote 1,12 a b Vi0millun 97,1% a b C 

Bhlkorn 1,12 a b Nxx"PxxK 96,9% a b C d 

NxxPxxK 1,08 a b Px 96,8% a b C d 

Nx 1,08 a b NxPx 96,4% a b C d 

NxxxPxx 1,05 a b NxxPx 96,0% a b C d 

NxxPx 0,97 a b Kalk 95,8% a b C d 

NxxxPx 0,92 a b Pxx 94,0% a b C d 

Nxxx 0,77 a b K 93,4% a b C d 

Nxx 0,65 b C Nxxx 92,7% a b C d 

Pxx 0,37 C d NxxPxx 91,7% a b C d 

Px 0,37 C d NxxxPxxK 90,7% b C d 

K 0,36 C d NxxxPxx 90.6% b C d 

Vii!mii!un 0,33 d Nxx 88,1% C d 

Kalk 0,26 d NxxxPx 86,5% d 

h 

h 

h 

h 

h 

h 
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8.3 FROSTLYFTING f MOSFELLI 

Tajla 9. Leiorett meoa/tol fyrir frostlyftingu (FLO) allra trjategunda ario 1996 a Mosfelli, 
LSD-jlokkun fyrir birki, russalerki og sitkagreni vio mismunandi aburoarmeohondlanir Pa!r 
meohondlanir sem eru merktar meo sama b6kstaf (a ti/ e) eru ekki marktrekt mimunandi meo 
tilliti ti/ jrost/yftingar. Plontur merktar meo a tilheyra peim h6pi sem he.fur minnsta 
frostlyftingu (Hreinn 6skarsson, Aoa/steinn Sigurgeirsson og Bjarni Helgason 1997). 

BIR RL SGR 

Meofero FLO Meofero FLO Meofero 

NxPx 6 100% a Nxx 3 100% a NxPxx JO 

NxPxx 10 100% a NxPxx 10 100% a NxxPxxK 15 

NxxxPxx 12 100% a NxxxPxx 12 100% a NxxxPxxK 16 

Osmocote 17 100% a NxPxK 14 100% a Osmocote 17 

Blakom 18 98% a NxxPxxK 15 100% a NxPxK 14 

Nxxx 4 97% a b NxPx 6 98% a b Blakom 18 

NxxPxx II 96% a b NxxPx 7 98% a b NxxPx 7 

Nxx 3 95% a b NxxPxx II 98% a b NxxPxx II 

Px 5 95% a b Blakom 18 98% a b NxxxPx 8 

NxPxK 14 95% a b NxxxPxxK 16 97% a b c Nxx 3 

NxxxPxxK 16 95% a b c Villmillun I 96% a b c Villmillun l 

NxxPxxK 15 94% a b c Kalk 19 96% a b c Px 5 

NxxxPx 8 93% a b C d NxxxPx 8 95% 
. 

b C NxPx 6 a 

NxxPx 7 92% a b C d Osmocote 17 93% a b c Nxxx 4 

Pxx 9 91% a b C d K 13 92% b C Kalk 19 

Nx 2 87% b c d e Nx 2 90% b C d Pxx 9 

Kalk 19 83% b c d e Pxx 9 89% c d e NxxxPxx 12 

Vi0millun I 82% d e Px s 83% d e Nx 2 

K 13 75% e Nxxx 4 81% e K 13 

8.4 LYKILTOLUR SEM NOTADAR ERU TIL GRUND VALLAR VID 

KOSTNADARUTREIKNINGA. 

Afkost a mann pr. dag i unnu landi
2

Afkost a mann pr. dag i 6unnu landi 

Launakostnaour a mann
3 

pr. klst. i dagv.

Launakostnaour a mann pr. klst. i nreturv. 

Meoal plontuvero
4

Meoalkostnaour vio gr6oursetningu 

Meoalplontufjoldi grs. a hvem ha. 

2 
AfkOst eru miOuO viO reynslutolur fra S.r. a SuOurlandi. 

3 
MiOast viO flokksstj6ralaun. 

4 
MiOaO er viO meOal plOntuverO ariO 1997. 

4.500 pl 

1.500 pl 

650 kr 

1.170 kr 

23 kr/pl 

7 kr/pl 

3000 pl/ha 

FLO 

95% a 

95% a 

94% a 

93% a 

92% a 

92% a b 

90% a b 

88% a b 

85% a b 

84% a b 

79% a b 

79% a b 

79% a b 

78% a b 

78% a b 

75% b 

74% b 

74% b 

62% b 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 

C 
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