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Agrip 

Vignir SigurOsson, Kesara Anamthawat-Jonsson og AOalsteinn Sigurgeirsson. 1995. 

Notkun DNA bandamynstra (DNA fingerprinting) til aOgreiningar a arfgerOum 

alaskaaspar (Populus trichocarpa) meO RAPD aOferOinni (Random Amplified 

Polymorphic DNA). Fjolrit RannsoknastoOvar Skogrrektar rikisins nr. 10. 

RAPD aoferoinni var beitt til ao aogreina niu tre af alaskaosp (Populus trichocarpa Torr. 

& Gray) sem oll eru af sama kvreminu. Til ao leioa i lj6s RAPD- erfoamerki sem hregt vreri ao 

nota til aogreina kl6nana, voru notaoir tiu mismunandi 10-basa visar. Af pessum tiu visum 

mynduou niu peirra skyr DNA bond, par af voru tveir visar sem gafu bandamynstur sem gatu 

aogreint alla kl6nana. Atta kl6nar voru aogreindir ur peim niu trjam sem syni voru tekin af. 

Tvo tre voru meo eins bandamynstur hja hverjum visi fyrir sig og pvi alyktao ao pau seu af 

sama kl6ni. RAPD aoferoin er oflug p6 ab hun se i eoli sinu eirrfold; einn visir nregir til pess 

ao aogreina kl6na en nota ma fleiri en einn visi til ao auka nakvremni og draga ur likunum a 

samskonar bandamynstri hja mismunandi arfgeroum. 

Abstract 
Vignir SigurOsson, Kesara Anamthawat-Jonsson and AOalsteinn Sigurgeirsson. 1995. 

DNA fingerprinting of Populus trichocarpa clones using RAPD markers. Iceland Forest 

Research Station Report no. 10. 

Nine trees from a single, natural population of black cottonwood (Populus trichocarpa 

Torr. & Gray) in Alaska were screened for randomly amplified polymorphic DNA (RAPD) 

markers with ten different 10-base oligonucleotide primers of arbitrary sequence in order to 

evaluate the use of RAPD analysis for distinguising black cottonwood clones. Of the ten 

primers used, nine primers amplified the genomic DNA targets, and two were able to 

differentiate all clones. Eight clones were distinguished among the nine tree samples assayed. 

Two trees showed identical band patterns by all primers used, and therefore it is suggested 

that these trees are members of the same clone. The RAPD fingerprinting method is simple 

and powerful - one single primer can distinguish different clones, while the use of multiple 

primers reduces fingerprint similarity and resolves discrepancies. 

LykilorO/Key words: Alaskaosp (Populus trichocarpa) 

Klonn (clone) 

ErfOamark (Genetic marker) 

Visir (Primer) 

RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) 

DNA band·amynstur (DNA fingerprint) 
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lnngangur 

Alaskaosp (Populus trichocarpa Torr. 

& Gray) er trjategund af vi5irett 

(Salicaceae ). Uppruni hennar er i 

vesturhluta N-Ameriku par sem hun vex 

allt fra Alaska i norori til Californiu i suori. 

Likt og i sinum natturlegu heimkynnum er 

alaskaospin i norovestur Evr6pu meoal 

peirra aspartegunda sem hefur hvao mest 

hefur verio notuo til sk6grrektar (Miihle­

Larsen 1976; Langhammer 1976). 

Alaskaosp var fyrst flutt inn hingao til 

islands fra Alaska aria 1944 (Sigurour 

Blondal 1977; Vigfils Jakobsson 1947) og 

er pvi aratuga reynsla · af veru pessarar 

tegundar herlendis. Sioan hafa margar 

sofnunarferoir verio farnar vestur um haf 

og er fjoldi innfluttra kl6na og kvrema 

toluverour. Reynslan af peim er misjofn 

en skipulogou aohaldi og varoveislu a pvi 

efni sem flutt hefur verio inn verio 

ab6tavant. 

Alaskaosp er nrer eingongu fjolga5 

meo grreolingum. Sioastlioin ar hefur 

rrektun hennar st6raukist og er henni 

plantao i miklu magni arlega. 

Ranns6knastoo Sk6grrektar rikisins hefur i 

lj6si pessa staoio ao ymsum tilraunum sem 

mioa ao pvi ao breta rrektunina (Ulfur 

6skarsson 1990; Ulfur Oskarsson og fl. 

1990; Verkefnaskra 1993). Engu ao siour 

er lj6st ao hamarks arangri verour seint nao 

nema sa efniviour sem til er i landinu se 

vel skilgreindur. 
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St6r hluti peirra plantna sem nu eru i 

rrektun er ur sofnunarfero sem farin var af 

Hauki Ragnarssyni a vegum Sk6grrektar 

rikisins ari5 1963. Til er rettb6k pessara 

trjaa (Lineik A. Srevarsd6ttir & Ulfur 

6skarsson 1990). par sem skraoir eru 89 

kl6nar og peir flokkaoir eftir svipfari (utliti 

laufblaoa, kr6nulogun, lit og utliti barkar, 

breytileika i laufgunar- og lauffallstima). 

Svona flokkun er gagnleg, en sliku mati a 

breytileika er ekki hregt ao treysta 

fullkomlega. Umhverfisprettir eru margir 

og hafa mismunandi ahrif. Einnig ma ekki 

gleyma pvi a5 kynsl6oabilio er oft langt 

hja trjam og ymsir mikilvregir eiginleikar 

koma margir hverjir ekki fram fyrr en 

einstaklingurinn hefur nao kynproska. 

I>ao gefur auga leio ao pa5 ao vita ekki 

nakvremlega hversu margar arfgeroir bua 

ao baki peim trjam sem her eru i rrektun, 

stendur ec\lilegri framvindu kynb6ta­

verkefna fyrir prifum. 

f pessu verkefni er beitt nylegri aofer5 

til a5 aogreina kl6na sem byggist a skooun 

erfoavisa sem ekki veroa fyrir ahrifum 

umhverfispatta. Ac\feroin nefnist Random 

Amplified Polymorphic DNA (RAPD) og 

var fyrst lyst aric\ 1990 (Williams og fl. 

1990) og hefur hun a stuttum tima sannao 

agreti sitt og verio mikio notuo vi5 

kortlagningu erfoaefna, stofnerfoafrreoi, 

flokkunarfrreoi og DNA-bandamynstra­

greiningu (Tingey og fl. 1991; Chapco og 

fl. 1992; Koller og fl. 1993; Reiter og fl. 

1992). 



ErfOamerki og DNA greining. 

Erfoamerki (genetic markers) eru til af 

ymsum geroum. l>egar pau eru notuo til ao 

meta hvort einstaklingar seu erfoafneoilega 

eins eoa ekki er su aofero kolluo DNA­

bandamynstursgreining (DNA-finger­

printing) og er par visao til aoferoar sem 

um arabil hefur verio notuo innan 

rettarlreknisfrreoinnar. 

Meo aukinni trekni og pekkingu hefur 

ranns6knum i sk6grrekt, par sem notast er 

via erfoavisa, fario mjog fram og stoougt 

er verio ao pr6a nyjar aoferoir (Neale og fl. 

1992). Samsretuvisar (isozyme markers) 

auk annarra lifefnavisa (biochemical 

markers) hafa verio notaoir toluvert 

undanfarin aratug m.a. via ranns6knir a 

breytileika og til aogreiningar meoal 

aspartegunda. (Hyun og fl. 1987; Cheliak 

og fl. 1984 ). Sioan hafa verio pr6aoar 

aoferoir til ao mynda DNA-erfoamerki. 

Her er aoallega att via RAPD og 

skeroibutagreiningu (RFLP) 1 l>essi DNA 

tengdu erfoamerki hafa margt umfram 

lifefnafrreoilegu erfoamerkin. i fyrsta lagi 

er fjoldi DNA-erfoamerkjanna geysilega 

mikill, i ooru lagi frest sama niourstaoa 

6hao pvi af hvaoa hluta plontunnar syni eru 

tekin, 6likt pvi sem oft er raunin meo 

samsretuvisana. Sioast en ekki sist hafa 

umhverfisprettir engin ahrif a pessa 

erfoavisa. 

Aoferoimar tvrer, RFLP og RAPD, 

hafa hvor um sig sina kosti og galla. 

1 
RFLP=Restriction fragment length 

polymorphisms. DNA greiningara5fer5 par sem 

sker5iensim eru notu5 til a5 buta ni5ur erf5aefni5 

og sf5an beitt akve5inni trekni til a5 finna 

breytileika innan pess. 
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RAPD aoferoin hefur ma. pao framyfir 

RFLP ao hun er 6dyrari og flj6tlegri, en 

ekki verour nanar vikio ao samanburoi her 

(sja Neale og fl.1992). 



Um RAPD. 

Fyrst var greint fra pessari aafero aria 

1990 og hefur hun a fawn arum veria 

mikia notua og sannaa agreti sitt. 

l>essi aafera byggist a pvi aa nota visi 

(primer) mea einhverri slembibasaroo 

(random base sequence). Ef slikur visir 

hefur stutta basaroa er nokkua vist aa 

samstreaar basaraair munu vera margar i 

pvi erfoamengi sem verio er aa rannsaka. 

Ef pessi tioni er nreg, er liklegt aa tvrer 

samstreaar basaraair via visinn seu ekki 

aaeins nalregt hver annarri heldur lika ao 

prer snui hver aa annarri (Oliver 1990). 

Via pessar aastreaur mun tenging visisins 

mynda magnaaa buta mea hjalp hitapolins 

DNA fjolliounarensims (DNA polymerase 

enzyme) eftir akveana meahondlun i 

PCR
2 

treki (Mullis 1990). DNA butarnir

geta veria mismunandi eftir einstaklingum 

eaa tegundwn sem veria er ao rannsaka. 

l>essir visar geta par mea synt fjolbreytni 

(polymorphism) og verkaa sem erfoamerki 

via kortlagningu erfoamengja og DNA 

bandamynstursgreiningu. 

Engin erfoa- eaa sameindafrreaileg 

pekking parf ao vera til UIIl pa a lifveru 

sem veria er aa rannsaka hverju sinni til aa 

beita pessari aafera. l>vi er hregt aa nota 

hana via margskonar ranns6knir eins og 

a.our var nefnt. 

2 
PCR= Polymerase chain reaction. AMercl til acl 

fjolfalda erfc'iaefnicl ecla hluta pess. 
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EfniviOur og aOferOir. 

a) Tilraunaplontur.

Ranns6knastoa sk6grrektar rikisins 

utvegaai plontur i ranns6knina. Um er ao 

rreoa syni af vefjarrektuown ospwn sem 

upphaflega voru fengin ur sofnunarfera 

S0rens 0dwn og Tronds Leivssonar til 

Alaska aria 1988 (Skaret og Rosvall 

1993). Allar eru prer fra sama uppnmastao 

(East Cordova, Alaska, 60°28 norolregrar 

breiddar og 145°24 vestlregrar lengdar. 

H.y.s 25 m). Numer a k16num fylgja

numerakerfi Ranns6knastoovar Sk6grrektar 

rikisins. Eftirfarandi kl6nanumer voru 

notuo: 

88-460-002

88-460-012

88-460-021

88-460-035

88-460-040

88-460-050

88-460-056

88-460-071

88-460-089

Eftirfarandi skammstafanir veroa her 

notaaar til pess aa auokenna pessa kl6na: 

2, 12, 21, 35, 40, 50, 56, 71 og 89. 

b) DNA einangrun.

DNA var einangraa ur tiu plontum, 

par af voru tvo aagreind syni tekin af somu 

plontunni til samanburaar (kl6nn nr. 12). 

Beitt var CTAB aaferainni (Doyle og 

Doyle 1990) mea breytingwn fyrir 

trjategundir (Anamthawat-J6nsson og 

Heslop Harrison; handrit i undirbuningi). 



DNA styrkur var fenginn meo samanburoi 

a oorurn rafdregnum mreldum synum. 

c) PCR keyrslur.

Hver RAPD keyrsla var 50µ1 ao

heildarrummali og innihelt eftirfarandi: 

dATP, dTTP, dCTP og dGTP - 200µM af 

hverju, 100 ng DNA, 200mM af 10-basa 

oligonucleotide primer (visir) (fra Operon 

Technologies, USA; kit AA; OPAA 01-

OPAA 10). Dynazyme dui (buffer) (l0mM 

Tris-cl, pH 8.8, l.5mM MgC1
2 

-

(heildarmagn MgC1
2 

= 3.5 mM), 0,6 

einingar af Dynazyme DNA 

fjolliounarensimi (DNA polymerase) fra 

Genis, fslandi; (unnio ur Rhodothermus 

brockianus). Fyllt var upp ao 

heildarrummali meo H
2
O. Til ao hindra 

uppgufun var 60µ1 af paraffin oliu sett yfir. 

PCR keyrsla innihelt 40 "hringi" (cycles) 

sem hver samanst6o af 1 min. i 90°C, I 

min. i 35°C og 2 min. i 72°C. 

Lokahringurinn var meo 72°C i 5 min. 

Syni voru rafdregin i 2.0 % agarosa hlaupi 

meo T AE buffer ( 40mM Tris, 1 00mM 

EDTA, pH 8.0) sem innihelt 0,5µg/ml af 

ethidium bromide. Syni voru lyst upp i 

UV-lj6saboroi. Myndir voru teknar a 

Polaroid 665 og 667 filmur. 
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f hverri RAPD keyrslu var eitt syni 

sem ekki innihelt DNA (negative control) 

auk hinna sem inniheldu DNA. Hver visir 

var endurtekinn a flestollum synunum til 

ao karma stoougleika og reyndist hann vera 

i ollum tilvikum. 

NiOurstoOur 

Tiu visar voru pr6faoir a 511 tiu synin. 

Allir nema e1nn (OP AA-05) gafu 

fjolfdlduo DNA bond (Tafla 1 ). Bondin 

voru a bilinu 200bp-2kb ao strero (Mynd 

1 ). Fjoldi banda var breytilegur eftir pvi 

um hvaoa visi og DNA syni var ao rreoa. 

(Mynd 1 og 2) 

Vio urvinnslu a gognum voru aoeins 

notuo pau bond sem voru sterk og greinileg 

(intensive). Bond sem syndu minna en 

helmingi minni styrk en sterkustu bondin 

voru ekki tekin meo. Ao pessu gefnu var 

fjoldi bandamynstra sem hver visir gaf 

fundinn (Tafla 1). Visir AA-05 syndi enga 

mognun. Visir AA-10 syndi mestan fjolda 

fingrafara eoa samtals atta. Aorir visar 

voru meo tvo til sjo mismunandi mynstur. 

Syni af kl6n nr. 12 sem tekin voru hvort i 

sinu lagi syndu alltaf sama mynstrio meo 

ollum visum. 



Tafla 1. Basaraoir visanna og :fjoldi peirra fingrafara sem fekkst meo hverjum peirra. 

���;:'.'�:�Yi��:_;___
OPAA-01 

OPAA-02 

OPAA-03 

OPAA-04 

OPAA-05 

OPAA-06 

OPAA-07 

OPAA-08 

OPAA-09 

OPAA-10 

::!:!:!:!i!:!:!!::: : [i!!ii��:?�9� (5' ::�9!i�:':) 
AGACGGCTCC 

GAGACCAGAC 

TTAGCGCCCC 

AGGACTGCTC 

GGCTTTAGCC 

GTGGGTGCCA 

CTACGCTCAC 

TCCGCAGTAG 

AGATGGGCAG 

TGGTCGGGTG 

(* ekki athugao fyrir kl6n 71) 

Tre nr. 2 og nr. 50 syndu einnig eins 

mynstur hja ollum visum (Mynd 1.) sem 

Fj'�i@:::[�gr:?!�!�:;J:i!::!i::::::::::c-:·,,-,-:
4 

5 

5 

6 

0 

4 

7* 

2 

5 

8 

bendir til pess ao pessi tre seu af eina og 

sama kl6ninum 

Mynd 1. Myndin synir eins bandamynstur ltja trjam nr. 2 og 50 meo sjo mism. visum. Nfuner a visum 

(OPM-) er fyrir ofan brautirnar en til hlioar er lambda mrelikvaroi sern synir strero banda i kb. 
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Tveir visar gatu aogreint alla kl6nana, fyrir 

utan kl6nanfunerin 2 og 50. Visir OP AA-

07 aogreindi 7 kl6na Q,6 ekki athugao fyrir 

kl6n m. 71) og visir OPAA-10 aogreindi 

,cm atta synin (Mynd 2). Strero peirra banda 

sem fario var eftir er synd i toflu 2. Niu 

RAPD erfoamerki fengust meo visi 
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OPAA-07 og tiu RAPD erfoamerki meo 

visi OPAA-10. Mynd 2 og tafla 2 syna ao 

sum erfoamerki eru sameiginleg ollum 

kl6num (07-280;10-500), omrnr eru serstok 

fyrir hvem kl6n (07-920;1@.:550) og enn 

onnur finnast hja tveimur ema fleiri kl6num 

(07-750; 10-800). 

Mynd2. 

Mognun a erfoaefui alaskaaspar 

sem synir atta mismunandi RAPD 

bandamynstur fengin meo visi 

OP AA-10. Nfuner fyrir ofan brautir 

visa til trjaa en til hlioar er strero 

RAPD erfoamerkjanna i kb. 



Tafla 2. RAPD erfoamerki sem fengust meo tveimur visum (OP AA-07 og OP AA-10) hja 

atta kl6num. Erfoamerkin eru merkt meo numeri visis og strero bandanna i basaporum. 

Plusmerki ( +) gefur til kynna ao erfoamerki er til staoar en minusmerki (-) ao pao vantar. ( ++) 

merkir ao um tvo bond er ao rreoa. Sja mynd 2 fyrir visi OPAA-10. ( eg= engin gogn) 

11f f 1,111 ·;t .. {!iii
07-250

07-280

07-450

07-570

07-600

07-750

07-920

07-1100

07-1730

10-300

10-400

10-460

10-500

10-550

10-600

10-700

10-800

10-900

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

++ 

2l 

•·· . ·:,>19 ::;:

+ + 

+ 

+ + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + 

Ur toflu 2 voru fundnar ut likurnar a pvi ao 

tvo mismunandi tre hafi ems 

bandamynstur. l>a eru bandamynstur milli 

allra trjaa borin saman tvo og tvo 

(similarity index). 

Tr
J

anume1;·. 

3S: 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
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71 :::>so/2
""'::·:. 

eg + 

eg + + + 

eg + 

eg + + + 

eg + + 

eg + 

eg 

eg + 

eg + + 

+ 

+ + + + 

+ + 

+ 

+ + 

++ + + 

Niourstoournar eru i toflu 3. Visir OPAA-

10 aogreinir alaskaosp betur en visir 

OPAA-07, en meo pvi ao leggja saman 

niourstoour beggja visa frest betri 

aogreining en se notaour einn visir 



Tafla 3. Svipfestuvisitala (Similarity index) sem fundin er ur gognum sem synd eru i toflu 2. 

Hun segir til um likur a pvi ao 6skyldir einstaklingar hafi eins bandamynstur. Niourstoour eru 

fengnar meo x=2nabl(na+nb) par sem na og nb er fjoldi banda sem eru i einsta1dingum a og b 

og nab segir til um fjolda banda sem eru breoi a a og b (Wetton og fl. 1987; Rogstad og fl. 

1991). Fjoldi einstaklinga meo visi AA-07 er sjo, en meo visi AA-10 eru peir atta, pannig ao 

fjoldi samanburoa er annarsvegar 21 (AA-07) en hinsvegar 28 (AA-10). 

Likurnar ii sama bandamynstri = xn, par sem n er meoaltal banda sem v;oru notuo vio 

fuvinnslu hja hverjum einstaklingi (Jeffreys og fl. 1985a) 

,·,·,·:--:·:::: '.'.':'.;-..·--:,:-::::;::::::· . : ... : ... :: .. :-:-:·•:· .. ::: ... ::: ... ,:_:_:•-· _._:::::·:· .... ::·::::·:- _./::::::::::::::.:-·-·-::::::'.·'•'-·-·-·-· ---- :-.-.:, .. -. : ·,· .,'..:,:_:,._:,'.-'.-:-:=:.:.:· -- -. -- - •. -:--.-. �;--.:--:-:-:-: -·-0-:::-".";'.'"""·.---•:-·•:-::::··- :.:.:::::-•.:::;::-::-:::::-:::-:-.-.:0:-�.�:;::: 
/:-·,·:y.· :-: :-· 

Mlai: :It ··········••Mt!iUittlii?;�:i!IriY!k)] ::•�i�il!i�l�J;,§�pgi :•:.c;tJ __ ._ •••.••••••••••••• ijf,!f!!t'. ••···•·t<J••·/·
OP AA-07 0,62 (0,13) 4,375 2,88*to-2 (1/35)

OPAA-10 0,52 (0,19) 4,375 1,43*to-2 (1/70)

07 + 10 0,55 (0,13) 8,422 1,94*to-3 (1/515)

Umrceoa 

I>essi skyrsla er su fyrsta sem birt er 

um aogreiningu a arfgeroum alaskaaspar 

par sem RAPD aoferoinni er beitt. Atta af 

niu trjam voru aogreind og tvo eru talin 

hafa verio af sama kl6ninum. I>essi 

ranns6kn synir ao einn einstakur visir getur 

aogreint 61ikar arfgeroir og meo pvi ao 

nota fleiri visa er hregt ao staofesta 

aogreininguna enn betur. 

Aogreining pessi er byggo a RAPD 

bandamynstrum sem eru 6tvirrett marg­

breytileg meoal arfgeroa (p.e. annao hvort 

eru bondin til staoar eoa ekki) og 

aogreininguna er sums staoar hregt ao 

staofesta meo einstokum RAPD erfoa­

merkjum (tafla 2). Bond sem eru ekki 

auglj6slega vel mognuo eru ekki tekin meo 

og eykur pao nakvremnina vio ao­

greininguna. Einnig var af fremsta megni 

reynt ao draga ur peim pattum sem geta 
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haft neikvreo iihrif a RAPD keyrsluna ao 

einhverju leyti (Devos og Gale 1992). 

Aogreining meo RAPD aoferoinni 

hefur verio beitt a nokkrar plontutegundir 

meo g6oum arangri S.S. hrisgrj6n (Fukuoka 

og fl. 1992), bygg (Tinker og fl. 1993), epli 

(Koller og fl. 1993) og kak6plontur 

(Russell og fl. 1993; Wilde og fl. 1992). 

Hinsvegar hefur moguleikinn a pvi ao 

beita RAPD aoferoinni til ao aogreina 

einstaklinga 1nnan stofna (kvrema; 

erfoah6pa) ekki verio kannaour til hlitar. 

I>essi ranns6kn a alaskaosp sannreynir pao 

ao RAPD aoferoin er vel nothref til 

aogreiningar a kl6num. 

RFLP greiningu a DNA mynstri hefur 

verio beitt a noturosp (Populus 

tremuloides, Michx) (Rogstad og fl. 1991) 

par sem notast var vio Mn sem preifara 

(probe), en M13 er preifari i h6pi 



minisatellite DNA sem getur fundio 

6oafjolbreytileg set i erfoamengi mannsins 

(Jeffrey et al. 1985b ). Likurnar a pvi ao 

eins mynstur finnist meo M13 aoferoinni 

er svipaoar og meo RAPD aoferoinni sem 

fekkst i pessari tilraun p.e. 10-4 (M13) 

sarnanborio vio 1 o-3 (RAPD). Hja

6skyldurn einstaklingurn meoal manna eru 

pessar tolur 10-11 (Jeffrey og fl. 1985a) og 

hja grasporvum 10-14 (Wetton et al. 1987). 

I>essar tolur eru ekki 6sennilegar se tekio 

tillit til genaflreois i hverri tegund. I>6 ma 

geta pess ao i pessari tilraun voru aoeins 

pr6faoir tiu visar sem er mjog litio mioao 

vio pao sem algengt er. Afar liklegt er ao 

aorir og fleiri visar syni meiri fjolbreytni 

og aogreini kl6nana betur. Einnig verour 

ao hafa i huga ao oll synin i pessari tilraun 

eru af sarna kvreminu. i tilraun Rogstads 

var t.d. 6 km a milli synatokustaoa. 

Meoal plantna er hlutfall ems 

bandarnynstra hugsanlega hao pvi hversu 

arfblendni er mikil. Askhlynur (Acer 

negundo L.) hefur hatt hlutfall af innrrekt 

og par er gildi fyrir 

bandarnynsturssarnsvorun ( fingerprint 

similarity) frekar hatt p.e. 1 o-2 (Nybom og 

Rogstad 1990) sem er svipao og a 

agrreddum gummitrjam sem er 1 o-2 (Besse 

og fl. 1993). Alaskaospin er hinsvegar 

vindfrrevuo tegund og pvi retti arfblendni 

ao vera toluvero. Hvort ao likum£!.I a eins 

bandarnynstrum sem fekkst i pessari tilraun 

seu asrettanlegar ut fra pessum 

staoreyndum er erfitt ao segja til urn. 

Fr6olegt verour ao sja utkomu hvao petta 

varoar pegar og ef kl6nasafnio verour allt 

kannao meo pessari aofero. 

12 

RAPD bandarnynstur af trjam nr. 2 og 

50 eru eins meo ollurn visurn sem notaoir 

voru, breoi hvao varoar dauf og Sterk bond 

(Mynd 1.) Niourstaoa okkar er pvi SU ao 

pessi tvo syni seu af sama kl6ninum. I>ao 

er vitae ao tvo eoa fleiri aspartre i 

natturulegu urnhverfi geta verio meo somu 

arfgero, pvi alaskaosp likt og aorar aspir 

vaxa auoveldlega upp fra r6taskoturn og 

stufsproturn felldra trjaa (Fowells 1965; 

Heilman og Stettler 1990). Einnig er 

hugsanlegt ao toppur eoa grein brotni af og 

nai ao rretast a oorurn stao t.d. neoar 

meofrarn a eoa flj6ti (Schroeder og Walker 

1991). 

Kostir RAPD gremmgar eru margir. 

Helstir eru einfaldleiki hennar og aogangur 

ao morgurn 6likurn visurn. Meo pvi ao nota 

marga 6lika visa eykst nakvrernnin toluvert 

Eins og synt er i pessari skyrslu (Tafla 3) 

eru likurnar a sama mynstri mun minni 

pegar tveir visar eru notaoir (1 af 515) en 

pegar einn visir er notaour ( 1 af <100). 

Likumar a pvi ao 6skyldir kl6nar hafi sarna 

bandarnynstrio minnka j afnvel enn frekar 

ef notaoir eru fleiri visar vio greininguna. 

LokaorO 

Mikil og or pr6un hefur att ser stao i 

ranns6knurn par sem erfoatrekni, liftrekni 

og sarneindaerfoafrreoilegri pekkingu er 

beitt. Sk6grrekt er par ekki undanskilin. 

Herlendis hefur nu verio byggo upp 

aostaoa og kunnatta sem brynt er ao nyta 

sk6grrekt og trjarrekt til frarndrattar. I>essi 

pekking greti oroio lyftistong fyrir 



erfoaranns6knir og kynbretur a 

trj:ategundum, jafnt innlendra sem 

innfluttra. 

Aoferoin sem notuo var i pessu 

verkefni reyndist vel og }:,vi ekkert til 

fyrirstoc'.Su ao beita henni a pao safn 

asparld6na sem til er i landinu og retlao er 

til kynb6ta. Einnig ma hugsa ser ao nyta 

pessa aofero til annars en ao aogreina 

kl6na. Ma par nefna moguleikan a }:,vi ao 

staosetja akveoin landfrreoileg svreoi m.t.t. 

ham.arks erffiafjolbreytni (Chalmers og fl. 

l:>akkir 

1992; Huff og fl. 1993) og til ao fa mat a 

skyldleika milli kl6na sem nota skal til 

vixlunar (Yu og Pauls 1'993). Samfara 

pessu mretti hugsa ser tengslakort unnio ur

RAPD erfoamerkjum einum (Tingey og fl. 

1991; Haley og fl. 1993) :eoa sett saman 

meo oorum erfoamerkjum ,t.d. RFLP og 

STS (sequence tagged site). Loks ma sla 

pvi fostu, meo hliosj6n af 6birtum 

niourstooum okkar, ao pessari aofero megi 

beita a aorar trjategundir meo sama g65a 

arangri. 

I>etta verkefni fellur undir hluta af styrkveitingu fra Ranns6knamioi rikisins og 

Framlei5nisj65i landbunaoarins til handa Ranns6knarstofnun landbunaoarins, Landgrre5slu 

rikisins og Sk6grrektar rikisins til a5 koma a f6t ranns6knarstofu i sameinda- og 

frumerfoafrreoi nytj aplantna. 

Haukur Ragnarsson las yfir handrit og frer5i margt til betri vegar. 
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