Rit Fredapings landblnadarins, 2010

Ahrif grédurs a vatnasvidum & efnasamsetningu straumvatns og adra
edlispeetti: fyrstu nidurstodur SkogVatns

Bjarni Didrik Sigurdsson

Landbunadarhaskdli islands, Keldnaholti,112 Reykjavik; netfang:bjarni@Ibhi.is

Utdrattur

I pessari rannsokn voru ahrif grodurfars & efnasamsetningu straumvatns rannsokud. Leitad var
svara vid pvi hvada ahrif endurheimt birkiskdga og skograekt med barrtrjam hefur & rafleioni,
nitratutskolun, syrustig og vatnshita. Valin voru niu vatnasvid med dragalekjum &
Fljotsdalshéradi til rannsoknanna; prju skoglaus svaedi, prjd vaxin birkiskbgum og prji vaxin
midaldra barrskogum. Fyrstu nidurstédur benda til ad efnattskolun sé meiri fra minna gronum
vatnasvidum, ef til vill vegna meira jardvegsrofs & peim i leysingum og rigningatio.

Inngangur

Hvada mali skiptir grodurfar landsins fyrir efnasamsetningu straumvatns sem um pad rennur?
Hafa breytingar & landnytingu sem leida til breytts grédurfars & storum samfelldum svaedum,
svo sem landgradsla og skograekt, ahrif & straumvatn og peer lifverur sem pad byggja? pessar
spurningar voru megin tilgatur rannséknaverkefnisins SkdgVatns, sem er samstarfsverkefni
Landbanadarhaskola islands, Haskola islands, Veidimalastofnunar, Landgraedslu rikisins,
Skagraektar rikisins og MATIS, auk erlendra samstarfsadila. A Fraedapingi landbdnadarins
2010 verda haldin prju erindi um hluta peirra nidurstadna sem nu liggja fyrir i verkefninu, og
skal hér visad i greinar Gintare Medelyte o.fl. (2010) og Helenu Mértu Stefansdottur (2010) i

pvi sambandi. Einnig skal bent & almenna umfjollun um verkefnido i Helena Marta
Stefansdottir (2008).

Erlendar rannséknir benda til ad grédurfar landssveeda, eda skortur & pvi, geti haft veruleg
ahrif & efnafraedi straumvatna sem um pau renna (t.d. Petersen 0.f1.1995; Ostwald o.fl. 2007).
Einnig hafa breytingar & landnytingu verid tengdar ymsum breytingum & efnafraedi og lifriki
straumvatns (Gundersen o.fl. 2006; FAO 2008). Mikill ahugi hefur verid & rannsoknum &
ahrifum ymiskonar landnytingar a efnafraedi vatns og vatnalif undanfarin ar, ekki sist eftir ad
Evrépusambandid gaf Gt vatnatilskipun sina (e. Water Framework Directive). Par er su skylda
1690 & herdar adildarlondum ESB ad pau tryggi vatnsgaedi straumvatna sinna og hafi & reioum
héndum upplysingar um hvernig mismunandi landnyting hefur ahrif & pau. bar sem skilningur
a tengslum landnytingar og vatnsgaeda var og er enn mjog brotakenndur, pa hefur petta leitt til
pess ad miklir fjarmundir hafa verid settir i slikar rannsoknir erlendis. Einnig eru umtalsverdar
breytingar ad verda i landnytingu i nagrannaldndunum vegna pessa. Til deemis er ad verda &
algengara ad komid sé upp skogivoxnum sveedum medfram lekjum, &m og votnum (e. buffer
strips) sem ekki eru nytjud, til ad tryggja ad ahrif landnytingar & vatnasvidunum séu sem
jakvaedust fyrir baedi lifriki og efnafraedi vatnsins (Gundersen o.fl. 2010).

Erfitt er ad heimfaera nidurstodur erlendra rannsdkna & islenskar adsteedur sem eru ad moérgu
leyti Olikar pvi sem gerist erlendis. Markvissar rannsoknir eru af skornum skammti fyrir
islensk straumvoétn til ad svara pvi hver eru ahrif grodurfars & efnafraedi peirra eda vatnalif
(Hakon Adalsteinsson og Gisli M. Gislason 1998; Gisli Mar Gislason 2006). b6 hafa hér farid
fram nokkur rannsoknaverkefni sem hafa tengt grédurfar vatnasvida vid efnafraedi
straumvatns. M& par nefna umhverfisvoktunarverkefnid i Litla-Skardi i Borgarfirdi, par sem
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fylgst er med breytingum & efnafreedi og lifriki birkisvaxins vatnasvids fra 1996 (Albert S.
Sigurdsson o.fl. 2005). Einnig ma nefna rannsdknir & efnafraedi skoglausra og skogivaxinna
vatnasvida i Skorradal (Moulton og Berner 1998). Nokkur verkefni hafa einnig rannsakad
ahrif grodurfars og annarra patta & efnafreedi jardvegsvatns. Ma par nefna rannsoknir &
ahrifum aburdargjafar i skograekt (Bjarni D. Sigurdsson o.fl. 2004), ahrifum skograektar med
mismunandi tegundum (Ragnhildur Sigurdardottir 0.fl.) og ahrif aldurs islenskra lerkiskoga a
syrustig jardvegs og fleiri peetti (H6rour V. Haraldsson o.fl. 2007).

Efnividur og adferdir

Rannsoknin var gerd & niu afmoérkudum vatnasvidum a Fljotsdalshéradi & Austurlandi (Tafla
1; 1. mynd). Berggrunnur sveedisins er ad mestu blagryti sem talid er hafa myndast fyrir meira
en 9 milljéon arum. Par sem hann er mjog péttur geetir mikilla dragaahrifa i leekjum & sveedinu
og eru par talsverdar rennslissveiflur milli arstida. Jardvegsgerdin a rannsoknasvedunum er
branjérd og medal arshiti 1960-1990 var 3,4 °C og arsurkoma ad medaltali 738 mm.

Prja vatnasvid voru valin & ryru skéglausu landi, prju vaxin birkiskdgi (Betula pubescens) og
prju runnu um barrskéga. Rikjandi trjategund i barrskdgum rannséknasveedanna var lerki
(Larix sibirica) sem grodursett var & arunum 1950-1970, en einnig var talsvert af
grédursettum, midaldra, grenilundum (Picea spp.) og furulundum (Pinus spp.) innan
sveedanna (1. mynd). Nanari lysingu & grédurfari og 66rum adsteedum & vatnasvidunum er ad
finna i Helena Marta Stefansdattir o.fl. (2007; 2009).

Tafla 1: Nofn og stadsetning dragalekja & Fljotsdalshéradi sem ymist attu upptok sin og
runnu um skéglaus vatnasvid (mélendi) (AS#), um vatnasvio sem vaxin voru birkiskdgum og
-kjarri (AB#) eda um vatnasvid med grodursettum barrskogum (AGH#).

Nafn leekjar Takn Lengdargrada Breiddargrada
Mélendislaekir

Hrafnsgerdisa AS1 N65 09.247 W14 43.891

Fjalla AS2 N65 01.261 W14 39.998

Nylenduleekur AS3 N65 01.421 W14 39.995
Birkiskogarlaekir

Klifa AB1 N65 04.582 W14 48.126

Kalda AB2 N65 10.573 W14 28.999

Ormsstadaleekur AB3 N65 06.240 W14 43.020

Barrskogarlaekir

Budlungavallad AG1 N65 04.173 W14 49.754
Kerlingara AG2 N65 05.385 W14 45.260
Jokulleekur AG3 N65 05.126 W14 46.323

Komid var fyrir sjalfvirkum vatnshitamaelum (TidBit v2 Data Logger, Onset Computer
Corporation, Pocasset, MA, USA), i hverjum lek sem meldu vatnshita & 30 min. fresti fra
agust 2007 til mai 2009. Hver maelir var settur inn i stutt plastror sem komid var pannig fyrir i
leekjunum ad vatn rann stddugt i gegnum pau. Vatnshiti, syrustig og rafleidni leekjanna var
einnig meeld reglulega med kvordudum sondu-meli (YSI 600XLM Multi probe Sonde,
Yellow Springs Instruments inc., Yellow Springs, USA). Samtimis voru einnig tekin
vatnssyni ur lekjunum til efnagreininga. Pau voru sett i syrupvegnar og skoladar plastfloskur
sem voru geymdar i frysti par til efnagreiningar foru fram. Allar efnagreiningar voru gerdar
hja Efnagreiningum Keldnaholti — Efnagreiningadeild Nyskopunarmidstédvar islands.
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1. mynd. N6fn og stadsetning dragaleekja & Fljotsdalshéradi sem runnu um skdglaus vatnasvid
vaxin molendisgrédri (AS#), um vatnasvid sem vaxin voru birkiskdgum og Kjarri nedan um
400 m h.y.s. (AB#) og vatnsvid sem vaxin voru grodursettum barrskdgum nedan um 200 m
h.y.s. (AG#). Sja skyringar & taknum i Toflu 1.

Nidurstédour og umreaeda
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2. mynd. Arstidasveifla i vatnshita leekja sem renna um misgréin vatnasvid & Fljotsdalshéradi.

A 2. mynd ma sja hvernig vatnshiti sveifladist i rannsoknalakjunum med arstisunum og i
fljotu bragoi var ekki merkjanlegur mikill munur & leekjum sem renna um skdglaust land og
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leekjum sem renna i skjoli skdga, nema helst hja einum af birkiskdgalekjunum sem greinilega
synir minni arssveiflu i hita. Hinsvegar pegar nidurstddur reglulegra malinga a vatnshita voru
bornar saman (3. mynd), kom i ljés ad skogarlekirnir héfdu um einni graddu leegri
arsmedalhita (5,9 i molendinu & méti 4,7-5,0 °C i skdgarlekjunum). Skogarlekirnir hofdu
einnig minni hitasveiflu en laekir sem runnu um skéglaust land (hér synt sem stadalfravik
medalhita; 3. mynd). Pad er pekkt ad skogapekja dregur ur hitasveiflum i leekjum og skuggi
laufpaksins leekki vatnshita, einkum ad sumri (FAO 2008).
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2. mynd. Medaltal og stadalfravik allra punktmalinga a vatnshita (t.v) og syrustigi (t.h.) lekja
sem renna um misgroéin vatnasvid & Fljotsdalshéragi.

Anrif skoganna & syrustig leekjanna var litid, og enginn munur var & syrustigi vatns sem rann
um barrskoga og birkiskoga (2. mynd). bessar nidurstodur eru i samraemi vid melingar a
syrustigi jardvegs i mdlendi, birkiskogum og lerkiskogum & Fljotsdalshéradi (Bjarni D.
Sigurdsson o.fl. 2005). betta stydur pvi fyrri nidurstddur um ad islenskur skdgajardvegur, med
sina hau jonarymd (Ho6rdur V. Haraldsson o.fl. 2008), syni litil merki sGrnunar i grédursettum
barrskogum. Varast skal ad blanda umraedu um mikla surnun jardvegs i kjolfar grédur-
setningar barrtrjaa i 16ndum par sem loftmengun er mikil vid hvad liklega gerist & Islandi. |
pessum 16ndum er jardvegur yfirleitt myndadur & surari berggrunni (graniti) og par er mestur
hluti sdrnunarinnar af véldum smaserra loftmengunaragna sem barrtrén fanga meira af ur
andramslofti en 6nnur grédurlendi. Jardvegurinn strnar pegar pau skolast nidur i jardveginn
med regnvatni. A Islandi er ekki sambarileg loftmengun, né jardvegsgerd, pvi er dliklegt ad
samberileg vandamal skapist hér.

A 3. mynd ma sja hvernig rafleidni leekjanna var mismunandi eftir vatnasvidsgerd peirra. Hun
var ad medaltali haest i leekjum sem runnu um skoglaust land, en laegst i lekjum sem runnu
um land Klett barrskdgum (um 20% laegri). Pessar nidurstoour komu & évart, par sem bent
hefur verid & ad nota megi rafleidni sem o6dyran og einfaldan metil & magn uppleystra lifrenna
efna og neringarefna i islensku straumvatni (Hakon Adalsteinsson og Gisli Mar Gislason
1998). Fyrirfram var buist vid pvi ad rafleidni veeri mun meiri i grénari vistkerfum. Rafleidni
var einnig mun haerri i leekjum sem runnu um naer alveg grodursnautt land i nagrenni Heklu en
i lekjum sem runnu um land Klatt birkiskogum (gogn ekki synd). Hugsanlega eru parna &
ferdinni einhver rafleidandi rofefni Ur jardvegi minna gronu vatnasvidanna, en pad krefst
frekari rannsokna ad svara pvi med dyggjandi heetti.
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Reyndar var einnig mun meiri nitrat-utskolun med molendislekjunum en med skogar-
leekjunum, og peir syndu einnig mestu sveifluna (3. Mynd; sja stadalfravik). Pad sidarnefnda
getur bent til ad nitratitskolunin verdi einkum vegna vatnsrofs a jardvegi & skdglausu
svaedunum, en hluti vatnasvida peirra var illa gréinn og pvi ef til vill heettara vio rofi. pPess ber
b6 ad geta ad allt eru petta lagar utskolunartdlur midad vido pad sem gerist i 16ndunum i
kringum okkur (Gundersen o.fl. 2006).
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3. mynd. Medaltal og stadalfravik allra punktmeelinga a rafleidni (t.v.) og nitratatskolun (t.h.)
lzekja sem renna um misgroin vatnasvid a Fljétsdalshéradi.

Nitratatskolunin var minnst par sem barrskdgar uxu & vatnasvidunum (3. mynd). Pessar
nidurstddur eru dhugaverdar, t.d. vegna umraedu sem hefur skapast itrekad um hugsanleg
neikveaed ahrif skograektar med barrtrjdm & vatnsgedi, til deemis a bingvallavatn. Hér er fatt
sem styour slikar hugmyndir, pvert & moti virdist sem nitratdtskolun minnki med meiri
skdgarpekju. Reyndar méa vekja athygli a pvi ad sama skyring er a aukinni nitratdtskolun fra
barrskogum i I6ndum par sem loftmengun er mikil og adur var getid fyrir sirnun jardvegs.
pad er, barrheldnu trén fanga meira af kdfnunarefnisdgnum ar andramsloftinu en graslendi
eda laufskogar, einkum ad vetri (Gundersen o.fl. 2006). bar berast svo nidur i jardveginn med
regni. Par sem mikil mengun er verda vistkerfin smatt og smatt kdfnunarefnismettud og mikid
af nitrati sleppur pa ut i grunnvatn og leeki fra jarovegi.

Fyrstu nidurstddur benda til ad efnadtskolun sé i raun meiri fra minna gronum vatnasvidum
hérlendis, e.t.v. vegna meira jardvegsrofs & peim.

pakkir

pakkir til UOOR-sjods Orkuveitu Reykjavikur, norreena CAR-ES verkefnisins, ALCAN a
Islandi, Framleidnisjods landblnadarins, Landsvirkjunar og Hekluskoga fyrir fjarhagslegan
studning vido verkefnid. Vid pokkum Sigurdi Reyni Gislasyni veitta fyrir adstod vid
skipulagningu verkefnisins. SkogVatn er helgad minningu Freysteins Sigurdssonar, heitins,
jardfraedings, sem hof verkefnid med okkur og er enn med okkur i anda.
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