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Program for the NordGen thematic day 11" April at Hof

Chair: Arni Bragason

08.00-08.30
08.30-08.45
08.45-09.15

09.15-09.45
09.45-10.15
10.15-11.00
11.00-11.30

11.30-12.00
12.00-13.00

Registration

Welcome address. brostur Eysteinsson / Kjersti Bakkebg Fjellstad

Routines in tree seed handling A: Cone collection and processing. @yvind Meland
Edvardsen:

Finnish birch breeding and seed production. Sirkku Poykko

Coffee break

Gene conservation in the Nordic area — status and future perspectives. Kjersti
Bakkebg Fjellstad

Routines in tree seed handling B: Seed testing, storage and upgrading. @yvind
Meland Edvardsen

Seed production of Betula pendula in greenhouse orchards. Sirkku Poykko
Lunch

Chair: Audur Magnusdoéttir

13.00-13.40
13.40-14.00
14.00-14.40
15.00

Fundarstjori:

08.00-08.30
08.30-08.45
08.45-09.15
09.15-09.45
09.45-10.15
10.15-11.00
11.00-11.30
11.30-12.00
12.00-13.00

Fundarstjori:

13.00-13.40
13.40-14.00
14.00-14.40
15.00-18.30

19.30

Forest trees: Breeding and gene conservation in Denmark. Gunnar Friis Proschowsky
Breeding of subalpine fir for Christmas tree production. Brynjar Skudlason

Hybrid larch, the seed orchard in Vaglir (L. sukaczewi x L. decidua). brostur Eysteinsson
Excursion to the indoor seed orchard in Vaglir where hybrid larch is produced (Larix
sukaczewi x Larix decidua)

Dagskra i Hofi 11. april - pemadagur NordGen (a ensku)

Arni Bragason

Afhending radstefnugagna

Formleg setning radstefnu. brostur Eysteinsson / Kjersti Bakkebg Fjellstad

S6fnun og vinnsla kéngla. @yvind Meland Edvardsen

Kynbaetur og framleidsla birkifraes i Finnlandi. Sirkku Péykko

Kaffihlé

Erfdavardveisla @ Nordurlondum — stada og framtidarsyn. Kjersti Bakkebg Fjellstad
Spirunarpréfun, geymsla og flokkun fraes. @yvind Meland Edvardsen
Fraeframleidsla hengibirkis (Betula pendula) i fraaegérdum innandyra. Sirkku Poykko
Hadegisverdur

Audur Magnusdottir

Trjdkynbaetur og erfdavardveisla i Danmorku. Gunnar Friis Proschowsky
Fraegardur/fraeframleidsla med fjallapin. Brynjar Skulason
Lerkifreeframleidsla i freehodllinni @8 Voglum. brostur Eysteinsson
Skodunarferd i Freehollina @ Voglum par sem lerkiblendingurinn Hrymur er
framleiddur (Larix sukaczewi x Larix decidua)

Hatidarkvoldverdur a Hotel KEA



Fundarstjori:

08.30-09.00
09.00-09.30
09.30-10.00

10.00-10.20
10.20-10.40
10.40-11.00

11.00-11.20
11.20-11.40
11.40-12.00
12.00-13.00

Fundarstjori:

13.00-13.20
13.20-13.40
13.40-14.00
14.00-14.20
14.20-14.40
14.40-15.00
15.00-15.30

15.30-15.50

15.50-16.10
16.10-16.20

Dagskra i Hofi 12. april

Jonatan Gardarsson

Straumar og stefnur i skograekt i heiminum. Adalsteinn Sigurgeirsson

Skograekt 4 islandi. Ari Trausti Gudmundsson

Anrif fjorfoldunar nyskograektar a islandi 4 losun og bindingu grédurhusa-
lofttegunda og vidartekju. Arnér Snorrason og Sigridur Julia Brynleifsdottir
Kaffihlé

Kynning a verkefninu Buskaparskégraekt i Hinapingi vestra. Seemundur borvaldsson
Saudfjarbeit i reektudum ungskogi — Ahrif mismunandi beitarpunga & 0-4 m hatt
russalerki. Gudridur Baldvinsdottir

Arangur landgraedslu og skograektar &4 Hélasandi. b6r Karason

Fra audn til skégar — landnam birkis a Skeidardrsandi. Kristin Svavarsdottir
Veggspjold

Hadegismatur

Anna Gudmundsdéttir

Birkikemba, kveemaval og utbreidsla. Brynja Hrafnkelsdottir

Spa um lifun grenitrjaa i ungskégum 4 islandi: tolfraedilegt likan. Lucile Delfosse
Raunfaernimat i skégraekt. Else Mgller, verkefnastjori hja Austurbru

Birkiskogar framtidar. Bjarki bor Kjartansson

béttleikatilraun i lerki a Héradi. Larus Heidarsson

Kaffihlé

Myrvidur — loftslagsahrif skégraktar a framrastu myrlendi. Brynhildur
Bjarnadottir, Bjarni Didrik Sigurdsson, Bjarki bor Kjartansson

Notkun drattarvéla i skégarhoggi. Finnlandsferd a vegum J6tuns. Johannes
Sigurdsson, Valgeir Davidsson, Valdimar Reynisson, Runar sleifsson, Gudmundur
Sigurdsson

Varnir og vidbrogd vid grédurbrunum a islandi. Bjérn B. Jénsson og Bjérn Traustason
Samantekt og radstefnuslit. Hreinn Oskarsson

Utdreettir / Abstracts
Islenska / English



@yvind Meland Edvardsen

Senior Advisor Norwegian Forest Seed Center

Adferdir vid fremedhondlun A:
So6fnun og vinnsla kdngla

Frae- og trjaplontuframleidsla i Noregi

Raudgreni er adaltegundin og um 94% af fraei sem notad er i Noregi er raudgrenifrae. bar af koma
90% ur fraegordum. Um 40 milljonir trjdplantna eru grédursettar a ari pegar 16gd er saman fram-
leidsla innan lands og innflutningur.

Koéngla- og frees6fnun — frumutreikningar

Mikilvaegt er ad meta fraeporfina adur en ad uppskeruari kemur. Leggid nidur fyrir ykkur hversu mik-
id freeframbodid er, hversu mikil porfin er og hversu mikid er til 4 lager. Gerid daetlun um hversu
miklu purfi ad safna midad vid vaentanlega porf og hversu mikid muni purfa ad fylla 8 freegeymslur.
Efnir pu til endurnyjunar & freeforda pinum? | Noregi er midad vid ad tryggja a.m.k. 10 ara fraefram-
bod/freedryggi.

Koéngla- og frees6fnun — azetlanagerd

Metid og veljid aeskilegar freeuppsprettur. Hvad er um ad velja? Spa ma fyrir um konglauppskeru
margra tegunda par sem bldm-/konglavisar proskast sumarid adur. Leidir til ad meta veentanlega
uppskeru fyrir fram: Kénglauppskerumat, spa um freeproska, prof med kéngla- og fraeskurdi,
gegnumlysing (rontgen), rakamaelingar og spirunarprof ef timi gefst til.

Kéngla- og frees6fnun — upplysingagjof um konglapréf
Daemi um upplysingagjof um nidurstodur kongla-/fraeprofa sem gefur graent eda rautt 1jés 4 kongla-
tinslu byggt a fraefjdlda, horfum a fraeproska og rakastigi i konglum.

Kongla- og fraes6fnun — stjorn adgerda

Utbuid séfnunaraaetlun og timasetjid adgerdir. Setjid nidur fyrir ykkur aeskilegar séfnunaradferdir og
bunad. Hafid pid naeegan mannskap, skipulagdan og pjalfadan? Hvort hentar betur, timakaup eda
greidslur eftir rammali/pyngd?

Kéngla- og frees6fnun — s6fnunartimabil
Hja morgum tegundum er timabilid stutt til ad safna proskudum fraejum adur en pau dreifast af
sjalfu sér. Verid tilbdin med datlun! Timasetningin skiptir skopum!

Koéngla- og frees6fnun — ad tryggja geedin

Fordast ber kbngla/free med synilegum merkjum um sjukdéma eda skadvalda. Tinid purra kéngla (ef
mogulegt er) og sjaid til pess ad kénglar séu hreinir, p.e. lausir vid mold eda dnnur dhreinindi. Fordist
ad barrnalar og annad rusl berist med i konglasekkina. Rusl og éhreinindi gera hreinsun erfidari og
auka haettuna a uUtbreidslu sjukdédma. Vandleg merking sekkja og geymsla i purru og loftraestu
husnaedi er algjor naudsyn. Frae fyrir alpjédlegan markad parf vottun yfirvalda i vidkomandi landi {
samraemi vid reglur OECD og Evrépusambandsins.

Klenging kdngla og freehreinsun

i norsku freemidstoédinni er vinnuferli klengingar og hreinsunar kongla/fraeja af greni- og furutegund-
um sem hér segir. Forhreinsun, klenging, gréfhreinsun fraeja, afveengjad i vatni, 6nnur freehreinsun,
bleytt i halfvolgu vatni, purrkad og sett i geymslu. Markmidid er ad hreinleiki sé 99,9%, rakastig 5%-
7% og spirun 95%-100%.



Routines in tree seed handling A:
Cone collection and processing

Seeds and seedlings produced in Norway

Norway spruce is the main species with about 94% of the seed consumption and 90% are orchard
seeds. About 40 million seedlings are planted each year, domestic production and import all
together.

Cone and seed collection - Initial calculations

It’s important to plan your seed need prior to a crop year. Calculate current seed coverage by
current seed demand and current seed stock. Calculate collection plan by future seed demand and
desired seed stock. Funding to restock your seed need? In Norway, at a given crop year, we aim for
10 years seed coverage/security at least.

Cone and seed collection — Planning

Identify and select your desired seed sources. What are your alternatives. Cone crops can for many
species be forecasted, as flower/cone buds are established during summer the year before. Other
tools for checking crop availability and quality prior to collection: Cone crop rating, seed maturation
forecasts, cone and seed cutting tests, x-ray tests, moisture analysis and if time permits a
germination test.

Cone and seed collection — Cone test information flow
An example on information flow of cone/seed test results, permitting or declining cone harvests
based on seed count, predicted germination and moisture content in cones.

Cone and seed collection — Managing operation

Prepare a collection plan and time your efforts. Consider your preferable collection methods and
gear. Do you have enough manpower properly organized and trained? What works best, pay by hour
or by volume/weight?

Cone and seed collection — Collection period
For many species there is a short window of time to collect mature seeds before natural seed
dispersal. Be sure to plan ahead! Timing is crucial!

Cone and seed collection — Ensuring quality

Cones/seeds with visible diseases and insect damages must be avoided. Dry cones (if possible) and
clean cones free from contact with soil/dirt. Keep cone sacks free for needles and other impurities.
Impurities and dirt on cones will give problems with cleaning and possible spread of diseases. Proper
marking of cone sacks and dry and ventilated storage is mandatory. Seeds for the international
market have to certified by the national authorities and by OECD or EU rules.

Cone kilning and seed cleaning

At the Norwegian Forest Seed Center the following procedures are followed for kilning and cleaning
of cones/seeds of spruces and pines. Precleaning, kilning, first seed cleaning, wet dewinging, second
seed cleaning, soaking in temperate water, drying and storage. Target purity 99,9%, target moisture
5-7% and target germination 95-100%.



Sirkku Poykko

Natural Resources Institute Finland (Luke)

Kynbzetur og framleidsla birkifraes i Finnlandi

Birkitegundirnar sem notadar eru i finnskri skograekt eru (i r6d eftir mikilvaegi): Hengibjork (Betula
pendula), ilmbjork (B. pubescens) og masurbjork (B. pendula var. carelica). Birki er um 17% rammals {
finnskum skégum og hlutdeild pess i drlegum vexti er um 19%. A hverju ari eru um 4 milljénir skégar-
plantna af hengibjork grédursettar i um 3.000 hektara lands. Birkividur er notadur i spén, pappir,
bordvid auk ymissa vidarafurda.

Birkikynbaetur i Finnlandi héfust med vali 4 kynbdtatrjdam upp ur 1940. Starfsemin jokst enn frekar
upp ur 1960 med skipulegum vixlunum og afkvaemapréfunum. b3, eins og nu, er mesta aherslan i
kynbétastarfinu 16gd a hengibjork fyrir sudurhluta Finnlands. Kynbdtamarkmidin eru einkum gédur
voxtur, heilbrigdi og timburgaedi. Asetladur dvinningur af kynbétum i rimalsvexti er talinn vera um
25%-30%. Jafnframt hefur ordid avinningur i vidargaedum s.s. i formi og sverleika greina.

Bylting vard i framleidslu fraes af kynbaettu birki kringum 1970. ba voru tekin i notkun grédurhus fyrir
framleidsluna og adferdir og teekni proud til samraemis. Haegt er ad styra 6llum umhverfisadstaedum
i grédurhdsum og hafa pannig ahrif 4 timasetningu bldémgunar og hindra ad utanadkomandi frjo hafi
ahrif 4 erfdagaedi framleidslunnar. Auk pess verdur vinna vid 6rvun bldmgunar markvissari og free-
s6fnun 6ruggari samanborid vid slika vinnu utandyra. Allt free af kynbaettu birki er i dag framleitt i
fraegéroum innandyra. Stofnad var til priggja nyjustu fraegardanna arid 2015. Fraegardarnir saman-
standa af tveggja kldna blokkum. Innan blokkanna verda til alsystkinahdpar sambaerilegir peim sem
adur hafa synt yfirburdi i afkvaemarannsdknum. Klénarnir i freeframleidslunni nu eru blanda fra
fyrstu, annarri og pridju kynsléd upphaflegu urvalstrjanna.

Finnish birch breeding and seed production

The birch species utilized in Finnish forestry are (in order of commercial importance): silver birch
(Betula pendula), downy birch (B. pubescens) and curly birch (B. pendula var. carelica). Altogether
the birches comprise 17% of the standing volume and 19% of the annual growth of Finland’s forests.
About 3000 hectares of new silver birch stands are planted every year with approx. 4 million seed-
lings. Birchwood is used for veneer, pulp, saw timber and wood products.

Birch breeding commenced by plus tree selection in the late 1940’s and 50’s, and intensified in the
60’s when crossings and progeny testing began. As of today, breeding activities are focused on silver
birch and limited to the southern part of Finland. Breeding goals include higher volume, better
health and higher quality of stem. Estimates of genetic gains in stem volume growth range between
25% and 30%. There are also improvements in overall stem quality, especially in tapering and branch
thickness.

The production of genetically improved birch seed was revolutionized in the 1970’s due to the deve-
lopment of the plastic greenhouse method and related growing techniques. In greenhouse condi-
tions, the timing of flowering can be adjusted and the problem of pollen contamination is avoided.
Furthermore, the flower stimulation can be carried out effectively and seed collection work is easier
and safer than out in the field. At present, all the improved birch seed is produced in greenhouse
seed orchards. The three newest seed orchards were established in 2015. The orchards comprise
multiple bi-clonal blocks, each of which reproduces a single full-sib family that has been found to
show superior performance in progeny trials. The parent trees in the orchards are a mixture of first,
second and third-generation plus trees.



Kjersti Bakkebg Fjellstad

Norraenu erfdavisindastofnuninni, skogasvidi (NordGen Forest) og norsku erfdavisindamidstédinni
(Nibio) / Nordic Genetic Resource Centre (NordGen Forest) and Norwegian Genetic Resource Centre

Erf0avardveisla 8 Nordurlondum — stada og framtidarsyn

Vitad er hversu mikilvaegt er ad vardveita erfdaaudlindir skdga. Naudsynlegt er ad vinna ad pessari
verndun, jafnt { Evrépu sem annars stadar i heiminum. Vettvangur samstarfs um pessi efni i Evrépu
er evrépska daetlunin um erfdaaudlindir skéga sem gengur undir skammstoéfuninni EUFORGEN
(European Forest Genetic Resources Programme). bar er unnid ad pvi ad innleida alpjodlegan satt-
mala um liffjolbreytni og adgerdaraaetlun FAO, matvaela- og landbunadarstofnunar Sameinudu
pjédanna, um erféaaudlindir skdga (Global Plan of Action for Conservation, Sustainable Use and
Development of Forest Genetic Resources). EUFORGEN prdar og uppfaerir vefupplysingakerfid
EUFGIS (www.portal.eufgis.org), par sem er ad finna upplysingar um samevropskt samstarfsnet
teyma um virka verndun skégartrjategunda.

Med virkri verndun erfdaaudlinda skoga er att vid ad erfdafraedilegri fjidlbreytni trjaa sé vidhaldid
samhlida proun og kynslddaskiptum i skéginum. Megintilgangur slikrar vardveislu er ad vidhalda
peirri fjidlbreytni sem tryggir sem best samanlagda adlogunarhaefni trjanna i skdginum.

Long aevi skégartrjaa gerir ad verkum ad pau eru vidkveem fyrir snéggum umhverfisbreytingum.
Loftslagsbreytingar eru taldar munu hafa ahrif a Utbreidslusvaedi margra trjategunda. Skadvaldar og
sjukdémar geta leitt til hins sama og svipud proun verdur pegar busvadi tegunda minnka og adgrein-
ast eda natturlegar adstaedur peirra spillast. Af peim égnum sem helst stedja ad trjategundasamsetn-
ingu skéga ma jafnframt nefna paetti eins og mengun, sl&ama umhirdu eda raektunaradferdir og illa
adlagadan efnivid.

A Nordurldndum eru nyrstu mork Gtbreidslusvaeda margra trjategunda og pvi geta pessi svaedi verid
sérstaklega mikilvaeg fyrir vardveislu erfdaaudlinda skéga. Verndunin fer fram i nattdrlegum heim-
kynnum vidkomandi tegunda (in situ) eda @ sveedum utan natturlegra heimkynna par sem likt er eftir
peim adstaadum sem tegundunum eru eiginlegar (ex situ).

Dami um virka erfdafreedilega verndun i Noregi

Nokkur munur er & peim adferdum sem beitt er vid verndun erfdaaudlinda skdga, baedi fra einu landi
til annars og eftir pvi hvada tegund & i hlut hverju sinni. Noregi er tlad ad sja um vernd raudgrenis
(Picea abies) vegna pess a0 su tegund er mikilveegasta nytjatrjategundin par i landi og su sem mest
ahersla er 16g0 a i kynbdtastarfi. begar hafa verid fridud villt samfélog raudgrenis til samanburdar vid
raektadan efnivid tegundarinnar. | samvinnu vid skégareigendur stefnum vid nu ad virkri verndun
efnividar fra fyrstu stigum kynbodtastarfs sem gaeti reynst dhugavert ad nyta vié kynboétastarf i fram-
tidinni.

A hinn béginn leitumst vid einnig vid ad vernda erfdafraedileg verdmaeti vidkveemra tegunda og
tegunda fra utbreidslusvaedum sem hafa adgreinst og dreifst. Erfdafraedileg verdmeeti villieplis
(Malus sylvestris) i Noregi eru i haettu vegna breyttrar landnotkunar og mikillar bléndunar vid
kynbaett eplayrki. Vid hofum pegar hafist handa vid ad koma upp in situ verndarholfum fyrir villiepli
Noregi.



Stada verndarmala & Nordurlondunum

NU pegar hafa verid skrad 430 verndarhdlf fyrir erfdaaudlindir meira en 30 trjategunda i gatt EUFGIS
fyrir Nordurléndin. Par @ medal eru badi tegundir sem teljast mikilvaegar fyrir nytjaskégraekt og
erfdafraedileg verdmeeti dreifdra og vidkveemra tegunda.

Nordurlondin taka patt i samstarfi um midlun upplysinga um verndun erfdaaudlinda skdga med
pemadogum NordGen Forest, rddstefnum og vinnuhépum. Hins vegar er almennt vidurkennt ad pad
sé 4 dbyrgd hverrar pjodar ad marka sér stefnu og leidir i verndunarmadlum. Hingad til hafa ekki verid
settar fram hagnytar samstarfslausnir i pessum efnum milli landa.

island sem norreent athvarf fyrir erfdaaudlindir skéga?

Med umhverfisbreytingum gaeti verid til umraedu ad nota island sem eins konar geymslu { verndar-
starfinu. Til deemis maetti hugsa sér ad island yrdi eins konar skjél gegn skadvéldum og sjukdémum
fyrir sumar trjategundir. betta er skemmtileg samstarfshugmynd en hefur eftir pvi sem vid vitum
best til aldrei verid konnud frekar. | pessum efnum pyrfti ad leggja nidur fyrir sér nokkur atridi sem
mali skipta.

e Umhverfisadstaedur & islandi eru takmarkandi fyrir margar tegundir — en gaetu paer breyst
med loftslagsbreytingum?

e Heetta a innflutningi 4gengra tegunda

e  Geaeti gagnast til verndunar kléna (ex situ) sumra trjategunda

o Ef beitt veeri virkri vernd geetu samfélog vidkomandi tegunda med timanum ordid betur
adlogud islenskum adstaedum en upprunalegum adsteedum tegundarinnar

Gene conservation in the Nordic area — status and future perspectives

The importance of conservation of forest genetic resources is widely recognized and efforts are
needed on the European and global level.

The cooperating body on forest genetic resources in Europe, the European Forest Genetic Resources
Programme (EUFORGEN), contributes to the implementation of the Convention on Biological
Diversity and FAOs Global plan of Action for forest genetic resources (Global Plan of Action for
Conservation, Sustainable Use and Development of Forest Genetic Resources. EUFORGEN develops
and maintains the online information system EUFGIS, (www.portal.eufgis.org), with information on
the pan-European network of dynamic conservation units of forest trees.

Dynamic conservation of forest genetic resources means maintaining the genetic diversity of trees
within an evolutionary process and allowing generation turnover in the forest. The key objective of
such genetic conservation is to maintain the adaptive diversity of forest tree populations.

The long generation time of forest trees make them vulnerable to rapid changes in environmental
conditions. Climate change is predicted to affect the distribution ranges of many tree species. Also,
pests and diseases, fragmentation, habitat destruction, pollution, poor silvicultural practices and
poorly adapted forest reproductive material are among the main threats to forest tree populations.

Nordic countries represent the northern edge of distribution for many tree species and may be
particularly important for conserving FGR. Conservation is carried out in the natural habitat of the
target species (in situ), or in artificially established collections at sites outside the natural habitat (ex
situ).



Examples of dynamic genetic conservation in Norway

There are different strategies for conservation of forest genetic resources, both between countries,
but also between species. Norway spruce (Picea abies) is targeted for conservation in Norway be-
cause it is the most important commercial tree species, for which breeding is intensified. Conserva-
tion of natural populations of spruce as genetic reference to the breeding population is already in
place. In cooperation with private forest owners, we are now aiming at dynamic conservation of
early breeding material, which may prove interesting for future breeding purposes.

On the other hand, we are also working on conserving genetic resources of vulnerable and scattered
species. The genetic resource of wild apple (Malus sylvestris) in Norway is under threat due to land-
scape changes and to extensive hybridization with the domesticated apple. We are currently work-
ing on establishing in situ conservation units for wild apple in Norway.

Status of conservation in the Nordic countries

Currently there are 430 genetic conservation units for more than 30 tree species registered in the
EUFGIS portal from the Nordic region, including both commercially important and more scattered
vulnerable genetic resources.

The Nordic countries cooperate on exchanging information for the conservation of forest genetic re-
sources, through NordGen Forest thematic days, conferences and working groups. Implementation
of conservation strategies is however highly respected as a national responsibility, and no practical
cooperative solutions have been established so far.

Iceland as a Nordic conservation refugium for forest genetic resources?

With changing environmental conditions, it could be speculated on using Iceland as a repository for
conservation efforts, e.g. for instance as refugium for pests and diseases in some forest trees. This is
a nice idea in terms of cooperation but has, as far as we know, never been searched further. In this
regard some relevant aspects should be considered:

e Environmental conditions on Iceland are limiting for many species — but may change with
climate change?

o The risk of introducing invasive species

e Could work for clonal (ex situ) conservation of some tree species

e Inthe aspect of dynamic conservation, the population(s) might after a while be better
adapted to Icelandic conditions than to the original habitat



@yvind Meland Edvardsen

Senior Advisor Norwegian Forest Seed Center

Adferdir vid fremedhondlun B:
Spirunarprofun, geymsla og flokkun fraes

Fraeprof — spirun

Prof eftir alpjodlegum stédlum (ISTA). Fullt spirunarpréf tekur prjar vikur fyrir flestar tegundir.
Spirunargeta segir til um heildarfjolda spirunarhaefra fraeja af heild. Med pvi ad reikna ut
spirunarhrada er audveldara ad dezetla hver fjoldi plantna verdur i grédrarstodinni. Free i dvala eru
profud med og an érvunar (tvofalt prof).

Fraeprof — adrar proéfanir

[ fullkomnu fraeproéfi er kannad rakastig, hreinleiki og vegin pyngd 1.000 fraeja. Tetraséliumpréf md
nota til ad finna fj6lda lifandi fraeja hja tegundum par sem frae leggjast i djupan dvala (purfa mikla
orvun). Skimun eftir sveppsjukdémum verdur a mikilvaegari.

Kénglaprof
Mikilveegt a0 meta kongla- og fraegeedi asamt timasetningu fraeproska adur en sé6fnun kéngla og
freja hefst.

Gegnumlysing
Gegnumlysing er mikilveeg og 6dyr adferd til ad meta freegaedi og er innifalin i kdnglaprofi. Dyrkeypt
getur reynst ad safna lélegum kénglum og fraejum.

Adstaedur vid freegeymslu

Mest af pvi freei sem selt er & Nordurléndunum er ,,hefé6bundid“ sem pydir ad freein ma purrka og
geyma vid lagt hitastig &rum saman an pess ad pau missi spirunarmatt sinn. En til deemis eikarfrae
eru ,einpykk” og pau er ekki haegt ad purrka og geyma. Misjafnt er eftir tegundum hvada raka- og
hitastig hentar best til geymslu. [ norska freebankanum héfum vid tveaer adalgeymslur med 15 stiga
frosti, eina med 4 stiga frosti og auk pess litla kaeligeymslu par sem hitastigid er tvo stig i plus.

Eftirlit med fraegeymslum

[ freegeymslum eru mikil verdmeaeti og pvi er mikilvaegt ad fraein séu par érugg og eftirlit gott. Fraein i
norsku freemidstédinni eru geymd i laestri, steinsteyptri fraehvelfingu sem skiptist i morg eldhdlf. |
geymslunum er nettengt vidvorunarkerfi sem gerir vidvart ef hitastig breytist eda ef brotist erinn i
hvelfingarnar.

Formedhondlun freeja

Frae eldast og smam saman dregur Ur spirunarhaefni peirra. Haegt er ad formedhdndla pau til ad flyta
fyrir spirun. Med IDS (Incubation Drying Separation) ma fjarlaegja daud frae ur freebirgdum skégar-
furu og stundum & pad einnig vid um raudgrenifrae. Prevac-adferd ma nota til ad fjarleegja skemmd
skogarfurufrae og hida ma frae sem eru dheppilega sma eda hafa 6heppilega 16gun svo ad peim megi
sa med saningarvélum.

Fraedvali og styring

Frae sumra tegunda falla i dvala sem kemur i veg fyrir ad pau spiri & haustin. Misjafnt er hvad styrir
dvalanum, hvort pad eru hlutstaed 6fl eda lifedlisfreedileg, nema hvort tveggja sé. Kuldamedferd likir
eftir nattarlegum ferlum sem vekja fraein af dvala. Fraein eru pa bleytt i 3-4 vikur eda lengur adur en
pau eru fryst. Eftir medferdina eru skolud og yfirbordspurrkud fyrir afhendingu.

Freeheilbrigoi

Sjukdémar sem berast med fraejum eru vel pekktir 8 mérgum pintegundum. betta vandamal hefur
farid vaxandi einnig & greni med nyjum raektunaradferdum i grédrarstodvum sem yta undir
Utbreidslu sveppsjikdéma. A vegum rannséknarstédvar Nibio er nd unnid ad rannséknum & ahrifum
bess ad skima eftir sveppsjukdémum a fraejum og sétthreinsa pau.



Routines in tree seed handling B:
Seed testing, storage and upgrading

Seed testing — Germination

Testing by international standards (ISTA). A full germination test takes 21 days for most species.
Germination capacity is the total germinable seeds in a lot. Calculating germination speed gives a
better estimate on predicting actual seedling count in the nursery. Dormant seeds are tested with
and without stratification (double test).

Seed testing — other tests

A full seed test includes moisture content, purity, weight of 1000 seeds. Tetrazolium test can be
used to determine number of live seeds in species with strong dormancy. Screening for fungal
diseases will become more important.

Cone tests
Important to determine cone and seed quality and timing before going ahead with cone and seed
collection.

X-ray tests
X-ray is an important but expensive tool to determine seed quality and is included in the cone test.
Collecting cones/seeds of poor quality can turn out to be very costly!

Seed storage conditions

Most of our Nordic commercial seeds are “orthodox”, which means that the seeds can be dried and
stored at low temperatures for many years and still maintain germination properties. Oak seeds are
for example “recalcitrant” and can not be dried and stored. Moisture level and storage temperature
varies between species. At the Norwegian Forest Seed Center we have two major freezing storages

at -15 degrees, one -4 degrees storage and one small cool storage at +2 degrees.

Monitoring seed storage

With an extremely valuable seed storage, it is important to keep seeds safe and monitored. The
seeds at the Norwegian Forest Seed Center are stored in a locked concrete seed bunker with several
fire safe compartments. The storages are monitored online with high/low temperature alarms and
burglar alarms.

Seed pretreatment

Seeds eventually get older and results in less and slower germination. Seeds can be primed for
increase in germination speed. IDS can remove dead seeds in scots pine seed lots and some Norway
spruce seed lots. Prevac removes damaged seeds of scots pine and pelleting can improve odd/small
sized seeds for sowing machines.

Seed dormancy and stratification

Some seed species have dormant seeds which eliminates risk of germinating in autumn. Seeds can
have physical or/and physiological dormancy mechanisms. Cold stratification method imitates the
natural process of dormancy release by hydrating the seeds prior to a cool storage for 3-4 weeks or
longer. Seeds are after treatment rinsed and surface dried prior to delivery.

Seed sanitation

Seed-borne diseases are well known on many abies species. It has become an increasing problem
also with spruce because of new nursery growing techniques that more easily allow spreading of
fungi. Screening of seeds for fungi and applying seed coat sterilization are being tested by the seed
center in cooperation with Nibio research institute.



Gunnar Friis Proschowsky
chefkonsulent, Naturstyrelsen Nordsjaelland

Trjakynbaetur og erfdavardveisla i Danmorku

[ kringum 1800 n&di Utbreidsla dénsku skéganna lagmarki pegar einungis 3%-4% Danmerkur voru
skogi vaxin. Stér svaedi hofou pa verid skoglaus allt frd 1500 og sandfok var stigvaxandi vandamal.
Laust fyrir aldamétin 1800 hofst skipuleg skdgraekt i Danmérku og Utbreidsla skoga jokst & ny. Arid
2015 var skégurinn ordinn um 14,5% af heildarflatarmali Danmerkur og markmidid er ad pad verdi
20%-25% fyrir arié 2100.

Sérstakt skégraektarnam hoéfst 1832 og i framhaldinu eru settar a laggirnar stofnanir sem halda utan
um trjdkynbaetur og erfdavardveislu. Kaupmannahafnarhaskéli sér i dag um fraedilega uppbyggingu
skogreektar en tilraunastarf og freeframleidsla er i hondum skégraektaradila par sem , Naturstyrelsen”
og ,,HedeDanmark“ eru i adalhlutverki.

Kynbzaturnar mida ad betra erfdaefni. Gerdar voru kynbdtadaetlanir fyrir fjélda trjategunda kringum
1990 med aherslu a timburgadi eins og beinleika og greinasetningu en einnig var horft til rimmals-
vaxtar, edlispyngdar og sidast en ekki sist heilbrigdi trjanna. Daemi um slikar daetlanir ma finna fyrir

sitkagreni, degli (Douglas) og ask. Trjategundir fra Mid- og Sudur-Evrépu hafa einnig verid skipulega
profadar i Danmorku til ad eiga moguleikann a@ ad nyta pann efnivid i framtidinni.

Aherslur i erfdavardveislu voru métadar arid 1994 og hefur st vinna verid i hondum Naturstyrelsen.
Skipuleg erfdavardveisla nzer til alls 82 tegunda trjda og runna. Markmidid er ad vardveita erfda-
breytileika sem hefur reektunarlegt gildi og verdmaeti. Erfdabreytileiki gefur moguleika 4 d4framhald-
andi drvali og kynbdtum en einnig a adlogun gagnvart umhverfisbreytingum.

Stadbundin verndun (in situ) verndun er notud fyrir innlendar tegundir og byggist 4 dreifdum vernd-
arsveedum sem hafa verid valin af Naturstyrelsen. Valin hafa verid alls 89 svaedi sem innihalda alls 58
tegundir. Hverja tegund ma finna 4 8-15 st6dum. Oft fer saman & einu og sama svaedinu almenn
natturuvernd, verndadur natturuskégur og erfdavardveisla trjdtegunda. L6gd er ahersla 4 ad skdgur-
inn endurnyi sig med natturulegum haetti. Flest svaedanna eru einnig hluti af neti erfdavardveislu-
svaeda Evropurikja undir nafninu EUFGIS.

Erfdavardveisla utan natturulegs Utbreidslusvaedis (ex situ) er notud baedi fyrir innlendar tegundir og
adfluttar. Alls eru pad 53 tegundir sem komid hefur verid fyrir i freereitum og fraegérdum. Hluti pess-
ara sveeda eru klénasofn fyrir barrtré sem eru jafnframt hluti af trjdkynbétum. Erfdavardveislan er i
stodugri endurskodun.

Skovtraeforaedling og genbevaring i Danmark
(Forest trees: Breeding and gene conservation in Denmark)

Det danske skovareal naede omkring ar 1800 et historisk lavpunkt med et skovdaekke pa 3-4 % af
arealet. Store arealer var daekket af hede og fra omkring ar 1500 var sandflugt et stadigt voksende
problem. Fra slutningen af 1700 tallet begyndte det organiserede skovbrug i Danmark.
Tilbagegangen stoppede, og skovarealet er siden udvidet. | 2015 udgegr skov 14,5 % af arealet og
malsaetningen er at na op pa 20-25% inden ar 2100.



| 1832 pabegyndte skovbrugsundervisning og siden er etableret institutioner, der har dannet ramme
for en foraedlings og fremavlsindsats. | dag sker samarbejdet saledes at Kgbenhavns Universitet
varetager videnopbygningen, mens forsggs- og freanlaeg etableres og drives af skovbruget.
Naturstyrelsen og HedeDanmark er de to store aktgrer. Foraedling sigter pa forbedring. Gennem
skovprogrammet fra 1990 er for en raekke arter etableret anlaeg, hvor fokus har vaeret pa kvalitet
(rethed, grenkvalitet), tilvaekst (volumen og rumvaegt) samt sundhed. Der gives status for sitkagran,
douglasgran og ask.

Med programmet for klimarobuste arter sgges syd- og mellemeuropaiske arter afprgvet, for at
muligggre en fremtidig freproduktion med udgangspunkt i dette materiale. Genbevaring varetages
af Naturstyrelsen med udgangspunkt i en strategi fra 1994. Den omfatter bade traeer og buske, i alt
82 arter. Formalet er at bevare genetisk variation af aktuel eller potentiel veerdi. Bade for at have
mulighed for fortsat foraedling og for at kunne vaere ”"buffer” ved miljgaendringer

In situ bevaring anvendes for hjemmehgrende arter. Et netvaerk er opbygget pa Naturstyrelsens
arealer. P 89 lokaliteter er i alt 58 arter reprasenterede. Hvert skovtrae er reprasenteret pa 8-15
lokaliteter. Arealerne er ofte deekket af andre beskyttelser som naturfredning eller som udlagt
naturskov. Driftsforskriften laegger veegt pa naturlig foryngelse og opretholdelse af en isolationszone.
Hovedparten af bestandene indgar i det europaiske genbevaringsnetvaerk EUFGIS. Ex situ bevaring
anvendes for hjemmehgrende arter og indfgrte skovtraeer, i alt 53 arter indgar. 98 frgbevoksninger
og freplantager indgar. Derudover er der klonarkiver for naletraeer, der indgar i skovtraeforaedlingen.
Genbevaringen evalueres jaevnligt.



Prostur Eysteinsson
skégraektarstjori, Skograektinni / Director, Icelandic Forest Service

Lerkifraeframleidsla i fraehdllinni a Voglum

Ein af dherslum islenskrar skégraektar er ad finna hagkvaemar trjategundir til timburframleidslu sem
jafnframt eru adlagadar vedurfari og jardvegi landsins. Val og adgengi ad réttu kveemi innan tegund-
anna er ekki sidur mikilvaegt til ad na arangri.

Kvaematilraunir eru notadar til ad finna Ut hvada fraeuppspretta er best af peim sem haegt er ad
verda sér uti um. Bestu faanlegu kvaemin eru sidan notud 4 hverjum tima en alltaf er sa moguleiki til
stadar ad betri kveemi séu til. Skipulegar kynbaetur og stofnun freegarda byggt a afrakstri kynbdtanna
er leid til ad baeta adlogun og framleidni pess efnividar sem notadur er i skdgraekt. Slikar adferdir eru
notadar a Islandi eins og hja 6drum skdgraektarpjédum. Umfangsmesta kynbdtaverkefni i skdgraekt
hérlendis er tegundablendingur lerkis.

Verkefni hofst 1993 med pad ad markmidi ad kynbaeta siberiulerki (Larix sibirica/L. sukaczewii) fyrir
islenskum umhverfisadstaedum. Medal valinna kléna i vixlanir var einn klénn af evrépulerki (Larix
decidua) sem var vixlad vid siberiulerkid. Afkvaeemaprofanir leiddu i ljés ad tegundablendingurinn éx
hradar en allar fjolskyldur siberiulerkisins og hafdi beinni stofn en almennt gerist i evrépulerki hér-
lendis. bessir yfirburdir tegundablendingsins i vexti hafa sidan ordid greinilegri eftir pvi sem arin hafa
[i3id. Upp Ur 1990 hefur ordid loftslagshlynun & islandi eins og annars stadar, sérstaklega ad vetrar-
lagi, sem reynist 6hagsteett fyrir siberiulerki.

Tekin var akvérdun 2006 um nyja stefnu i kynbétum og fraeframleidslu lerkis & islandi. | stad kynbéta
a siberiulerki yrdi meginaherslan 16gd a freeframleidslu tegundablendings milli siberiulerkis og evr-
épulerkis byggd a Urvalsklénum véldum & [slandi. Blendingurinn hlaut nafnid Hrymur sem er nafn jét-
uns sem samkvaemt V6luspa kom ar austri i Ragnarrokum. Grédurhusid sem upphaflega var byggt
fyrir kynbzetur & lerki er nu freeframleidsluhds fyrir Hrym.

Fraeframleidsla i grodurhusi fyrir tegundablending lerkis hefur vissa kosti i for med sér:

e Oruggari blédmgun

o frjogeedi verda ekki fyrir ahrifum af breytilegum vetrarhita i sama maeli og utandyra

e haegt ad kalla fram svipadan bldmgunartima beggja tegunda med upphitun grédurhussins
e engin fridmengun utan fra par sem blémgunin fer fram fyrr en utandyra

e vixlanirnar eru framkveemdar handvirkt til ad hamarka hlutfall tegundablendinga

e gdbdur freeproski

Ymis raektunarleg mal hafa verid leyst og 6nnur eru i préun. Meginmarkmidid i dag er ad hamarka
fraeframleidsluna og spirunargaedi fraesins. Fraeframleidslan 2017 var naegjanleg til ad framleida yfir
100.000 skoégarplontur. Vonir standa til ad freeframleidslan verdi um 5-10 sinnum meiri & hverju ari i
framtidinni. begar pvi markmidi er ndd er kominn grundvollur til ad byggja fleiri grédurhas til frae-
framleidslu.



Hybrid larch, the seed orchard in Vaglir (Larix sukaczewi x Larix decidua)

Emphasis has been placed on finding exotic species that are adapted to the climate and soils of Ice-
land and can also be economically productive. Even more important than finding a promising species
is locating the best provenances and available seed sources.

Provenance trials are used to indicate which seed sources would be best, but then there is the ques-
tion of availability. Most of the trees planted end up being of the best available seed source, not the
best possible seed source. To address this problem, breeding programmes are ongoing and seed or-
chards have established in Iceland as in most other countries with organised forestry. One that is
particularly worth mentioning is an accelerated breeding and seed production programme for hybrid
larch.

It started in 1993 with the aim of breeding Siberian larch (Larix sibirica/L. sukaczewii) to be better
adapted to Icelandic conditions. Included in the original selections was a clone of European larch and
controlled crosses were made between it and several Siberian larch clones. Progeny trials soon re-
vealed that the hybrid outgrew all Siberian larch families, especially in volume, and had much better
form than European larch generally shows in Iceland. The advantage of the hybrid over both paren-
tal species in growth and adaptation to Icelandic conditions has since become increasingly obvious
over the years. Since the mid 1990s, the climate has been warming, which in Iceland mostly means
milder winters, exactly the climatic factor that Siberian larch has limited adaptation to deal with.

The decision was made in 2006 to change direction in larch breeding in Iceland. Emphasis was placed
on producing the European x Siberian larch hybrid using parents selected in Iceland. The hybrid was
given the name Hrymur, the name of a giant who comes from the east during Ragnarrok according
to Vo6luspa (part of the Poetic Edda). The greenhouse built for use in tree breeding was reassigned to
house an indoor seed production orchard.

Having an indoor seed orchard addresses several problems in production of hybrid seed:

flower induction is more effective,

low pollen viability outdoors due to variable winter weather is not a problem,
flowering of the two species can be synchronised by heating the greenhouse,

no pollen comes from other sources since flowering takes place earlier than outdoors,
e crosses are made by hand so that pollen of one species pollinates the other,

e good seed development and ripening.

Several issues have been solved but several remain, and things can always be improved. The main
goals now are to increase seed production and improve germination. The seed crop in 2017 was
enough to produce well over 100,000 seedlings, but the aim is for the greenhouse to produce 5-10
times that much every other year in near future. When that goal is reached, it will be time to build
more greenhouses.



Brynjar Skulason
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Fraegardur/fraeframleidsla med fjallapin

Vaxandi dhugi er i Danmérku og 4 islandi 4 ad nyta nordur-amerisku trjategundina fjallapin (Abies
lasiocarpa var. lasiocarpa (Hook.) Nutt.) sem jélatré, pa sem vidbdtartegund i Danmarku en jafnvel
sem adaltegund & islandi. Samanburdartilraun med 26 kveemum, med baedi graenu (A. lasiocarpa var.
lasiocarpa) og blau (A. lasiocarpa var. arizonica (Merriam) Lemmon) afbrigdi fjallapins, var grodur-
sett & premur stédum i Danmérku og einum stad & islandi (Hallormsstad) vorid 1999.

A 15 ara timabili fra grédursetningu tilraunarinnar féru fram maelingar og mat 4 adlégun kvaeemanna,
jolatrjdagaedum, vaxtartakti og neemni peirra fyrir sjukdémum og snikjudyrum. Markteekur munur
var a kvaeemum fyrir alla maelda eiginleika. Linulegt samhengi var a milli breiddargradu og haust-
frostpols pannig ad nyrstu kvaemin voru fyrst til a8 mynda brum og byggja upp frostpol ad hausti en
blau sudlaegu kvaemin voru sidust. Pau sudleegu voru hins vegar fyrst til ad lifna og missa frostpol ad
vori en munur milli kvaema var minni ad vori en hausti.

Fjallapinskveemin med uppruna fra vestursvaedi Washington-rikis og Bresku-Kélumbiu reyndust
almennt best i Danmaorku. bau voru med besta lifun (15 ar fra grédursetningu) mestan hadarvoxt,
mestu jélatrjdagaedin, haesta jélatrjaaverdid og hofou einnig géda barrheldni og gott pol gagnvart
sjukddémum og snikjudyrum. Kveemin sem voru af hinu blaa afbrigdi fjallapinsins syndu einnig mikil
jolatrjdagaedi og leegsta tidni i myndun aukatoppa. Blda afbrigdid reyndist pé hafa minni barrheldni
en graena afbrigdid og naemni pess fyrir atusjukddmnum Neonectria neomacrospora gerdi 61l blau
sudlaegu kveemin énothaef i Danmaorku.

A islandi reyndust sudlaegu blau kvaemin afgerandi best, baedi i lifun og jolatrjdageedum. Kveemid
White River fra fylkinu Bresku-Kélumbiu i Kanada er pad kveemi sem maelt er med fyrir Danmorku.
Besta kvaemid fyrir island reyndist vera ar pjédskéginum Cibola i Nyja-Mexiké i Bandarikjunum.

Likleg kynbdtatré voru valin Ur hépi bestu kveemanna i tilraununum i hvoru landi fyrir sig. Greinar af
pessum trjam hafa verid dgreeddar a nyja stofna til ad gagnast sem fraegardar i framtidinni.

Breeding of subalpine fir for Christmas tree production

In Denmark and Iceland, there has been increasing interest in the use of subalpine fir (Abies
lasiocarpa (Hook.) Nutt.) as an exotic species; in Denmark as a niche product for the Christmas tree
market and in Iceland as the main Christmas tree species. A field test with 26 provenances of
subalpine fir (A. lasiocarpa var. lasiocarpa) and corkbark fir (A. lasiocarpa var. arizonica (Merriam)
Lemmon) was established at three sites in Denmark and at one site in Iceland in 1999.

Adaptability, Christmas tree quality, growth rhythm and susceptibility to pests and pathogens were
measured and assessed in a period of 15 growing seasons after establishment. Provenances showed
significant differences for all measured traits. The northernmost provenances showed earliest bud
set, highest autumn frost tolerance and a latitudinal cline was delineated, while the southernmost
provenances showed earliest flushing and the most spring frost damage on buds.

The westernmost subalpine fir provenances from Washington state and British Columbia showed the
overall best results in Denmark, with the highest survival (after 15 years), fastest height growth and
highest Christmas tree quality and profitability, as well as both good postharvest needle retention



and high resistance to pests. The corkbark fir provenances also showed high Christmas tree quality
and the lowest frequency of fork formation. However, corkbark fir provenances also exhibited the
poorest postharvest needle retention and were very susceptible to the fungus Neonectria
neomacrospora in Denmark.

In Iceland the corkbark fir showed superior results, especially for survival rate and Christmas tree
quality. The White River provenance from British Columbia is recommended for use in Denmark. The
Mount Taylor provenance from the Cibola National Forest in New Mexico is recommended for use in
Iceland. Any recommendation for Iceland must be revised if Neonectria neomacrospora or other
new pests migrate to the country.

Based on these results, establishment of clonal seed orchards with subalpine fir have been initiated
in both countries.



Adalsteinn Sigurgeirsson
fagmdlastjori, Skdgreektinni

Straumar og stefnur i skograekt i heiminum

Haustid 2015 undirritadi heimurinn Parisarsamkomulagid sem zetlad er til ad berjast gegn loftslags-
breytingum af mannavéldum. | samkomulaginu er ad finna sérstakt akvaedi um ad vernda og efla
skuli skdga i heiminum til pess ad halda hlynun jardar i skefjum?. En prétt fyrir samkomulagid, stor-
jokst eyding skéga i heiminum arid eftir undirskrift Parisarsamkomulagsins. Eyddust & arunum 2015
0g 2016 um 500 pusund km?skodglendis i heiminum, skv. gervihnattargdgnum Global Forest Watch
(GFW)?2. betta jafngildir 6llum Spani — eda naestum fimmféldu flatarmali [slands. Nidurstédur fyrir
nylidid ar liggja enn ekki fyrir, en fatt bendir til annars en ad enn saxist 8 skéga jardar.

Sama ar (2015) komu 6ll adildarriki Sameinudu pjodanna sér saman um djarfar og metnadarfullar
skuldbindingar sem pekktar eru hérlendis sem heimsmarkmid S.p. (SDGs = Sustainable Development
Goals).® Markmid 15.1 { SDG kvedur 4 um ad eigi sidar en arid 2020 verdi tryggd verndun, endur-
heimt og sjalfbaer nyting landvistkerfa og ferskvatnsvistkerfa og vistkerfispjonusta peirra, einkum
skdga, votlendis, fjallendis og purrkasvaeda. Markmid 15.2 maelir um ad eigi sidar en & arinu 2020
(eftir tvé ar!) skuli hafa nadst ad efla sjalfbaera nytingu i 6llum gerdum skdga, stédva skdgareydingu,
endurheimta hnignandi skdga og auka verulega nyskograekt og endurraektun skéga. Markmid 15.3
gerir rad fyrir ad eigi sidar en arid 2030 verdi buid ad stédva eydimerkurmyndun (audnamyndun) &
jordinni og buid verdi ad endurheimta land og jardveg i hnignunarastandi. Enn fremur er stefnt ad
pvi ad sama ar verdi komid 4 jafnveegi milli eydingar og endurreisnar lands (s.k. ,landhnignunar-
hlutleysi“). A8 auki sampykkti allsherjarping S.p. arid 2017 aaetlun um skdga fyrir arabilid 2017-2030
(UNSPF)%. bar voru sett markmid um ad skdgareyding skyldi stodvud og flatarmal skégi vaxins lands
um allan heim skyldi aukast um 3% fyrir arid 2030, um leid og kolefnisfordi peirra skdga skyldi vernd-
adur og efldur®.

Eyding skoga i heiminum veldur u.p.b. 10%-15% af arlegri losun mannkyns @ CO,. llla gengur ad na
nidur peirri losun fra mannkyni, pratt fyrir skyran og gé6an vilja sem birtist i fyrrnefndum alpjéd-
legum, pjodréttarlega skuldbindandi samningum og sampykktum hinna ymsu ,,utlendu skamm-
stafana“, og pratt fyrir ad verndun skéga og raektun nyrra skéga i heiminum sé vidurkennd sem ein
4dyrasta og skilvirkasta adferd vid ad halda heimshlynuninni i skefjum. A pessu eru samt til
gledilegar, storhuga og metnadarfullar undantekningar sem kynntar verda til ségunnar i erindinu.

1 Parties should take action to conserve and enhance, as appropriate, sinks and reservoirs of greenhouse gases
as referred to in Article 4, paragraph 1 (d), of the Convention, including forests.”
https://unfccc.int/files/essential_background/convention/application/pdf/english_paris_agreement.pdf
2 Global Tree Cover Loss Rose 51 Percent in 2016
http://www.wri.org/blog/2017/10/global-tree-cover-loss-rose-51-percent-2016

3 Heimsmarkmid Sameinudu pjédanna um sjalfbaera préun
https://www.stjornarradid.is/verkefni/utanrikismal/throunarsamvinna/heimsmarkmidin/

4United Nations Strategic Plan for Forests 2030
http://www.un.org/esa/forests/wp-content/uploads/2017/09/UNSPF-Briefing_Note.pdf

5 Six Global Forest Goals agreed at UNFF Special Session
http://www.un.org/esa/forests/news/2017/01/six-global-forest-goals/index.html



Arnér Snorrason og Sigridur Julia Brynleifsdottir
Skogreektinni

Ahrif fiorfoldunar nyskograektar a islandi & losun og bindingu
grédurhusalofttegunda og vidartekju

Nyskdgraekt, pad er reektun skéga 4 skéglausu landi, hefur fra upphafi umraedna og alpjédasamninga
um loftslagsmal verid vidurkennd adferd til ad draga Ur nettélosun grédurhusaloftegunda med bind-
ingu koldioxi@s (CO2) ar andrimslofti.

[ erindinu er fjallad um hver &hrif fjérféldunar nyskégraektar & islandi er 4 losun og bindingu grédur-
husalofttegunda, kostnad vid nyskdgraekt og vidartekju. Bornar eru saman tvaer svidsmyndir sem er
annars vegar ébreyttur framkveemdarhradi vid nyskograekt eda 3,1 milljén plantna grédursettar ar-
lega og hins vegar fjorféldun grédursetninga eda 12,4 milljonir grédursettra plantna arlega.

Vid matum kolefnisbindingu og kostnad midad vid nyjustu upplysingar um naverandi skéga 4 islandi
og barum saman aukna bindingu og aukinn kostnad af fjérfoldun nyskdgraektar fra pvi sem nu er.
Auk pess reyndum vid ad meta hvort mannafli og framleidsluteeki vaeru tilteek. Fyrir utan ad gera
grein fyrir nettébindingu nyskégraektar matum vid samdratt losunar grédurhusalofttegunda fra
framraestu votlendi sem tekid er til skdgraektar.

Vid synum fram & ad fjorfoldun nyskdgraektar fra pvi sem nd er mun strax upp Ur arinu 2030 hafa
mikil ahrif & nettélosun grédurhusalofttegunda og a naestu tveimur aratugum par a eftir munu pau
ahrif taeplega sexfaldast. Heildarahrif skdgraektar veeru pa um midja pessa 6ld um 1,15 milljonir
tonna CO,-igilda sem er fjérdungur af niverandi heildarlosun frd islandi sem talin er fram i bokhaldi
Kyoto-békunnar loftslagssamningsins. Aukningin mundi hafa i for med sér kostnadarauka upp 4 1,14
milljarda 4 ari vegna stofnkostnadar vié nyskograekt.

AJ lokum matum vid tekjur af kolefnisbindingu og vidarsélu &4 méti stofnkostnadi vid nyskograekt. Vid
notudum markadsverd & CO,-tonni sem var a8 EU-ETS markadi 9,53€ 19. febridar 2018. Vid datludum
arlegt tekju-/gjaldaflaedi vegna nyskograektar. Ef farid verdur ut i fjorfoldun verda nettdgjold fra 2020
til 2039 ad jafnadi 444 milljénir kr. & dri. Fra 2040 verda vaxandi tekjur af skograektinni og vaxa paer
mun hradar ef af fjorféldun framkveemdarhrada verdur midad vid dbreytt dstand. Nettoverd a kurl-
udu timbri vidé verksmidjuvegg var metid Ut fra rauntolum fra Skégraektinni. Midad vid pessar for-
sendur voru raunvextir fjarfestingar i nyskdgraekt metnir 3,7% (midad vid dbreytt astand) og 3,5%
(midad vid fjorfoldun).

Onnur en mikilvaeg ahrif eins og t.d. styrking byggdar sem mun auka vid pjédhagslega hagkvaemni er
Ometin.

Vid teljum ad hvorki land, framleidslutaeki né mannafli séu takmarkandi peettir vid fjérféldun.

Nyskdgraekt i dag er ad stérum hluta kostud af rikissjédi og pvi ma buast vid ad pad komi i hlut
rikisins ad leggja til staerstan hluta pess fjarmagns.



Seemundur Kr. borvaldsson
Skogreektinni

Kynning a verkefninu Buskaparskégraekt i Hinapingi vestra

Erindid fjallar um ataksverkefni i buskaparskégraekt (agroforestry) sem umhverfis- og audlindarad-
herra hleypti af stokkunum haustid 2016. Radherra fél Skograektinni ad annast verkefnid.

Verkefnid var hugsad sem tilraun til ad kynna fyrir blandi beendum i Hanapingi vestra kosti og mogu-
leika margs konar reektunarmaédela sem gagnast geetu i rekstri hefdbundins saudfjar- og kabuskap-
ar. Verkefnid stdd i eitt ar og til pess var varid 7 milljdnum kréna med sérstakri fjarveitingu a fjarlog-
um 2017.

Hanaping vestra vard fyrir valinu pvi par er naer eingéngu stundadur hefdbundinn buskapur en til-
tolulega fair hafa par nytt sér fyrirliggjandi studningskerfi vid baendaskdgraekt. Verkefninu var einnig
xtlad ad leida i 1jés hvort einhverjir sérstakir vankantar vaeru @ naverandi studningskerfi og hvort
gera meetti bragarbdt par a svo pad yrdi adgengilegra buandi ba&endum. Um verkefnid skyldi haft naié
samstarf vid hagsmunaadila i héradinu.

Ad lokinni allvidamikilli kynningu @ ymsum moéguleikum buskaparskograektar var auglyst eftir um-
séknum, en takmarkid var ad radast i 4-6 mismunandi verkefni @ jérdum sem hingad til heféu ekki
verid patttakendur i skdégraektarverkefnum.

Ellefu umsdknir barust um einhverja hinna fjogurra utfaersina verkefna sem bodnar voru:

e Heilsteaett skjolbeltakerfi

e Skjéllundir/snjofangari/skjolskégur
e Hagaskogur (silvopasture)

e Akurskégur

i framhaldinu voru gerdir samningar um framkvaemdir & sex jérdum. brjar pessara jarda sémdu um
raektun skjolbeltakerfa, tveer um raektun hagaskdga og ein um sérhannada snjéséfnunarskograekt.

Talsverd vinna for i undirbuning, tilségn og addraetti en vandasamt er ad hrinda raektunarverkefnum
af stad 4 morgum st6dum samtimis par sem reynsla er takmorkud. betta tokst po allbzerilega og um
haustid var nidurstadan pessi: Grédursett var i riman 31 hektara hagaskdga, rimir 9 km af skjdlbelt-
um voru lagdir Ut og 5 hektarar voru raektadir eftir sérstakri honnun sem aetlad er ad safna sem
mestum snjd i skafrenningi og koma pannig i veg fyrir ad hann safnist ad hdsum og athafnasveedum.

Mesta évissan um drangur af pessum framkvaemdu er um hagaskdéginn en med honum er gerd til-
raun til ad raekta gisinn lerkiskdg an pess ad girda fyrir beit, en svaedin sem valin voru eru talin frem-
ur létt beitt. A einu til premur drum mun koma i ljés hvort pessi adferd er brukleg fyrir reektun af
pessu tagi en girdingakostnadur er har og pessi raektun ein hefdi ordid 3,6 sinnum dyrari med gird-
ingum en an. | beinan framkvaemdakostnad var varid 5 milljonum kréna og 2 milljénir fara veentan-
lega i ibaetur og vidbotarskjolbeltaframkveemdir a arinu 2018.

Tillogur verkefnisstjora og Bunadarsambands Hlnapings og Stranda um breytingu a studningskerfi
fyrir buskaparskoga voru lagdar fram i skyrslu um verkefnid, en skyrsluna i heild sinni ma finna a vef
Skograektarinnar (http://www.skogur.is/media/2018/Skyrsla_um_buskaparskograekt2017.pdf).



Gudridur Baldvinsdottir
MSc.-nemi, Landbunadarhdskdla islands

Saudfjarbeit i reektudum ungskégi - Ahrif mismunandi beitarpunga
a 0-4m hatt russalerki

Snemmsumars 2015 var [6gd ut saudfjarbeitartilraun i samningsbundid skégraektarsvaedi i landi
Gards i Kelduhverfi, Nordurpingi. Landid var hefdbundinn fjalldrapa- og lyngmadi. Borinn var saman
prenns konar mismunandi beitarpungi vid beitarfridad land. Einnig var einn reitur lagdur ut i beitta
afrétt sudvestan skoégar. Lagdir voru at fastir maelifletir til trja- og botngrédursmaelinga strax i upp-
hafi & hverju svaedi og sidan fylgst endurtekid med peim tvé sumur.

Uttektir voru gerdar fjérum sinnum um beitartimann, fra pvi seinni part juni og fram undir midjan
september. Beitarskemmdir a trjdm voru metnar fjorum sinnum a beitartimanum, fyrir upphaf beitar
og eftir 25, 50 og 75 daga beit. Mzlingar og mat a trjam var gert i upphafi og vid lok beitartimans a
vexti og vaxtarlagi. Mat a botngrddri var gert um leid og mat a beitarskemmdum. Til ad fylgjast med
velferd kindanna voru paer holdstigadar vid upphaf og lok beitartima.

Ahersla var 16gd 4 ad kanna nokkra héfudpaetti: ahrif 4 lifun og vaxtarlag trjdnna, dhrif 4 framleidni
skdgar og ahrif 4 magn og samsetningu botngrédurs.

Helstu nidurstédur eru ad ahrif mismunandi beitarpunga a lifun og vaxtarlag trjanna voru engin.
Fyrra sumario var lerkid varla snert, einungis fundust orfdar greinar sem hafdi verid nartad i. Seinna
sumarid maeldist marktaekur munur a beitarskemmdum & russalerkinu i medalbeitta og pungbeitta
landinu annars vegar og léttbeitta og fridada landinu hins vegar. Einungis 2-3 greinar voru bitnar ad
medaltali & peim trjam sem voru a annad bord bitin. Grédursett birki var einnig innan beitarhélf-
anna, pott pad hafi ekki verid hluti tilraunarinnar. bad syndi toluverdar beitarskemmdir strax fra upp-
hafi i pungbeitta og medalbeitta reitnum og voru birkitrén i pungbitna reitnum ordin berstripud i lok
tilraunar. Ahrif 4 botngrédur voru vel greinanleg baedi sumrin. Himarktaekur munur maeldist milli
fridada svaedisins og allra hinna, en ekki maldist marktaekur munur milli medalbeitta og pungbeitta
svadisins.

Mikil porf er & frekari rannséknum a saudfjarbeit i skogi, badi eftir trjdtegundum og arstima.



Por Karason
Landgredslu rikisins

Arangur landgradslu og skograektar a Hélasandi

Holasandur er med allra erfidustu landgraedslusveedum landsins. Snjéar, vindar, purrkar og arstidir
eru nanast hvergi hardari husbaendur og pad, asamt fjarveru jardvegs og lifreenna efna, gerir sveedid
mjog erfitt i medhondlun. Metnadarfullum framkvaemdum var hrint af stad upp Ur 1994, en arangur-
inn hefur 14tid 4 sér standa pott vissulega hafi mikid breyst. Astaedurnar eru margar, en adalatridid er
b6 pad ad vistheimt glatads mdlendis er gridarlegt verk sem tekur langan tima. Mikil verdmaeti i
formi m.a. jardvegs, nytingarmoguleika og natturufegurdar glatast vid uppbldstur sveeda eins og
Hoélasands, og engin ein tofraleid finnst til ad nd upp hinu nattdrulega grédurfari ad nyju. | pessu
samhengi er vert ad minna 4 hid gridarlega mikilveegi pess ad Landgraedsla rikisins og landsmenn allir
taki héndum saman og finni leid til pess ad nyta mélendi landsins med sjalfbaerum heetti; 4n pess ad
vidvarandi hnignun eigi sér stad. bvi hnignun & sér stad 4 stérum hluta mélendis slands pétt hin sé
kannski svo haeg ad hun sjaist ekki pegar litid er a med berum augum.

Pa er mikilveegt ad fylgja peim azetlunum sem lagt er upp med i sambandi vid vistheimt. Til st60 upp
ur 1994 ad nyta sér vidargrddur til vistheimtar i mun meiri maeli en sidan var gert, og pa birki og vidi
sem finnast & hinu heillega mélendi sem ad svaedinu liggur. Oll réttu verkfzerin voru pannig sett i
skuffuna, en einungis 6rfa peirra dregin upp og peim beitt. Astaedur pess eru efalitid margar, en Gt-
koman er alla vega su ad framvindan hefur ordid minni en vonir stédu til, og heildarkostnadur og
vinnustundir vid uppgradslu og vistheimt svaedisins ad ollum likindum margfaldur sa sem hann hef6i
purft ad vera.



Kristin Svavarsdottir
Landgredslu rikisins

Fra audn til skogar — landnam birkis a Skeidararsandi

Miklar breytingar hafa ordid a Skeidardrsandi undanfarna aratugi og eru hlutar sandsins ad breytast
ur audn i gréid land. Mest dberandi er petta 4 efsta hlutanum par sem birki (Betula pubescens Ehrh.)
hefur numid land. limbjoérk er lykiltegund i islenskum vistkerfum og jafnframt er hun eina innlenda
trjategundin sem myndar skég. Rannséknir a birki 4 Skeidararsandi byrjudu sumarid 2004 og hefur
markmid peirra verid ad fylgjast med landnami, freeframleidslu og stofnvistfraedi birkis. Landnamid
hoéfst um 1990. Arid 2004 syndu maelingar ad birkid sem pa 6x a Skeidararsandi var fyrsta kynsléd
landnema. Voru orfaar plontur naegilega stérar til ad blomgast og paer sem blomgudust baru adeins
orfaa rekla. Gaedi fraesins hafa verid litil med adeins 0,7%-12,9% spirun & timabilinu 2009-2014. Fra
pvi ad maelingar héfust hefur fraeframleidsla aukist mikid og pratt fyrir litil fraegaedi hefur birkid
breidst hratt Ut. Sumarid 2016 greindist birki & yfir 30 km? svaedi, fyrst og fremst nyrst 4 sandinum,
en strjalar pléntur fundust einnig i grédurtungu @ midjum sandi. Samkvaemt vefsja Skograektarinnar
(www.skogur.is) er birkiskégur adeins syndur @ midjum Skeidararsandi badum megin pjodvegar og
talinn pekja teepa 112 ha eda 1,12 km2. Sa mikli munur sem kemur fram i kortlagningu Skégraektar-
innar og maelingum okkar a Utbreidslu birkisins skyrist af mismunandi forsendum. Kortlagning Skog-
raektarinnar byggist @ pvi ad birki nai ad lagmarki 10% krénupekju & sveedi ad lagmarki 0,5 ha ad
steerd og ad tré muni na ad ldgmarki 2 m haed en kortlagning okkar neer til allra birkiplantna 6haé
steerd. baer hrodu breytingar sem eiga sér nu stad 4 Skeidardrsandi gefa til kynna ad ef ekki verda
meiri hattar 4foll gaeti risid par einn steersti birkiskdgur & islandi og baett enn frekar vid umfang birki-
skdga landsins sem fara staekkandi samkvaemt nylegri landsuttekt Arnérs Snorrasonar og fleiri hja
Skégreektinni.

Rannsdknum a landndmi birkis & Skeidararsandi hefur fra upphafi verid styrt af Kristinu Svavarsdoétt-
ur og Péru Ellen bérhallsdéttur. Margir nemendur hafa komid ad rannséknunum sidustu 13 arin:
Bryndis Marteinsdéttir (2004)®, Lena Hiedl (2008), Rannveig Olafsdéttir (2009), Jon Asgeir Jénsson
(2010), Sigrin Hrénn Halldérsdéttir (2013), borfinnur Hannesson (2013) og Dagny Asta Rinarsdéttir
(2015). b4 hafa Victor Madrigal og Tryggvi Stefansson unnid ad maelingum & Utbreidslu birkisins, Ol-
afur Eggertsson komid ad aldursgreiningum og Kristinn P. Magnusson unnid vid erfdafraedi birkisins.

8 [ sviga er &rid sem nemandi vann & Skeidararsandi.


http://www.skogur.is/

Brynja Hrafnkelsdottir
Skogreektinni

Birkikemba - kvaeamaval og utbreidsla

Hér a landi eru pekktar 80 skordyrategundir sem lifa & trjdm og runnum. Par af geta 30 lifad a birki en
um pad bil pridjungur peirra kom til landsins eftir 1900 og teljast paer tegundir pvi vera innfluttar.
Pad er mjog misjafnt eftir skordyrategundum hversu miklum skada paer valda & birki. Sumar tegund-
ir, sérstaklega fidrildalirfur, eru mjog aberandi og hafa valdid miklu tjoni og jafnvel trjadauda a sum-
um svaedum. Adrar valda ekki jafnmiklu tjoni einar og sér, en geta p6 gert trén veikari fyrir 66rum
skada. Rannséknir hafa einnig synt ad langvarandi skadi af voldum slikra tegunda, sem naerast &
trjanum & hverju ari og koma sjaldan i faréldrum, er meiri en oft hefur verid talid.

Birkikemba (Heringocrania unimaculella) er deemi um slika tegund. Hin er smavaxid fidrildi og fannst
fyrst & [slandi 4rid 2005. Sidan hefur hun dreift sér um landid og Utbreidslusvaedi hennar nu er & Sud-
urlandi, vida a Vesturlandi, i Skagafirdi og i Eyjafirdi. Snemma 3 vorin verpa fidrildin @ brum birkis og
um leid og eggin klekjast skrida lirfur birkikembu inn i lauf trjdnna. Par nzerast paer 4 bladholdinu
fram i juni en pegar paer eru ordnar fullvaxta skrida pzer i joréu og pupa sig.

Par sem laufin sem lirfa birkikemba étur verda brin og uppbldsin med timanum, veldur hiin miklum
sjonraenum skada. Ekki er vitad hversu mikil ahrif han hefur a voxt og afdrif trésins en vegna pess ad
skemmdirnar minnka getu pess til ad ljostillifa er liklegt ad ahrifin séu neikvaed. Auk pess fannst hér-
lendis arid 2016 annad meindyr, birkipéla (Scolioneura betuleti), sem hagar sér likt birkikembu og
étur med svipudum haetti innan ur laufum birkis. Birkipéla tekur auk pess vid pegar lirfa birkikembu
hefur lokid sér af og er virk & haustin. Pannig hefur birkid enn minna feeri 4 ad ljéstillifa edlilega.

Rannsdknarverkefnid , Trjdaskemmdir af voldum birkikembu og munur a milli birkikveema“” héfst arid
2017 par sem kannad er hvort birkikemba saekir mismikid i 6lik kvaemi birkis. [ verkefninu er einnig
fylgst med utbreidslu hennar um landid. Farid var i birkikveematilraun i Varmadal i Rangarvallasyslu
par sem voru tekin Ut 42 birkikveemi i 5 blokkum, alls 3.150 plontur. Allar lifandi pléntur voru haedar-
maeldar auk pess sem skemmdir af voldum birkikembu og annarra fidrildalirfa voru metnar med pvi
ad gefa hverri plontu einkunn fra 0-5, eftir pvi hversu miklar skemmdir sdust.

Fyrstu nidurstodur syna ad pad virdist vera einhver munur @ milli birkikvaema hvad vardar skemmdir
af voldum birkikembu. Jakvaett samband var @ milli hadar trjda og birkikembuskemmda. Aftur a3 méti
var ekkert samband & milli trjdhaedar og annarra fidrildaskemmda. Birkikemban virdist pvi seekja
mest i pau kveemi sem vaxid hafa hradast @ pessu sveedi. Tvo birkikveemi uxu pé yfir medallagi en
voru ekki med miklar skemmdir af véldum birkikembu. bau eru fra Steinadal i Austur-Skaftafellssyslu
og bingvdllum i Arnessyslu. Hugsanlega er haegt ad nyta sér pessar upplysingar vid kveemaval & birki i
framtidinni.



Lucile Delfosse
Skogreektinni

Spa um lifun grenitrjaa i ungskégum & islandi: tolfraedilegt likan

Sitkagreni og sitkabastardur (Picea sitchensis og Picea lutzii) hafa gefid géda raun og eru pessar
trjategundir mikid notadar i islenskri skograekt. Lifun er mjog misjofn a milli sveeda, mest affoll eru
adur en trén na ad komast yfir bernskuskeid. Verkefnid midadi ad pvi ad varpa ljosi @ breytur i um-
hverfinu sem valda afféllum skégarplantna.

Gefnir voru 138 fastir meelifletir, fengnir frd islenskri skdgaruttekt. Fyrir hvern maeliflét voru pekktar
47 breytur fyrir affoll plantna. Skodadar voru heimildir um eldri rannséknir og unnin tolfraedigreining
(aofallsgreining hlutfalla e. logistic regression) sem gerdi mogulegt ad finna pa paetti sem hofdu hvad
mest ahrif a lifun @ maeliflotum.

Nidurstadan var likan med 10 breytum sem nyttist til ad spa fyrir um likur 4 ad ein eda fleiri
greniplontur deyi 4 gréddursetningarsvaedinu. Breytur sem notadar voru eru: vindhradi, dhrif
landslags, landfraedilegar breytur (haed og fjarlaegd fra sjd), jardvegsgerd og grédurlendi.

Greiningin a afféllum fyrir hverja breytu gefur upplysingar um fylgni vid dauda plantna. betta var
notad til ad bua til greiningarkerfi. Ohagstaedustu svaedin eru pess vegna liklegri til ad finnast. Hins
vegar voru gognin 6fullnaegjandi. M,edal annars voru sumar breytur ekki négu nakveemar eda voru
6fullnaegjandi. Alyktanir voru pess vegna takmarkadar vid nokkur tilvik og kalla & frekari rannséknir.



Else Mgller

Austurbru

Raunfaernimat i skograekt
bréunarverkefni hja Austurbri i samstarfi vid Landbinadarhaskéla islands 4 Reykjum og
Fraedslumidst6d atvinnulifsins 2016-2017

Raunfaernimatid hafdi verid i préun vida um heim, m.a. i Bandarikjunum, Kanada, Astraliu og Hol-
landi sem voru forystulénd i préun raunfaernimats. Préun pess byrjadi 4 islandi rétt eftir sidustu
aldamét. Arid 2004 komu fyrstu leidbeiningarnar fra Evrépusambandinu ,,European Center for the
Development of Vocational Training”. betta voru fyrstu leidbeiningar um hvernig atti ad vinna med
raunfaernimatid — ad meta raunfaerni einstaklings innan akvedins verksvids. Evréopuleidbeiningarnar
mynda ramma um raunfaernimatid en sidan getur hvert land fyrir sig akvedid utfaerslu og dherslur.
Freedslumidstdd atvinnulifsins (FA) ték verkefnid ad sér i samstarfi vid ymsa hagsmunaadila a [slandi
(www.frae.is/raunfaernimat).

Raunfaernimat er stadfesting og mat a raunfaerni einstaklings an tillits til pess hvernig eda hvar
faerninnar hefur verid aflad. Markmidid er ad einstaklingur fai vidurkennda raunfaerni, sem hann byr
yfir @ dkvednum tima, pannig ad hann purfi ekki ad seekja ndm i pvi sem hann kann svo hann 646list
framgang i starfi. Raunfeernimat byggist 4 pvi ad mogulegt sé ad draga fram og lysa raunfaerni sem er
fyrir hendi og skilgreina, meta og vidurkenna hana (www.frae.is/raunfaernimat).

Skilyrdi fyrir patttoku i raunfaernimati, an pess ad patttakendur greidi fyrir pad, eru ad hafa unnid vid
vidkomandi fag i meira en prju ar, vera 23 ara eda eldri og hafa ekki lokid formlegri menntun i faginu
eda pd ad vidkomandi hafi adra framhaldsmenntun. Raunfaernimat var fyrst préad fyrir ymsar ién-
greinar t.d. hdsasmidi, rennismidi, malmsudu, pipulagningar, blikksmidi og vélstjorn en fleiri greinar
hafa baest vid og er nl haegt ad fa raunfaerni metna i um 50 greinum.

Arid 2016 fékk Austurbrd fijarmagn fra Fraedslusjédi til ad préa raunfaernimat i skograekt i samstarfi
vid Lbhi & Reykjum og FA. Verkefnid héfst med gerd gétlista (alls 24) yfir allar ndmsgreinar ndms-
brautarinnar Skégur og nattura. Listarnir voru unnir hja skélanum en teknir saman og gengid fra
peim hja Austurbrd. b3 héfst leit ad folki ur skdgargeiranum sem veeri til { ad taka patt i tilraunaverk-
efninu. Alls fengust 8 patttakendur af 6llu landinu, 2 konur og 6 karlar. Tvé voru starfsmenn einka-
fyrirtaekja en sex storfudu hja Skégraektinni. beim var bodid i vidtal og kynningu hja ndms- og starfs-
radgjafa @ vegum Austurbruaar. Eftir nokkur vidtol gerdu patttakendur faernimoppu med ferilskra,
namsskra, vidurkenningarskjélum o.fl. til ad undirbula raunfaernimatid. Sidan foru pau yfir gatlistana
til ad bua sig undir matsvidtalid.

Raunfaernimatid for fram 4 Reykjum i mai 2017. Kennari fra skélanum, p.e. LBHi, 4&samt matsadila fra
atvinnulifinu (Skograektinni) sdu um matsvidtalid. Sjo patttakendur foru i vidtal & Reykjum en einn
tok pad i gegnum Skype. bau fengu ad medaltali 29 einingar metnar til nams (mest 48, minnst 11)
sem samsvara rumlega einni 6nn (eitt skélaar = 60 einingar).

Avinningurinn af raunfaernimati i skdgraekt er ad pad gefur starfsfolki 4n formlegar menntunar taeki-
feeri til ad l1ata meta reynslu sina og kunnattu, hvatningu til ad saekja sér ndm og moguleika a styttri
namstima. Aukin menntun medal verkafdlksins eykur menntunarstig og par med eykst skilningur a
verkinu sem og vinnugledi og dnaegja i starfi.

Heimild: Fraedslumidstdd atvinnulifsins. Raunfaernimat (sott 21.03.2018 af www.frae.is/raunfaernimat)



Bjarki Por Kjartansson

Skogreektinni

Birkiskogar framtidar

Natturulegir birkiskdgar & islandi pekja nt um 1.500 km? eda 1,5% af flatarmali landsins og eru peir
ad breidast ut, samkvaemt sidustu uttekt. Umfang birkiskdganna hefur verid mun meira 4 ségulegum
tima og hafa peir i raun verid i hnignun fra landndmi til loka sidustu aldar. Natturuleg utbreidsla
skdéganna raedst af mérgum olikum pattum en einn af peim eru vedurfarsleg skilyrdi tegundarinnar til
ad koma sér fyrir og vaxa. Fyrir nokkru gerdi Christoph Woll rannsdkn a hitastigsproskuldum fyrir
birkiskéga a [slandi. Byggt 4 hans nidurstédum nytum vid gégn um framtidarvedurfar og metum
breytingu 4 mogulegri Utbreidslu birkiskdga a landinu. Hitastigsproskuldarnir sem Christoph kynnti
byggjast 4 medalhita priggja hlyjustu manada sumarsins, s.k. tritherm.

Utbuid var hitafarsgagnasett & neti med 2.236 sveedum & landinu sem blandad var saman af gégnum
fra Vedurstofu islands, Climate Research Unit of East Anglia (CRU) og nidurstédum fra rannséknar-
hépum um breytingar 3a hitafari ut 21. 6ldina. Nidurstada peirrar vinnu gaf medalhita hvers manadar,
ar fyrir ar, frd 1901 til 2100. bessi gildi voru svo umreiknud i tritherm, borin saman vié proskulds-
gildin og breyting skodud milli timabila.

Nakvaemar nidurstodur liggja ekki fyrir en ljost er ad mogulegt Utbreidsluflatarmal birkiskoga & fs-
landi a eftir ad aukast umtalsvert pegar lidur 4 6ldina 6had pvi hvada framtidarspd er notud. Helsta
breytingin er su ad aukid hitastig i landinu veldur haekkun a skégarmoérkum sem gefur umtalsverda
flatarmalsaukningu fyrir birkiskdga. bad er pvi atlit fyrir frekari Utbreidslu birkiskéganna d komandi
aratugum, alla vega hvad hitastig vardar.

Unnid er ad greiningu gagna og verda nakvaemari nidurstddur birtar sidar.



Larus Heidarsson, Bjarki Pér Kjartansson og Arnér Snorrason
Skogreektinni

béttleikatilraun i lerki a Héradi
Ahrif péttleika vid grédursetningu 4 voxt og vidgang russalerkis a Fljétsdalshéradi

Arid 2002 var grédursett & fjdrum stodum & Fljétsdalshéradi péttleikatilraun par sem russalerki (Larix
sukaczewii Dyl.) var grédursett med mismunandi péttleika: 1.000, 2.000, 3.500 og 5.000 tré 4 hekt-
ara. beir stadir par sem tilraunin var sett Ut a eru: Sturluflot i Fljétsdal, Mjéanes a Vollum, Hjartar-
stadir i Eidapingha og Litla-Steinsvad i Hréarstungu. Stadirnir eru nokkurs konar pverskurdur af
Fljotsdalshéradi og endurspegla algengustu landgerdir par.

A 6llum tilraunastédunum var hverjum péttleika upphaflega plantad i 0,5 hektara reiti (50x100 m),
samtals 2 ha a@ hverjum stad. Hverjum reit var sidan skipt upp i tvo 0,25 ha reiti (50x50 m) og hring-
laga maeliflotur lagdur Gt i 6llum reitunum. Malingar féru fram i oktéber 2017 og a 6llum meeliflot-
um var haed og pvermal allra adalstofna maelt. Fj6ldi aukastofna var sidan talinn og pvermal og haed
& medalstofninum maelt. Oll tré voru stadsett i hnitakerfi 8 maelifletinum. Eftir maelingarnar voru peir
reitir millibilsjafnadir sem hofdu upphafspéttleika 3.500 og 5.000 tré/ha, nema 3 Litla-Steinsvadi, par
sem einungis voru sagadir af aukastofnar. bar er skdgurinn ekki buinn ad loka sér og ekki enn komid
ad millibilsjofnun. Trjafjoldi eftir millibilsjéfnun i reitunum med 3.500 tré/ha var 1.500 tré/ha og i
reitunum med 5.000 tré/ha var millibilsjafnad nidur i 2.000 tré/ha.

Nidurstodurnar syna ad skilyrdi til raektunar lerkis eru misjofn innan Hérads. Bestur var voxturinn i
Mjdanesi og 4 Hjartarstodum. Var hann mjog svipadur samkvaemt pessum malingum og verdur yfir-
haed trjda flestra meeliflatanna & bilinu 16-18 metrar vid 80 ara aldur. Pad kemur trulega einhverjum
a 6vart hversu gdédur voxtur er 4 Hjartarstédum, en lengi vel voru uppi efasemdir um ad skégraekt
vaeri moguleg utan vid Eidar. Erfidustu skilyrdin til skograektar voru a Litla-Steinsvadi en par verdur
yfirhaedin a bilinu 11-13 metrar vid 80 ara aldur.

Nidurstodurnar syna einnig ad litil eda engin samkeppni um vaxtarrymi er byrjud 15 arum eftir
grodursetningu, 6had grédursetningarpéttleika. Affoll i tilrauninni eru litil og minni en i fyrri
uttektum gerdum a Héradi, alls stadar nema 34 Litla-Steinsvadi. bar eru afféll pau sému og medalaffoll
i Uttekt Valdimars Reynissonar (2008) eda um 30%.



Brynhildur Bjarnadottirt, Bjarni Didrik Sigurdsson? og Bjarki bor Kjartansson®
IHdskélanum & Akureyri, ?Landbunadarhdskdla Islands, 3Skégraektinni

Myrvidur — loftslagsahrif skégraektar a framraestu myrlendi

Umraedan um losun grédurhuisalofttegunda vegna framraeslu hér a landi hefur verid haveer sidustu
misseri. Talsvert hefur verid raett um skort 4 rannsdknarverkefnum sem syna raunverulegar og bein-
ar meelingar & loftslagsahrifum framraeslu. | rannséknarverkefninu MYRVIDI er unnid med tvenns
konar landnytingu, annars vegar framraeslu 4 votlendi og hins vegar skégreaekt i sliku landi. Framraesla
lzekkar grunnvatnsstodu sem leidir til pess ad nidurbrot hefst med tilheyrandi losun 3 koltvisyringi ut
i andramsloftid. Skograekt a hinn béginn bindur koltvisyring og vinnur pannig gegn auknum styrk
grodurhusalofttegunda i andramslofti.

Markmid MYRVIDAR-verkefnisins var ad skoda samanlogd ahrif pessarar mismunandi landnytingar
(framraeslu og skograektar) & loftslag og j6fnud grédurhusalofttegunda. [ verkefninu er leitad svara
vid spurningum eins og: Hvad gerist pegar nyskégreekt er stundud 8 framraestum myrum hérlendis,
b.e. pegar kolefnisriku vistkerfi sem hefur verid raskad er breytt i annad kolefnisrikt vistkerfi? Neer
skégurinn ad vega upp aukna losun a grédurhusalofttegundum frd jardvegi framraestu myrarinnar?
Er skdgraekt leid til ad draga ur neikvaedum loftslagsdhrifum framraeslu? E6a parf ad moka aftur ofan
i skurdi og haekka grunnvatnsstédu, sem sé endurheimta votlendid?

Verkefnid hést arid 2014 og stendur enn yfir, ad hluta til. Pad fer fram i Sandleekjarmyri i Skeida- og
Gnupverjahreppi en par stendur um 85 ha stor asparskogur (Populus trichocarpa) sem var grédur-
settur i framraestri myri. Svaedid var raest fram i kringum 1970 og 3 pvi var létt saudfjarbeit fram til
aranna 1993-1994 pegar grédursett var i svaedid.

Margs konar malingar hafa faridé fram a sveedinu og um pessar mundir er verid ad vinna ur nidur-
stddunum og tengja paer saman. i erindinu verdur greint fra Grvinnslu & nidurstédum tveggja dra
maeliseriu a heildarkolefnisjofnudi (CO,) vistkerfisins, fra oktdber 2014 til oktéber 2016. Heildar-
jofnudurinn byggist 4 tveimur breytum, annars vegar peirri bindingu sem verdur i skéginum (GPP) og
hins vegar peirri losun sem verdur i honum vegna éndunar og rotnunar (Re). Med pvi ad sameina
pessar tvaer breytur faest kolefnisjéfnudur a arsgrundvelli. Nidurstéodurnar syna ad jéfnudurinn var
jakvaedur baedi drin, p.e. meiri binding en losun atti sér stad i vistkerfinu. Fyrra arid reyndist jofnud-
urinn i vistkerfinu vera 1.772 g CO, /m? (17,2 tonn CO,/ha) og seinna &rid 2.494 g CO,/m? (24,9 tonn
CO,/ha). bessar télur syna ad bindingin i vistkerfinu 6llu er umtalsverd. Arlegur vidarvoxtur i ofan-
jardarhluta trjanna pessi tvo ar maeldist annars vegar 20,5 tonn CO»/ha (fyrra arid) og hins vegar 29,4
tonn CO,/ha (seinna arid). bessar tolur syna ad trén eru i mjog 6rum vexti. Meaelingar hafa einnig farid
fram 4 kolefnisforda botngrédurs og jardvegs.

Til pess ad geta fullyrt eitthvad um heildarloftslagsahrif votlendisvistkerfa er mikilvaegt ad fa lika mat
4 adrar grédurhusalofttegundir eins og metan (CHa) og hlaturgas (N,O). Arid 2015 féru fram punkt-
meaelingar a pessum lofttegundum yfir sumartimann en bedid er nidurstadna ur efnagreiningu a syn-
unum. ba spilar vatn lykilhlutverk i svona vistkerfum og fyrir liggur eins ars maeliseria a vatnsrennsli
og flutningi lifreens efnis (DOC og POC) med afrennslisvatni. Unnid er ad pvi ad tengja nidurstodur
pessara meelinga vid heildakolefnisjofnudinn.



Jéhannes Sigurdsson, David Valgeirsson, Gudmundur Sigurdsson,

Runar Isleifsson og Valdimar Reynisson
Skograektinni

Notkun drattarvéla i skdgarhoggi — Finnlandsferd 4 vegum Jotuns

Hinn 22. febrdar 2018 lagdi 23 manna hdpur af stad til Finnlands til ad skoda og freedast um notkun-
armoguleika drattarvéla vid vinnu i skdgum, ad sja hvernig finnskir skégarbaendur nyta sér eina dratt-
arvél vid margslungin verkefni i skogi og hefdbundnum landbunadi. i islenska hépnum voru skégar-
baendur, verktakar og menn fra Skégraektinni og fararstjori var Finnbogi Magnusson hja Jotni en
hann er vel kunnugur i Finnlandi par sem Jétunn er umbodsadili fyrir Valtra-drattarvélar & fslandi.
Auk pess hefur Jétunn flutt inn mikid af hinum og pessum skégarvélum til islands.

Janni fra Kesla-verksmidjunum, einum vidurkanndasta framleidanda skégarvéla i heiminum, og Ari
bilstjori toku @ méti hdpnum 3 flugvellinum i Helsinki og fylgdu okkur allan timann. Heimsottir voru
baendur og verktakar sem syndu okkur pd moguleika sem drattarvélar og skogartaeki peim tengd
hafa. Tveer storar verksmidjur voru heimséttar, Kesla og Valtra. Vid skodudum skdgarsafnid i Lusto,
bordudum gdédan finnskan mat og endudum sidasta kvoldid 4 ishokkileik.



Bjorn Bjarndal Jonsson og Bjorn Traustason
Skogreektinni

Varnir og vidbrogd gegn grédurbrunum 4 islandi

Styrihdpur um moétun vinnureglna um brunavarnir i skégi og 68rum grédri hefur verid ad stérfum
undanfarin ar med smahléum. Samin hefur verid greinargerd um nidurstédur og tillégur styrihdpsins
sem luta ad brunavérnum skégareigenda og sumarhusaeigenda.A grundvelli vinnunnar er unnid ad
utgdafu baeklings med leidbeiningum til skégareigenda og sumarhusaeigenda. Einnig verda prentud
veggspjold i sama tilgangi. Ad lokum verdur vefur opnadur a slédinni www.grodureldar.is, med efni
baklingsins auk itarefnis sem nytist peim sem vilja gera brunavarnarazetlun, hvort sem er fyrir skog
eda onnur grédursvadi, svo sem sumarhusalond.

Helstu verkefni styrihdpsins

Forvarnir vegna bruna i skégreaekt
e Farid var yfir 16g og reglugerdir, m.a. me? tilliti til viobragdsdaetlana og brunavarnaraatlana
e Samramdar voru upplysingar, t.d. vardandi takn a kortum
e Umreaeda um mikilvaegi freedslu um brunavarnir i groori
e Hvernig skdgareigandi 4 ad bregdast vid skdgarbruna
e Reett um hlutverk sveitarfélaga i brunavérnum i grédri, t.d. i skipulagi

Vidbragsdeetlun brunavarna i skégraekt
o LOgd fram adgerdardaetlun og adgerdarstjérnun
e Lagmarksbunadur skégareigenda til eldvarna skilgreindur
Utbuinn listi yfir tél og taeki til eldvarna i skégi
e Forvarnir og brunavarnaraaetlanir i skégi og vid sumarhus skilgreindar

Varnarazetlun brunavarna i skégraekt/samraeming a gégnum/adferdum
Kortatakn, adgengi ad vatnsbélum og gerd vatnsbdla voru skilgreind. Flokkun vega og slé8a var einn-
ig skilgreind og samraamd.

Tillaga var 16gd fram um lagmarksinnihald brunavarnadzetlana. Utbuin voru std8lud brunavarnakort i
staerd A4, fyrir |6drétt og larétt snid (portrait/landscape).

Skraning og urvinnsla gagna

Samraeming landupplysinga er lykilpattur i gerd brunavarnadatlana og hefur verid unnid ad slikri
samraemingu med gerd fitjuskrar fyrir brunavarnir & islandi. Fitjuskrain er eins konar stadall sem
gefur til kynna hvernig eigi ad skra landupplysingar a samraemdan hatt.

Unnid var ad moguleikum & samnytingu landupplysingagagna vid Neydarlinuna til ad flyta fyrir ad-
gerdum pegar grodureldur kemur upp. Landupplysingagdgn um skdgarsléda, vatnstokustadi og
svadi med mikinn eldsmat verda send til Neydarlinunnar 112 og verda par hluti af ,Site Watch“
voktunarkerfi peirra sem Samsyn heldur utan um.

Landfraedilegur gagnagrunnur

bréadur hefur verid landfraedilegur gagnagrunnur sem er samraemdur fyrir allar skraningar landupp-
lysinga um grédurelda & [slandi. Gagnagrunnurinn er & File Geodatabase-snidi og byggdur upp |
ArcGIS-hugbunadi. Allar skraningar eru i samraemi vid fitjuskrar fyrir slokkvilid.
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Brynjolfur Jonsson

Einar Gunnarsson

Hrefna Einarsdottir

Jén Asgeir Jonsson
Hlynur Gauti Sigurdsson
Maria E. Ingvadottir
Gudmundur Gislason
Hordur Helgi Hreidarsson
Vera Run Viggdsdottir
Steinunn Gardarsdéttir
Jéhann Gisli Jéhannsson
Olof Olafsdéttir

Katrin Asgrimsdottir
Sigurdur Arnarson
Sigurdur Sigurkarlsson
Barbara Stanzeit
Hildigunnur Hallddrsdottir
Sigurdur bPérdarson
Sigrun Andrésdottir

Erla Bil

Bjarki Jonsson

Kristin Gunnarsdottir
Nina Hiitola

Okto Einarsson

Fridrik Aspelund

Bjorg Gunnarsdottir
Gudrin Résa HéImarsdottir
Hjortur Narfason

Kristinn H Porsteinsson
Audur Jonsdottir

Sigfinnur porleifsson

Bjarnheidur K. Gudmundsddttir

Paul Richardsson
Agusta Andrésdottir
Laufey Hannesdottir
J6n Helgi Vidarsson
Unnur Karadottir

Gisli Oskarsson
Gudmundur H. Gunnarsson
Marianna Jéhannsdottir
Oskar Bjarnason
borsteinn Tdmasson
Njordur Geirdal

Elin Gudmundsdottir

Ludvig Larusson
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128 Eidur EypSrsson Nemandi LBHIi island
129 Gudmundur Freyr Kristjansson Nemandi LBHI island
130 Courtney Brooks Haskoli Islands island
131 George King Haskéli Islands island
132 Mai Duong Haskali islands island
133 Tobias Hagedorn-Rasmussen Haskdli islands island
134 Becca Harvey Haskoli Islands island
135 Njordur Geirdal Skoégarbondi island
136 Halldor Sigurdsson Skégarbondi island
137 Agustina Sigridur Konradsdottir Skégarbondi island
138 Asa Déra Finnbogadéttir island
139 Edda Bjornsdottir Skégarbondi island
140 Sigurdur Jonsson Skégarbondi island
141 Bjork Kristjansdottir island
142 Svana Fridbjorg Halldérsdéttir Skégarbondi island
143 Arngrimur Vidalin Baldursson Skoégarbdndi island
144 Gunnar Friis Proschowsky Danish Nature Agency Danmark
145 Torben Leisgaard Frijsenborg planteskole Danmark
146 Kari Leinonen Evira Suomi
147 Antti Lannenpaa Finforelia Oy Suomi
148 Terje Hoel Ministry of Agriculture and Food Norge
149 @yvind Meland Edvardsen The Norwegian Forest Seed Center Norge
150 Claes Uggla Swedish Forest Agency Sverige
151 Inger Sundheim Flgistad NordGen Forest Norge
152 Ellinor Edvardsson Holmen Skog AB Sverige
153 Kjersti Bakkebg Fjellstad NordGen Forest Norge
154 Sara Landqvist NordGen Sverige
155 Sirkku Poykko Luke Suomi
156 Mimmi Blomquist Nordic Forest Research Sverige
157 AriTrausti Gudmundsson bingmadur island
158 Pér Karason Skégfraedingur og bondi island
159 Reynir Kristinsson Kolvidur island
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