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Sitkagreni og kvSitkagreni og kvææmaval; maval; 
hhéér, þar og allsstaðarr, þar og allsstaðar

Aðalsteinn Sigurgeirsson

NNææstst--vinsvinsæælasta trjlasta trjáátegundin meðal tegundin meðal 
ííslensks almenningsslensks almennings

Hver er uppHver er uppááhaldstrjhaldstrjáátegund þtegund þíín?n?

Könnun á viðhorfum til skógrækt, IMG-Gallup sept. 2004
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Sitkagreni: vistfrSitkagreni: vistfrææðilegir ðilegir 
eiginleikar og vaxtarkreiginleikar og vaxtarkrööfurfur

• Líklega sú trjátegund sem best er 
aðlöguð veðurfari á Íslandi (og annars 
staðar við norðanvert Atlantshaf) þar 
sem úrkoma er mikil, loftraki hár, 
vetur mildir og hafvindar með saltroki 
hvassir og tíðir.

• Tegundin vex við svipuð 
veðurfarsskilyrði í heimkynnum sínum 
meðfram vesturströnd N-Ameríku

KvKvææmabreytileiki hjmabreytileiki hjáá sitkagrenisitkagreni

• Kvæmarannsóknir erlendis sýna hniglægt 
mynstur erfðabreytileika (e. clinal variation) í
eiginleikum hjá sitkagreni sem tengjast 
vaxtartakti (e. phenology), svo sem 
vetrarherðingu og vaxtarhraða

• Sá breytileiki er ávallt meiri meðal kvæma en 
innan þeirra. 

• J. O'Driscoll. 1976. 
SITKA SPRUCE 
INTERNATIONAL 
TEN PROVENANCE 
EXPERIMENT. 
Results to end of 
Nursery Stage. 
http://www.fao.org/d
ocrep/006/l1807e/L1
807E06.htm

Breiddargr. á uppr.stað

Meðal-
hæð 
kvæmis
(cm)
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Hæst 93 m og 5 m í
þvermál á Vancouver-
eyju í Bresku Kólumbíu

Sumarhiti 
15,7 ± 1,4°C

Sumarhiti 13,3 ± 0,9°C
Líkt og Skotland, SV 
Noregur og Írland

Sumarhiti 
11,1 ± 0,7°C
Líkt og NV Noregur
(Ísland ≤ 10°C)

Sumarhiti (meðalhiti 
júní til september)
við sjávarmál
(0-100 m yfir sjó) á
útbreiðslusvæði 
sitkagrenis á
Kyrrahafsströnd 
Norður Ameríku

Mætti hlýna um nærri 
10°C á Íslandi áður 
en sitkagreni væri í
hættu!

Ísland
8,3 ± 0,7 °C

Mynd + texti : Þorbergur Hjalti Jónsson

KvKvææmabreytileiki hjmabreytileiki hjáá sitkagrenisitkagreni

• Einnig eru hjá SG fyrir hendi 
vistfræðileg staðbrigði (e. ecotypic 
variation), m.a. í ýmsum eiginleikum sem 
tengjast vaxtarhraða. 
� Endurspeglar hinar afar fjölbreyttu 

umhverfisaðstæður í fjöllóttu, vogskornu 
landslagi og hafrænu loftslagi á
útbreiðslusvæði sitkagrenis. 

� Gerir þessi breytileiki það að verkum, að val á
kvæmum verður flóknari: ekki er fullnægjandi 
að velja kvæmi aðeins út frá breiddargráðu á
upprunastað.
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KvKvææmabreytileiki mabreytileiki íí sitkagrenisitkagreni
• Nýleg ítarleg rannsókn þar sem notuð voru erfðamörk 

(samsætuensím) til greiningar á erfðabreytileika sýndi afar lítinn 
mun í arfblendni (heterozygocity) milli miðlægra kvæma (HE = 
0.58) og jaðarkvæma (HE = 0.56) sitkagrenis.

• 97% erfðabreytileikans var innan kvæma en aðeins 3% meðal
kvæma
� Bendir til að genaflæði sé nokkuð skilvirkt innan mestalls 

útbreiðslusvæðisins, þótt aðstæður (vogskorið, fjöllótt landslag) 
ættu að valda erfðafræðilegri einangrun milli kvæma.

• Hinsvegar var mikil innræktun fyrir hendi í jaðarkvæmum (FIS = 
0.17) en ekki í miðlægum kvæmum (FIS = 0.03)

• Gapare, Aitken & Ritland. 2005. Genetic diversity of core and peripheral 
Sitka spruce (Picea sitchensis (Bong.) Carr) populations: implications for 
conservation of widespread speciesBiological Conservation 123 (2005) 
113–123

KvKvææmaval og kynbmaval og kynbææturtur
• Þótt kvæmaval sé mikilvægt (sérstaklega fyrir innflutta 

trjátegund), nást erfðaframfarir fyrst og fremst með því að nýta 
þann erfðabreytileika sem er að finna innan kvæma
� með úrvali og kynbótum. 

• Fyrir eiginleika sem ráða framleiðni sýna erlendar rannsóknir að 
meðaltali 40% af erfðabreytileika í sitkagreni að finna meðal
kvæma, en 60% er innan þeirra. 

• Á grundvelli erfðabreytileika í eiginleikum sem tengjast þoli 
gagnvart veðurfari, vaxtarþrótti og viðargæðum, má bæta 
verulega árangurinn af ræktun sitkagrenis með vali á heppilegum 
kvæmum fyrir hvern landshluta. 

• Síðan má bæta árangurinn um 2-3%/kynslóð með fræsöfnun í
grisjuðum, innlendum skógarreitum.

• Enn meiri ávinnings (hugsanlega allt að 20% erfðabótum á hverja 
kynslóð umfram kvæmaval) er að vænta með úrvali og kynbótum á
sitkagreni til ræktunar í einstökum landshlutum.
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Einstaklingsbreytileiki er hEinstaklingsbreytileiki er héér mikill r mikill íí
nnææmi/þoli gagnvart sitkalmi/þoli gagnvart sitkalúúss
og hann er ARFGENGURog hann er ARFGENGUR

TegundavalTegundaval innaninnan grenigreni--’’flflæækjunnarkjunnar’’ frfráá
Alaska (Alaska (sitkagrenisitkagreni –– hvhvíítgreni tgreni --

sitkasitkabastarðurbastarður))

• SG & SB hraðvöxnustu tegundir til 
nytjaskógræktar víða um land

• Nota skal “hreint” sitkagreni við sjávarsíðuna; 
sitkabastarð inn til lands, hvítgreni innst í dölum 
norðanlands
�Sitkagreni: lengri vaxtartími; hættast við kali 
af haustfrostum

�Sitkabastarður; fer fyrr í dvala, en gæti verið 
meiri hætta búin í vetrarmildum svæðum

�Hvítgreni: fer fyrst í dvala, síst hætt við 
skemmdum í næturfrostum
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hvítgreni sitkagreni
= Reykjavík

SitkabastarðurSitkabastarður
• Sitkagreni víxlast og 

blandast hvítgreni (P. glauca) 
hvarvetna þar sem
útbreiðslusvæði þessara
tegunda skarast í Alaska og 
Bresku Kólombíu

• blendingurinn er ýmist
kallaður sitkabastarður eða
hvítsitkagreni á íslensku
(Picea x lutzii). 

• Stærsta blendingssvæðið er
að finna á Kenaiskaga í
Alaska, og hefur sá
sitkabastarður sem hér er að
finna einkum verið sóttur
þangað. 
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ÚÚtlitsbreytileiki sitkagrenis er htlitsbreytileiki sitkagrenis er héér mikill r mikill 
vegna vegna ííblblööndunar hvndunar hvíítgrenistgrenis

Gjögrum, Mýrdal

Sitkagreni/bastarðurSitkagreni/bastarður
erfðaefni erfðaefni íí notkunnotkun

• Fræ frá Alaska
• Fræi safnað á Íslandi

�á Stálpastöðum, Þjórsárdal
�á Tumastöðum (blandaður uppr., aðall. suðlægur)

• Frægarðurinn í Taraldsey
�klónar af allmörgum kvæmum

• valinn efniviður (aðall. gagnvart vorhretum)
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SamanburðartilraunirSamanburðartilraunir meðmeð kvkvææmimi og og 
afkvafkvææmahmahóópapa sitkagrenissitkagrenis og og sitkabastarðssitkabastarðs

19961996
• samtengdar kvæma-

og afkvæmatilraunir
• sama efni notað til

frostþolsprófana í
öðru verkefni

• viðmiðunartegundir: 
hvítgreni, blágreni, 
blágreni, balkanfura
o.fl.

• sáð 1994, gróðursett
1995 og 1996

Undir-
veggur

Rauð-
holt

Höfði

Holtsdalur

Langholt

Neðri-
Dalur

Vatns-
hóll

Sandl.-
mýri

Mosfell
(x 2)

Belgs-
holt

Lækur

Vaglir,
Þelam.Hellu-

land

KvKvææmi sem borin voru samanmi sem borin voru saman

• Icy Bay
• Haines Highway
• Discovery Bay
• Snug Harbor
• Knik River
• Skoskt kynb.þýði
• Dyea, Skagway
• Yakutat  
• Cordova       
• Tatitlek
• Taraldsøy
• Sitka
• Ártúnsbrekka         
• Tumastaðir
• Stálpastaðir
• Phantom Road
• Queen Charlotte
• Porcher Island
• Rennell Sound
• Hokkaido
• Ringsaker
• Rio Grande
• Bluejoint Mtn
• Soldotna
• White sulphur 

springs
• Cannon beach

• Chiniak               
• Duck Mountain
• Iniskin Bay    
• Chinitna Bay  
• Port Chatham   
• Homer                
• Ninilchik
• Kenai City
• Resurrection 

River
• Nash Road
• Kenai Lake
• Cooper Lake
• Moose Pass
• Hope
• Hope Road
• Summit Lake
• Portage to 

Girdwood
• Valdez
• Cordova
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19951995--96: Samanburðartilraunir 96: Samanburðartilraunir 
settar settar áá stofn stofn áá 16 st16 stööðumðum

Undir-
veggur

Rauð-
holt

Höfði

Holtsdalur

Langholt

Neðri-
Dalur

Vatns-
hóll

Sandl.-
mýri

Mosfell
(x 2)

Belgs-
holt

Lækur

Vaglir,
Þelam.Hellu-

land

9 tilraunir nothæfar
4 ónýtar
3 mislélegar

Brenni-

gerði

SamanburðartilraunirSamanburðartilraunir meðmeð kvkvææmimi og og 
afkvafkvææmahmahóópapa sitkagrenissitkagrenis og og sitkabastarðssitkabastarðs

1996: 1996: FrostþolsprFrostþolspróófanirfanir
(Aðalsteinn Sigurgeirsson, Brynjar Sk(Aðalsteinn Sigurgeirsson, Brynjar Skúúlason, Bjarni lason, Bjarni 

Guðleifsson, Guðleifsson, ÖÖyvindyvind EdvardsenEdvardsen))

Helstu niðurstöður:
• Frostþol að vori:

� lítill munur milli kvæma, en mikill munur milli fjölskyldna
innan kvæma

� “hreint sitkagreni” frostþolnara að vori en hvítgreni eða
sitkabastarður

• Frostþol að hausti:
� munur marktækur milli tegunda, kvæma, milli fjölskyldna

innan kvæma
� sitkabastarður og hvítgreni mun þolnara gagnvart frostum

að hausti
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FyrstuFyrstu niðurstniðurstööðurður úútitilraunatitilrauna
(Loftur J(Loftur Jóónsson, nsson, LokaritgerðLokaritgerð 2000)2000)

Helstu niðurstöður:
• meiri vöxtur, mun minni skemmdir og hærri

lífslíkur að jafnaði hjá sitkabastarði og hvítgreni
en hjá “hreinu” sitkagreni

• Vöxtur og lífslíkur sitkagrenis var mjög
breytilegur eftir tilraunastöðum, en jafnari hjá SB 
og HG

• Marktæk víxlverkun kvæmis og tilraunastaðar 
(víxlverkun hafði meiri áhrif en kvæmið)

• Marktæk áhrif fjölskyldu innan kvæmis

Grenitilraun Grenitilraun áá Mosfell Mosfell íí
GrGríímsnesimsnesi
• Bornar saman 
tegundir og 
kvæmi

• Á flatri, 
framræstri mýri

• Frostskemmdir 
miklar af völdum 
mjög snarps 
næturfrosts í
byrjun maí 2003 

� Skemmdir á greni, en 
einnig á náttúrlegum 
GULVÍÐI og 
FJALLDRAPA (!!)

2003



11

Samanburður Samanburður íí MosfelliMosfelli
Hlutfall trjáa í Mosfelli með nálakal á >25% krónu
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Holtsdalur Holtsdalur áá SSííðuðu

• Skjólgóður dalur
• Langur vaxtartími, hlý 

sumur
• Lítil hætta á

næturfrostum

• Einsleitt tilraunaland
• Friðun örugg fyrir 

búfé
• Allar aðstæður eins og 

best verður á kosið

1995 2006

Holtsdalur 2006
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Holtsdalur 2006
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HoltsdalurHoltsdalur
áá SSííðuðu

gr.s. 1995gr.s. 1995
mmæælt 2006lt 2006

MeðalhMeðalhææð:ð:
88 cm88 cm

HHææsta kvsta kvææmi:mi:
Dyea (nDyea (næærri rri 
Skagway), Skagway), 
118 cm118 cm

LLæægsta SGgsta SG--
kvkvææmi:mi:

Tumastaðir, Tumastaðir, 
65 cm65 cm
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HHééraðiraði

gr.s. 1996gr.s. 1996
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Lifun að m.t. Lifun að m.t. 
við 10við 10--áára ra 

aldur:aldur:
66 %66 %

Mesta lifun Mesta lifun 
kvkvææmis:mis:

Ninilchik (SB), Ninilchik (SB), 
86%86%

minnsta lifun SGminnsta lifun SG--
kvkvææmis:mis:

Rennell Sound, Rennell Sound, 
26%26%

?
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HHööfði fði áá HHééraðiraði
gr.s. 1996gr.s. 1996
mmæælt 2006lt 2006

MeðalhMeðalhææð:ð:
74 cm74 cm

HHææsta kvsta kvææmi:mi:
Kenai City Kenai City 
(hv(hvíítgreni), tgreni), 
116 cm116 cm

LLæægsta SGgsta SG--
kvkvææmi:mi:

Rennell Sound, Rennell Sound, 
38 cm38 cm

SandlSandlæækjarmýrikjarmýri

1997

2010
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SandlSandlæækjarmýri: nkjarmýri: nææturfrost hafa staðið turfrost hafa staðið 
grenitegundunum meira fyrir þrifum en alaskagrenitegundunum meira fyrir þrifum en alaskaööspsp

2010

GrenikvGrenikvææmatilraun matilraun íí SandlSandlæækjarmýrikjarmýri
(lifun)(lifun)
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GrenikvGrenikvææmatilraun matilraun íí SandlSandlæækjarmýrikjarmýri
(meðalh(meðalhææð)ð)

AfkvAfkvææmaprmapróófun fun íí grenigreni
Samanburður Samanburður áá afkvafkvææmum 10 mismunandi frmum 10 mismunandi frææmmææðra af ðra af 

sama kvsama kvææmi sitkabastarðsmi sitkabastarðs

• Marktækur 
innbyrðis 
munur milli 
fræmæðra í
hæðarvexti, 
þrátt fyrir fá
stök

Meðalhæð 10 fjölskyldna af sitkabastarði (kvæmi: Ninilchik)
í Þrándaholti, Gnúpverjahreppi við 9 ára aldur

fjölskylda
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HeildarniðurstaðaHeildarniðurstaða

• (Verður endanlega kynnt að ári)
• Ljóst er að sömu kvæmi eiga ekki við 
um allt land (sbr. munur milli Héraðs, 
uppsveita Árness. og V-Skaftafellss.)

• Um leið verður að deila landinu upp í
“kynbótalandshluta” fyrir sitkagreni

Grisjun sitkagrenis Grisjun sitkagrenis íí Mýrdal, þakið Mýrdal, þakið öösku frsku fráá
EyjafjallajEyjafjallajööklikli
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Beitt sitkagrenikjarr við SandgerðiBeitt sitkagrenikjarr við Sandgerði
((ááreiðanlega lreiðanlega læægsti greniskgsti greniskóógur landsins, gur landsins, 

m.v. aldur)m.v. aldur)

Mynd: Arnór Snorrason


