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Inngangur

porf & umhirdu i skégum & islandi hefur aukist mikid fra sidustu aldarmétum og ljést ad pérfin mun
vaxa mikid 4 naestu drum. Aukninguna ma fyrst og fremst rekja til aukinnar grédursetningar vegna
tilkomu landshlutaverkefna i skdgraekt. Fyrsta landshlutaverkefnid héfst med stofnun Héradsskdga
arid 1990 og medal peirra jar6a sem téku patt i pvi verkefni voru Brekkugerdi, Brekkugerdishus og
Geitagerdi i Fljotsdalshreppi (1. mynd), en rannsdknarverkefnid sem hér er kynnt for fram a pessum
jordum. | Geitagerdi hofdu landeigendur einnig tekid patt i verkefninu Nytjaskégraekt & bujordum og
byrjad grédursetningu arid 1970. Landeigendur pessara jarda gerdu samning vid Héradsskdga a
arunum 1994 til 1998 en grédursetning hofst 4rid 1992. Akvedid var ad skoda einungis russalerki i
pessu verkefni, en pad er su tegund sem mest hefur verid grédursett sidustu ar og dratugi a
Fljétsdalshéradi og mikil umhirduporf i mérgum lerkiskdgum & svaedinu.
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1. mynd. Yfirlitsmynd yfir rannséknarsvaedid @ jordunum premur.

A Austurlandi hefst umhirda i rdssasalerkiskdgum venjulega med snemmgrisjun u.p.b. 15-20 arum
eftir grédursetningu. Tilgangur snemmgrisjunar (og grisjana) er ad baeta vaxtarskilyrdin fyrir tré af
bestum gaedum med mestan vaxtarprott og er pad gert med pvi ad fjarleegja tré sem keppa vid pau
um ljds, naeringu og vaxtarrymi. Eftir snemmegrisjun er skogurinn venjulega grisjadur einu til prisvar



sinnum yfir vaxtarskeid trjanna. Fyrsta grisjun fram vid u.p.b. 30 ara aldur, 6nnur vid u.p.b. 40 ara
aldur og pridja vid u.p.b. 50 ara aldur. Vid lok vaxtarskeids trjanna fer fram lokahogg par sem 6ll tré
eru felld og ny grédursett i stadinn. Til ad dzetla umhirdupérfina eru gerdar umhirdu- og
vidarmagnsaaetlanir. | peim kemur fram hver umhirdupérfin er, hvenaer og hversu mikid a ad grisja,
hvada vidarmagn er til stadar i skéginum og dzetlun um magn grisjunarvidar. Adferdir vid slikar
deetlanir hafa verid notadar um langt skeid, en paer sndast um ad meela vissan fjolda trjda i skoginum
og getur pad verid baedi timafrekt og kostnadarsamt. Vid mat 8 umhirdupdrf og vidarmagni i skégum
eru gerdar Urtaksmaelingar i peim skdgum sem matid naer yfir. pad fer eftir tilgangi og umfangi
verksins hvernig pydid er skilgreint og hversu marga maelifleti parf ad velja svo vikmork i
tolfraedilegum nidurstodum verdi dszettanleg.

Drénataekni hefur préast mjog hratt sidustu ar og er nu haegt ad safna LiDAR (Light Detection And
Ranging) gégnum med drénum, en slikur dréni var nylega keyptur til landsins. LiDAR snyst um ad
senda ljésgeisla sem endurvarpast jafnhardan af yfirbordi og meaelir pannig upp prividdaryfirbord
pegar dréninn flygur yfir. bessi teekni hefur verid notud i flugvélum i aratugi i skégraekt vida um heim,
en er nu ordinn hluti af peim valkostum sem drénar bjéda upp a. bessi taekni hefur ekki verid notud
hérlendis a6ur og er petta rannsdknarverkefni pvi mikilvaegt framlag i notkun slikra taekja. Med
tilkomu pyrilda og flygilda (i daglegu tali drénar) hafa skapast ymsir moéguleikar og er mat @ umhirdu
og vidarmagni einn af peim moguleikum. Med LiDAR taekninni er haegt ad datla fjdlda trjda, haed
trjda, péttleika skogarreita og reikna lifmassa trjanna svo eitthvad sé nefnt.

Mikill munur er & pessum tveimur nalgunum vid gerd umhirdu- og vidarmagnsaatlana. Med hinni
hefdbundnu adferd eru reiknadar tolfraedilegar upplysingar um fjdlda trjda, bolrimmal og lifmassa.
betta er reiknad 4 grundvelli maeldra trjaa i maeliflotum og svo uppreiknad fyrir allan skéginn med
vissum vikmoérkum. Med LiDAR adferdinni er hins vegar safnad upplysingum fyrir allan skéginn s.s.
fiolda trjda og lifmassa. Mikilvaegt er ad bera pessar tveer adferdir saman, baedi til ad athuga
nakvaemni LiDAR gagnanna Ut frd maeldum trjdm i meeliflétum, en einnig til ad bera saman
heildarnidurstodur fyrir allan skdginn. Samanburdurinn i pessu rannsoknarverkefni er tvipaettur;
annars vegar a0 bera saman nidurstodur a fjolda trjda og lifmassa milli adferdanna tveggja og hins
vegar ad bera saman kostnad milli peirra.

Efni og adferdir

Hefdbundin adferd

Vid hefdbundid mat a skégraektarsvaedinu var notud matsadferd sem byggir 4 maelingum a drtaki ar
vidkomandi skégarreit. Urtaksadferdin sem hér var valin er kollud flokkad slembival (e: stratified
random sampling) og hefur verid notud vid skdgmaelingar um langt skeid (Van Laar og Ak¢a 2007).
Adferdin hentar vel fyrir einstok skégarsvaedi og mismunandi skogareiningar (skogarreitir), en hin
byggir 4 pvi ad pessi svaedi séu vel skilgreind og landfraedilega afmorkud og var pad reyndin i pessu
tilviki. Med skiptingu urtaksins i skdgarflokka er haegt ad gera somu nakvaemniskréfu med faerri
maeliflétum en ef svaedid veeri 6flokkad.

Flokkun reita og stadaval urtaks

Kortlagdir skdgarreitir voru flokkadir i sem keimlikasta flokka (e: strata). Grédursetningaraldur
skégarreitanna voru peir eiginleikar sem flokkad var eftir i pessari Uttekt. Med flokkuninni er reynt
ad skipa saman skdgareitum pannig ad breytileiki innan flokka verdi sem minnstur. Pé er reynt ad
hafa fjolda flokka i lagmarki til pess ad takmarka fjolda Urtakseininga (meeliflata) eins og kostur er.
Urtakid samanstendur af hringlaga skogmeeliflotum. Fjoldi i hverjum flokki var fyrirfram akvedinn og
skipti par mali hvort skégarflokkurinn hafdi ad geyma midaldra skég i 6rum vexti eda ungar
grédursetningar og eldri skog par sem voxtur er minni. Stadsetning maeliflata (1. mynd) var
slembivalinn med adstod ArcGIS hugbunadar. Skégraektarsvaedinu var skipt upp i 3 skégarflokka (1.



tafla). Upphaflega voru valdir 87 maelireitir i 39 ha svaedi, en adeins 60 af peim voru mzeldir 4 27 ha
svaedi. Astaeda pess ad 27 meelifletir voru felldir Gt var timaskortur, pvi ekki var talid ad taekist ad
klara maelingar i tima med pvi ad mzela alla 87 melifletina.

1. tafla. Lysing skogarflokka d rannséknarsvaedinu.

Argangar Audkenning Flatarmal (ha) Fjoldi maelireita

1971-1985 Eldri skdgur 6,3 15

1990-2000 Midaldra skégur 17,9 30

2001-2005 Yngri skégur 2,6 15

Samanlagt 26,8 60
Skogmeelingar

Allar maelingar voru gerdar og skrddar inn i sérhannad skogmeeliteeki med hugbunadi sem zetlad er til
skog- og grodurmeelinga (Field-Map 2020). Vettvangsvinna vid skdgmaelingar fér fram dagana 6. —
10. mai 2019 4dur en trjdvoéxtur sumarsins héfst. Notadir voru 100, 200 eda 300 m? hringlaga
meelifletir. Vardandi kostnadarmat adferdarinnar er mikilvaegt ad hafa i huga ad trjdmaelingar vegna
vidar- og umhirdudzetlana fara gjarnan fram an pess ad notud séu maelitaeki. | peim tilfellum getur
einn einstaklingur framkveemt maelingarnar. bPad hefur einnig ahrif 4 kostnadarmat ad lagdir voru ut
fleiri meelifletir en venjan er med hefdbundnum adferdum midad vid steerd svaedisins.

Gagnadéflun i maeliflétum

A hverjum meelifleti voru gerdar haedar- og pvermalsmaelingar & 6llum trjam. Sémuleidis var
moguleg vidarnyting trjanna metin med stodludu geedamati. | pvi er tekid tillit til beinleika trjanna,
hvort pau séu einstofna, bogin eda margstofna.

Urvinnsla

Lifmassi trjanna ofanjardar og bolrimmal var akvardad med hlidsjon af pekktum lifmassaféllum og
bolrummalsfollum fyrir islenskar trjategundir (Arndr Snorrason og Stefan Freyr Einarsson 2006,
Brynhildur Bjarnadéttir o.fl. 2007, Jon Agust Jénsson 2007).

Fyrir hvern skdgarflokk var reiknad medaltalsgildi fyrir prjar mikilvaegar steerdir; lifmassa ofanjardar,
bolrummal og péttleika skogarins, p.e. fjolda trjda 4 flatareiningu dsamt 95% tolfraedilegum
oryggismorkum pessara staerda, baedi fyrir flatarmdlseiningu (ha) og flokkinn i heild sinni. Ad lokum
var reiknud Ut heildarsumma fyrir alla flokka innan heildarsvaedisins. Vid mat 4 95% to6lfraedilegum
oryggismorkum var beitt tolfreedi flokkads slembivals (Van Laar og Akga 2007).

LiDAR skénnun med drona

Flogid var med drdna af tegundinni DJI Matrice M600 Pro med LiDAR skanna af tegundinni Riegl
miniVUX-1UAV. Drénanum var flogid yfir svaedid i fjorum tiu mindtna flugum i 65 m haed a 6 m/s
hrada og voru 120 m & milli fluglina. Einnig var droninn med RGB myndavél af gerdinni Sony A6000.
Par sem eitt af markmidum pessarar rannsdknar var ad geta stadsett hvert og eitt tré i punktskyinu,
var akvedid ad hafa péttleika punktskysins eins mikinn og talist gat raunhaeft. Dréninn er atbudinn
nakvaemu GNSS taeki dsamt IMU (Inertial Mesurement Unit) em notad er til ad eftiraleidrétta feril og
par med stadsetningu drénans og skannans hverju sinni. Sett var ndkvaemt GPS taeki (Trimble R10
L1/L2) sem , base” nalaegt rannsdknarsvaedinu og var notast vid gogn fra pessum ,base” til pess ad
leidrétta stadsetningu og feril dronans og par med skannans eftir ad flugi lauk. Gera purfti
radstafanir vegna pess ad rannsdknarsvaedid liggur i halla par sem ad tryggja purfti ad droni fylgdi
yfirbordi landsins til ad tryggja samfeldni i punkastkyinu. Notast var vid landhadarlikan til ad elta
landsyfirbordid. Ad flugi loknu voru nokkrir GPS punktar maeldir & jordu nidri med sama GNSS taeki
og notad var sem ,base” hér adur. bPessi maelipunktar voru notadir til pess ad stadsetja maelifleti



nakvaemlega svo ad haegt vera ad tengja pa saman vid LiDAR gogn. Notast var vid RiProcess fra
framleidanda LiDAR skannans til pess ad vinna Ur LiDAR gégnum og Utbua eitt punktasky fyrir allt
sveedid.

Flokkun trjaa
Aldur og péttleiki skdgarins a rannsdknarsvaedinu er talsvert breytilegur. Pad pyddi ad erfitt var ad
stadgreina hvert og eitt tré i punktskyinu. Kjarr, stérir steinar, skurdir og dnnur manngero fyrirbaeri
komu fram i punktskyinu, pvi var akvedid ad o6ll fyrirbaeri sem voru minni en 1,2 m voru ekki
skilgreind sem tré. bporf var a handvirkri flokkun & svaedum med sérstaklega brottum arbokkum, sem
oft voru flokkud sem tré. Til ad finna trén var framkvaemd eftirfarandi flokkun og var hun i premur
lidum:
1. Til ad stadgreina medalstér og minni tré var notud eftirfarandi skilgreining:

e Adldgmarki 1,2m d haed

e Ad ldgmarki 0,9m @ breidd

e Ad hdmarki 4 m d breidd

e Bil d milli punkta 0,3 og adeins par sem var grédur ¢ milli punkta

2. Reitir med steerri trjdm voru afmarkadir med flakum

3. Til ad stadgreina staerri tré var notud eftirfarandi skilgreining:
e Adldgmarki 1,2 m ¢ haed
e Adldgmarki4 m g breidd
e Ad hdmarki 20 m m @ breidd
e Bil d milli punkta 0,3 og adeins par sem var grédur ¢ milli punkta

4. Erfitt reyndist ad stadgreina minnstu trén og gatu steinar og adrar 6jofnur haft ahrif a greiningu 4
fiélda peirra. Til ad stadgreina minnstu trén var notud eftirfarandi skilgreining:

o Ad ldgmarki 0,44 m ¢ haed

e Ad ldgmarki 0,5 m d breidd

e Ad hdmarki 4 m m d breidd

e Bil d milli punkta 0,3
Hvert tré var skilgreint sem punktur Ut fra LIDAR gégnunum og buin til formskra (shapefile) par sem
hvert og eitt tré i LIDAR skyinu var stadsett med einum punkti med upplysingum um had (2. mynd).
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2. mynd. Haedarflokkun trjda ¢ rannséknarsvaedinu.



A punktinum kom fram landfraedileg stadsetning og haed trésins. A grundvelli pessara punktgagna
var haegt ad meta péttleika trjareitanna. Til ad meta péttleikann var keyrdur 9,77 m radius (300m?) &
allt gagnasettid og var pannig reiknadur Ut péttleiki trjareitanna (3. mynd).
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3. mynd. Reiknadur péttleiki triéa ¢ grundvelli LIiDAR skénnunarinnar.

Utreikningur d lifmassa

Fyrri rannséknir hafa synt ad haegt er ad meta lifmassa stakra tjaa med pvi ad nota studul
(e.regression) milli haedar og lifmassa med asaettanlegri ndkvaemni (Machado et al, 2019; Heo et
al,2019; Ibanez et at, 2016). Rannsdknir sem hafa einblint sérstaklega @ hefdbundnar maelingar
(haed, PBH (pvermdi i brjésthaed) og lifmassa) & Siberiu Lerki skégum & islandi syna ad asaettanlegri
nakveemni ma na med stadbundnum leidréttingum (e. calibration) med pvi ad nota haed til ad a=tla
PBH og par med lifmassa (e.g. Snorrason & Einarsson, 2006; Bjarnadottir, 2007).

Gert var mat a lifmassa fyrir pann hluta skégarins sem LiDAR var flogid yfir. Pannig var heildarlifmassi
reiknadur Ut fyrir allt rannséknasvaedid og einnig fyrir hvert og eitt tré. Til pess var reiknad ut
samband milli lifmassa og haedar (regression) byggt 8 vettvangsmaelingum trjanna. Notud var
eftirfarandi jafna:

0.0978 x (haed>7%%%), R? = 0,885) (4. mynd).

Jafnan var notud 4 haed trjdnna sem metin var med LiDAR gégnunum og var pannig haegt ad meta
lifmassa fyrir hvert og eitt tré. Med pvi ad nota péttleika reitanna og mat 4 lifmassa, var haegt ad bua
til lifmassa — péttleika index kort (5. mynd), par sem péttleiki var veginn 4 maéti lifmassa og finna
pannig Ut pau sveedi par sem mestur lifmassi var a hverja flatareiningu.
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4. mynd. Reiknad samband haedar og lifmassa @ grundvelli meelinga hefdbundnu adferdarinnar.
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5. mynd. Samband péttleika og lifmassa, byggt ¢ ofangreindri j6fnu.

Skekkjumat LiDAR dronaadferdarinnar

Til ad meta skekkju (error) milli hefdbundnu malinganna og LiDAR malinganna, var lifmassi LiDAR
greindra trjda borinn saman vid lifmassa maeldra trjda eftir maeliflotum. bannig var heildarlifmassi
maeldu trjanna i hverjum meelifleti borinn saman vid heildarlifmassa maldum med LiDAR adferdinni
fyrir somu meelifleti. Gerdur var samanburdur a 26 maeliflétum par sem borinn var saman lifmassi
reiknadur ut fra hefdbundnum maelingum og metinn lifmassi ur LiDAR skénnuninni innan sému
meeliflata. Af pessum 26 maeliflétum voru 8 i yngsta skdginum, 12 i midaldra skéginum og 5 i elsta



skéginum. Stadsetning maeliflata var akvordud med nakveemu GPS taeki fyrir 20 meaelifleti og purfti ad
hlidra til 6 peirra vegna pess peir voru maldir med GPS handtaeki med minni ndkveemni.

Samanburdur ad haedarmati hefdbundinnar adferdar og med LiDAR

Gerdur var samanburdur 4 annars vegar trjam stadsettum og maeldum med hefdbundinni adferd og
hins vegar med LiDAR skonnun. bessar adferdir eru mjog dlikar, baedi vardandi stadgreiningu trjanna
og einnig maelingu 8 had og lifmassa peirra. Mikilveegt var ad bera saman samsvarandi tré ar badum
adferdum til ad geta borid saman hadarmat beggja adferda. pad reyndist talverd vinna par sem
meeliflatarmidjur hefdbundnu adferdarinnar voru stadsettar med tiltélulega dnakveemum GPS taeki.
Pad pyddi ad erfitt gat verid ad para saman samsvarandi tré. bad var pé gerd tilraun til pess med
handvirkri adferd og tokst ad para saman 145 tré med pokkalegum arangri sem notud voru til
samanburdargreininga.

Samanburdur a lifmassa milli hefdbundinnar adferdar og med LiDAR
Borinn var saman lifmassi milli adferdanna tveggja fyrir somu afmorkudu skdgarsvaedin. bessi
afmorkudu skégarsvaedi voru 27 ha ad steerd og voru pydid fyrir Urtaksmeelingar hefébundnu
adferdarinnar. Med pvi ad nota nakveemlega somu afmaorkun fyrir mat 4 lifmassa LiDAR
adferdarinnar var haegt ad fa samanburdarhaefar nidurstodur.

Kostnadargreining

Metid var umfang vinnu vid hefdbundnu maelingarnar og vid notkun LiDAR skonnunar og pessar tveer
adferdir bornar saman. Timafjoldi vid hvora adferd var skradur ad fradregnum fjélda tima vid préun
adferda. Kostnadi var skipt i eftirfarandi flokka:

e Undirbuningur vegna vettvangsvinnu
e Vettvangsvinna
e Urvinnsla

Kostnadur var metinn fyrir 50 ha, 100 ha og 1000 ha sveaedi til ad meta staerdarhagkveemni
adferdanna.

Einingaverd var sama fyrir badar adferdir, 12.700 kr & timann
Verdgildi afurda var metid fyrir badar adferdir.

Vettvangsmeelingar fyrir hefdbundna adferd eru yfirleitt framkvaemdar af einum manni og er um leid
fljétvirkari adferd en su adferd sem hér var notud. Gert var rad fyrir pessu i kostnadargreiningunni
var reiknad med ad kostnadurinn vaeri 50% meiri en gerist og gengur vid slikar maelingar. Voru
kostnadartélur pvi margfaldadar med studlinum 0,5 til ad meta kostnadinn vid vettvangsvinnu.
Soémuleidis var studst vid pekkta studla vardandi timafjolda i vinnu vid umhirdu- og
vidarmagnsazetlanir.



Nidurstodur

Hefdbundin adferd

Heildarlifmassi skdgarins 4 rannséknarsvaedinu var daetladur 1.840 tonn (2. tafla). Bolrimmal med
berki var dzetlad 3.253 m? (3. tafla) og heildartrjafjéldi 62.690 (4. tafla).

2. tafla: Nidurst6édur fyrir lifmassa trianna ofanjardar gefin upp i tonnum purrvigtar fyrir hefdbundna adferd.

Lifmassi ofanjardar a ha

Heildarlifmassi ofanjardar

95% vikmdrk 95% vikmork
Skégarflokkur Medaltal Nedri Efri Heild Nedri Efri
Flokkur 1971-1985 47 36 58 294 225 363
Flokkur 1990-2000 73 60 86 1.302 1.035 1.569
Flokkur 2001-2005 5 4 6 13 10 16
Medaltal - samtala 60 51 69 1.609 1.377 1.840

3. tafla: NiBurst6dur fyrir bolrummdl trignna med berki gefinn upp i rimmetrum.

Bolrummal a ha
95% vikmork

Heildarbolrimmal
95% vikmork

Skégarflokkur Medaltal Nedri Efri Heild Nedri Efri
Flokkur 1971-1985 151 114 187 949 718 1.181
Flokkur 1990-2000 106 86 125 1.889 1.478 2.300
Flokkur 2001-2005 5 4 6 12 9 16
Medaltal - samtala 106 91 121 2.851 2.448 3.253

4. tafla: NiBurstddur fyrir tridfjolda a flatareiningu og metin heildartrjafjélda.

Fioldi trjaa & ha
95% vikmérk

Metinn heildarfjoldi trjaa
95% vikmork

Skogarflokkur Medaltal Nedri Efri Heild Nedri Efri
Flokkur 1971-1985 858 645 1.070 5.404 4.064 6.744
Flokkur 1990-2000 2.751 2.314 3.188 49.242 40.191 58.293
Flokkur 2001-2005 3.067 2.774 3.360 7.973 7.102 8.845
Medaltal - samtala 2.337 2.050 2.623 62.620 54.949 70.290



LiDAR skénnun

Heildarlifmassi skégarins & rannséknasvaedinu var metinn 1.635 tonn (5. tafla) og fjoldi trjaa alls
58.268 (6. tafla). A 6. mynd ma sjd lifmassakort yfir sveedid Gt fra LIDAR skénnuninni.

5. tafla: Nidurstédur fyrir lifmassa trjgnna ofanjardar gefin upp i tonnum purrvigtar fyrir LiDAR adferd.

Lifmassi Heildarlifmassi
ofanjardar a ha ofanjardar
Skoégarflokkur Medaltal Heild
Flokkur 1971-1985 69 438
Flokkur 1990-2000 66 1.184
Flokkur 2001-2005 5 13
Medaltal - samtala 61 1.635

6. tafla: Nidurstédur fyrir trjdafjélda a flatareiningu og metin heildartrjdfjélda med LiDAR drénaadferd.

Fioldi tjda  Heildarfjsldi

aha trjaa
Skogarflokkur Medaltal Heild
Flokkur 1971-1985 521 3.284
Flokkur 1990-2000 2711 48.529
Flokkur 2001-2005 2.483 6.455
Medaltal - samtala 2174 58.268
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6. mynd. Lifmassalikan fyrir rannséknarsvaedid byggt d LiDAR skénnun.



Samanburdur milli hefdbundinnar adferdar og LiDAR adferdar

Samanburdur & lifmassa milli adferdanna tveggja syndi mjog litinn mun fyrir sveedid allt (7. tafla, 7.
mynd) og fyrir lifmassa a@ ha (8. mynd). Hins vegar var téluvert ofmat fyrir gamla skéginn, en munur 3
lifmassa fyrir hina tvo skogarflokkana var mjog litill.

7. tafla: Samanburdur a lifmassa eftir skégarflokkum og adferdum. LiDAR adferdin vanmat lifmassann i
midaldra skéginum en um ofmat var ad raeda i elsta skéginum.

Lifmassi a ha Heildarlifmassi
Skoégarflokkur Hefdbundin LiDAR  Hefébundin LiDAR Mism (%)
Flokkur 1971-1985 47 69 294 438 48
Flokkur 1990-2000 73 66 1.302 1.184 -10
Flokkur 2001-2005 5 5 13 13 0
Medaltal - samtala 60 61 1.609 1.635 2

begar borinn var saman munur a trjafjélda (8. tafla, 9. mynd) og trjafjélda a ha (10. mynd) var
vanmat i 6llum flokkum sem er élikt matinu fyrir lifmassann par sem um var ad raeda ofmat i elsta
flokknum. Ovist er hver dstaedan fyrir pessu er og parf ad skoda nidurstédurnar nanar til ad komast
ad pvi.

8. tafla: Samanburdur ¢ fiolda trida eftir skégarflokkum og adferdum. [ 6llum tilfellum vanmat LiDAR adferdin
fiélda triga midad vid hefdbundnu adferdina, mest i elsta skéginum.

Lifmassi @ ha Heildarlifmassi
Skoégarflokkur Hefdbundin LiDAR  Hefébundin LiDAR Mism (%)
Flokkur 1971-1985 858 521 5.404 3.284 -39
Flokkur 1990-2000 2.751 2.71 49.242 48.529 -1
Flokkur 2001-2005 3.067 2.483 7.973 6.455 -19
Medaltal - samtala 2.337 2174 62.820 58.268 -7
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7. mynd. Heildarlifmassi milli adferda og skdgarflokka
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Lifmassi @ ha
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8. mynd. Lifmassi & ha milli adferda og skégarflokka
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9. mynd. Heildartrjafjéldi milli adferda og skégarflokka
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10. mynd. Trjafjéldi a ha milli adferda og skogarflokka
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Samanburdur d skekkju milli LIDAR skénnunarinnar og hefdbundnu

adferdarinnar

[ samanburdi sem gerdur var milli adferdanna tveggja 4 26 maelifldtum kom i ljés ad talsvert mikill
munur var i lifmassamati fyrir talsvert marga meelifleti (9. tafla). Talsvert var um ofmat i midaldra
skéginum, vanmat i elsta hluta skégarins, en litill munur var @ milli nidurstadna i yngsta hluta
skdgarins.

9. tafla. Samanburdur d lifmassamati milli adferda. Stadsetning meeliflata sem merktir eru med GPS voru
meeldir med ndkvaemu GPS taeki, en peir sem eru merktir med Hlidrun voru meeldir med GPS handtaeki.

Meeliflétur | Hefdb (m3) LiDAR (m3) Mism. (m3) Skekkja (%) Stadsetning
10005 85,1 79,8 -5,3 -6,18 | GPS
10008 41,7 31,3 -10,4 -24,93 | GPS
10011 39,2 27,9 -11,3 -28,82 | GPS
10013 44,4 32,1 -12,4 -27,8 | Hlidrun
10014 55,4 49,1 -6,3 -11,4 | GPS
10018 35,6 58,2 22,6 63,59 | GPS
10025 160,7 159,3 -1,3 -0,83 | Hlidrun
10050 48,8 56,3 7,4 15,24 | Hlidrun
20006 1.316,4 1.773,5 457,1 34,72 | GPS
20012 743,1 1.034,2 291,1 39,18 | GPS
20014 161,9 251,4 89,4 55,23 | GPS
20023 682,9 923,1 240,3 35,18 | Hliérun
20027 1.670,6 1.908,2 237,6 14,22 | GPS
20032 719,4 694,4 -25,0 -3,48 | GPS
20034 1.607,7 2.028,2 420,5 26,15 | GPS
20039 546,3 658,2 111,9 20,48 | GPS
20203 1.193,7 1.125,3 -68,4 -5,73 | GPS
20222 1.339,8 1.574,7 235,0 17,54 | GPS
20224 1.388,6 1.541,7 153,1 11,03 | GPS
20238 1.014,0 1.211,6 197,6 19,48 | Hlidrun
20240 1.231,4 1.171,5 -59,9 -4,86 | Hlidrun
30016 5.146,4 4.058,5 -1.087,9 -21,14 | GPS
30303 2.837,2 1.880,5 -956,8 -33,72 | GPS
30313 1.720,3 1.789,2 68,9 4,01 | GPS
30315 1.267,4 810,1 -457,3 -36,08 | GPS
30318 2.414,4 2.262,2 -152,2 -6,3 | GPS

Reiknad var samband 4 milli reiknads lifmassa milli adferdanna tveggja og reyndist pad vera R? =
0,918 (11. mynd)
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Samband & lifmassa (m3) milli adferda
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11. mynd. Samband utreiknads lifmassa milli adferdanna tveggja.

Kostnadargreining

[ kostnadargreiningu var azetladur sa fjoldi stunda (10. tafla) sem yrdi unninn vid deemigerda
umhirdu- og vidarmagnsaaetlun. Ekki gafst timi til ad greina naegilega pann tima sem fzeri i slika vinnu
par sem steerd svaedisins var ekki daemigerd fyrir slikar datlanir. SU kostnadargreining verdur unnin
pbegar grein verdur birt um verkefnid. Hér a eftir fer po daetlun fyrir adferdirnar tveer, en pad ber ad
taka peim med fyrirvara um frekari Urvinnslu. Kostnadargreiningin (11. tafla) byggir 4 fostu
einingaverdi upp a 12.700 kr 4 timann, 6had hvort um veeri ad raeda skrifstofuvinnu eda
vettvangsvinnu.

Kostnadargreiningin gefur til kynna ad mun hagkvamara sé ad nota LiDAR adferd en hefébundna
adferd.

10. tafla. Greining d fj6lda unnra stunda vid deemigerda umhirdu- og vidarmagnsdaetiun.

Fjoldi tima Fjoldi tima Fjoldi tima

Undirbuningur fyrir vettvangsvinnu 50 ha 100 ha 1000 ha

Hefdbundnar maelingar 2 2,5 4

LiDAR dréna adferd 2 2,5 4
Vettvangsvinna

Hefdbundnar maelingar 33 56 439

LiDAR dréna adferd 10 14 90
Urvinnsla

Hefdbundnar maelingar 8 14 32

LiDAR dréna adferd 11 17 36
Alls hefébundnar maelingar 43 72,5 475
Alls LiDAR 23 33,5 130
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11. tafla. Greining d kostnadi vid deemigerda umhirdu- og vidarmagnsdeetiun.

Kostn. ISK Kostn. ISK Kostn. ISK
Undirbuningur fyrir vettvangsvinnu 50 ha 100 ha 1000 ha
Hefdbundnar maelingar 25.400 31.750 50.800
LiDAR drona adferd 25.400 31.750 50.800
Vettvangsvinna
Hefébundnar maelingar 419.000 711.200 5.575.300
LiDAR dréna adferd 127.000 177.800 1.143.000
Urvinnsla
Hefébundnar maelingar 254.000 304.800 406.400
LiDAR drona adferd 139.700 215.900 457.200
Alls hefdbundnar maelingar 546.100 920.750 6.032.500
Alls LiDAR 292.100 425.450 1.651.000
Kostnadur 4 ha
Hefébundnar maelingar 10.922 9.208 6.033
LiDAR drona adferd 5.842 4.255 1.651
Lokaord

Utreikningur a lifmassa og fjélda trjaa er med dlikum haetti milli adferdanna tveggja. Med
hefdbundnum maelingum er verid ad uppreikna lifmassa og fjolda traa ut fra véldum meeliflétum 4
medan med LiDAR skonnun er verid ad framkvaema beinar maelingar 8 6llu sveedinu. Nidurstédurnar
gefa til kynna ad LiDAR skdnnun geti verid skilvirk og hagkveem adferd til ad meta lifmassa og fjlda
trjda i skdgarreitum. Auk pess eru framleidd ymis gogn vid LiDAR skonnun sem haegt er ad nota i
ymsa adra vinnu tengdri skdgraekt s.s. loftmyndir i harri upplausn og nakveem haedarlikdn af yfirbordi
undir grédri svo eitthvad sé nefnt.

petta verkefni er hid fyrsta sinnar tegundar hérlendis. Um leid og pad hefur svarad okkar helstu
rannséknarspurningum, pa er mikilveegt ad kafa dypra i gbgnin og greina ymislegt frekar sem ekki
hefur gefist timi til. Skoda parf kostnadargreininguna mun betur pvi verkefnid var ekki deemigert fyrir
umhirdu- og vidarmagnsazetlun og pvi reyndist erfitt ad nota beint pann kostnad sem til féll vegna
verkefnisins. Einnig munu fleiri paettir verda skodadir vardandi samanburd & gégnunum til pess ad
skilja betur muninn a lifmassamati sem er a milli adferda. Til stendur ad fa mun ndkvaemari
stadsetningar 4 maeliflotunum 4 rannsdéknarsvaedinu og pad mun gefa moguleika & ad para saman
fleiri stok tré og maelifleti og greina med nakvaemari haetti mun a trjdhaedarmaelingum med LiDAR og
hefdbundnum maelingum. Slik greining er lykillinn ad pvi ad skilja og greina nakvaemni LiDAR
skdnnunar vid haedarmeelingar, en LiDAR skdnnunin byggir lifmassamat 4 haedarmaelingum.
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